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La presente invencidn se refiere a un sistema de =~
regulacién electrdnica de velocidad por levantafreno electrg
hidréulicn'esbecialmente aplicabls a aquellos tipos de méqui
nas gque (nicamente requieren una regdlaciﬁn de revoluciones =
en el arranque.y en la parada.

Exiéten gran ndmero de accionamientos, én los cua-
les la reqgulacidén de revolucicnes solamente se hace necesaria
en el arranque 9 en ei frenado, tales como por ejemple los -
equipos de extraccién, los cabestrantes, equipos de elevacifn
etcétera.

Son conocidas accionamientos de regulacién par mg-
dio de corriente continua y equipos électréniﬁos, considera~
blemente perxfeccionados, pero estos equipos resﬁltan/extremg
damente Eostnéos, por lo que solamente son aplicados en adug
lios casos en gue el accionamiento éxige una variacifn del =
nimerc de revoluciones a lo largo de todo un proceso.

+ En-los casos en que la ragula'criérn se ve reducida -
Gnicamehté al arranque y a la parada; se ha tratado de buscar
soluciones més econdmicas y que cumplan con las exigencias =
precisas.

En este sentido, se vienen utilizando equipos de -
regulacién que gmplean como motor principal un motor trifési

co con anillos rozantes y un equipo de control con resisten-

.cia exterior rotérica.

Para consequir en estos accionamientos una veloci~
dad lenta de arranque o frenado correspondiente al 20% de ==

las revolucionss nominales, se viene empleando hasta shora -
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un circuito que ﬁrevée la alimentacién de un aparato levantg
frenos electrahidréﬁlicu con la tensidn rotérica procedente -
del propio motor de accionamiento.

El levantafrenos se encuentra acoplado a un mecanig
mo de zapatas que a su vez actla sobre un témbbr montado en -
el eje del motor de enillos rozantes, y que gjerce en, esta -~
disposicién, debido & la tensifn y frecusncia menores que rg
cibe, una fuerza reducida de elevacidn. Consecuentemente, las
zapatas no libran del todo el tambor de frenadﬁ y la fuerza
de rozamiento asi producida se suma al par antagénico ya exig
tente por el propio proceso de trabajo, llevando al motor de
anillos a unas revoluciones de la magnitud anteriormente indi
cada. Todo esto, solamente es posible si el mdtor de[anillD%
rozantes cuenta con la resistencia rotdrica interconectada, -
es decir, el accionamiento trabeja segGn una curva - par-velg

cidad fuertemente ascendente o descendente, como ocurre Nor-

malmente en el primer sscalén de arranque.

El comportamiento de las revoluciones del motor de
anillos a pares antagénicos de trabajo variables, corresponde
en.este caso a una linea casi horizontal, dentro del sistema
de coordenadas par-velocidad debido al efecto conocido de que
la tensidn y frecuencia rotéricasdel motor principal disming
yen al aumentar el nimero de revoluciones de éste y en consg
cuencia disminuye también el ndmeré de révoluciones del levan
tafreﬁos electrohidréulico aumentando por lo tanto el par de

frenado.

Mediante el sistema de regulécién glectrénica de veg
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locidad por levantafreno electrohidrdulico, objeto de la pre

sente invencidén, se pretende y se consigue ampliar el margen

.

‘ajustahle en pequefias velocidades, para conseguir la méxima

exactitud en el movimiento de la carga en posiciones extremas

corraspondlentes al arranque y al frenado del accionamientao.

Para ello, el aparato levantafrenos se allmenta a
través de‘uh mandq electrénico con una tensidn de corrlents
trifésica variéble en su valor efectivo. De esta manera, se
consigue variar a voluntad la fuerza de elevacién del aparg-

to levantafrencs en margenes suf1c1entemente amplios para pecr

mltlr que la. regulaclon de las revoluc1ones del motor de ani

1los rozantes‘no se limite a un tipo de curVa espec1fica, si

7

no que cubra un amplioc margen, tanto po;:encima.como/por d33

hajo'de las qaracteristicas del siétema qﬁe'hasta el momento
se viqna utiliiandq.

Para mantensr constante una velocidad baja previa-
mente fijada, éa'cnnecta la tensién'rdtéricra del motor prip-
cipai rectificada al requlador de revolﬁtionés, de forma qgue

al aumentar el nimero de revoluciones del motor principsl, -

_con’ la consiguiente disminucién de la tensién rotérica, el =

equipo electrdénico disminuye, la tensién de salida que 8 su

vez reduce el ndmero de revoluciones del levantafrenos, con

el consiguiente aumento del par de frenado.
Upc1onalmente, en lugar de tomar la tensidn rotéri
ca la cual varia segin el tipo de mutor, se puede acoplar -

una méquiha tacométrica que actla sobre el sistema electréni

co en forma proporcional al nimero de.revoluciones.



10

15

20

25

- d -

En casos especiales, se puede prescindir de ests =
regulacién, empleéndose en concepto de realimentecién la ten
gién de salida dei convertidor electrénico, fijéndo ésta por
el valor teérico de tensidén de mando qué se ajusta mediaﬁte
una resistencia variable por el mismo aparato de control o -
por un pedal de freno independiente.

Para complementar la descripcién que se esté realli
zando y al objeto de llegar a una mejor comprensiéh de las -
caracteristicas de la invencién, se acompafia a la presente -
memoria descriﬁtiva como parte integrante de la misma, de un
juego de planos en el que con cardcter ilustrative y no limi
tativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1, muestra una representacién equemétiﬁ
ca de un cifcuitb‘de regulacién electrénica de velocidad por
levantafreno electrohidréulico de acuerdo con el sistema oh-
jeto de ls presenfe invencién.

La figura 2, muestra finalmente las curvas de ca-
raéteristicas del circuito de la figura anterior, contrasta-
das con las obtenides por medios convéncionéles.

A la vista de estas figuras, se observa como el mg
tar principal de accionamiento 1, que se encuentra convenien
temente conectada a la red trifésica de alihentacién 2, a ==
través de los contactores principales de accionamiento 3, v
que cusnta con una resistencia exterior rotérica 4 o resig--
tencia de arranque, dotada de sus correspondientes contactQ~
res 5; cuenta ademés con un ievanfafrencs electrohidréulico

6 dotado a su vez del correspondiehte contactor conmutador 7
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y de un transformad&r de acoplamiento 8 para ajustar la ten-
éién déi'levantéfrenbs.

El levantafrenos electrohidrdulico 6, como antg--
riorﬁgnte se ha dicho, conveﬁcionalmente era alimentado caon
la tensién rotérica procedente del propio motor de acciong--
mienfo 1. . 7

Médianterei sistema que la iﬁvencién propune; el -

levantafrenos electrohidréulico 6 se alimenta a través de un

circuito electrénico con una corriente trifésica variaeble en

su valor eféctiva, estando dicho Eircuito constituida por un
puente tr;Fés;co de tristores en antiparalelo. 9, un generador
de impulsns 10, un ragulador de 1nten51dad ll, un regulador
de revolucioﬁés ;2 y un integrador l?, sxgndo gobernido este,

circuito por un emisor inductivo, o en su lugar por un poten

cidmetro 14 que se encuentra acoplado a un controler de accig

hémiento 15 mediante el cual sc realiza el ajuste del valor

 tebrico del nidmero de revoluciones.

En estas condiciones, para el arranque suave o el
frenado, @e coloca el controler 15 en una posicifn tal que -
la resistencia exterior rotérica‘ld qUPda conectada complets

mente. En esta pnslc16n del controler 15, sE conecta automi-

] tlcampnte el levantafrenos electrohldraullco 6 a traves del

contactor 7 y del transformador de acoplamlanto B a la sali-

'da del puentP de tristores 9, al cual se da, medlantp la va-

riacidn del potencifmetro 14 o del emisor 1nduct1vo el valor
téérico dE—la tans;on o el nGimero de reveluciones respectivg

mente daSéadés.
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- Con esto se proporciona sl levantafrenos unartensidn

de alimentacién mis baja que la nominal, gue hafmite,a éste

levantar las'zapatas de freno ligeramente, mientras qué el -

motér principal toma un niimero de revoluciones bajo. -

Este niimero de revoluciones puede ser sostenido mg
diante la retroalimentacifn del prupiﬁ circuito electrénico,
introduciendo una tensidn a la Entrada-del.regulador de fevg
lucioﬁas.lZ. |

La mencionada retroalimentacién, puede realizarse
mediente un anPrador tacométrico 16 conectsdo al propio eje
del métor prmnc;pal l, a bien mediante un separador ‘galvéni-
co 17 conectado a la propla salida del c1rcu1to electronlco,
o un separador galvénlco 16 conectado al c1rcu1to qug relac1%
na la resistencia de arranque 4 con el prnpln motor pincipal
1.

Indudablementé, 1a solucidén mas idénee para esta -~
retroalimentacién es la determinads mediante el génerador ta
cométrico 16, por cuanto que se obtiene una actuacién propoz
cional al néimero de rsvoluciones del motor principal, mientras
que efectuando la retroalimentacién a partir de ls tensién rg

térica, existen variaciones determinadas por las caracterig-

ticas del tipo de motor utilizado.

De 1o anteriormente expuesto, se deduce que varien
do el valor teérico, por variaci6n de la resistencia, o de -
cualquier otra forma, se ﬁuede variar la fuerza de frenado y
con ésta el ndmero de revolucioneé del hotor principal, den-

tro de un amplio margen, tal como puede apreciarse en la fi-
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gura 2, consiguiendo de esta manera

-7 -

un nﬁméro de revoluciones
¢
que depende en escasa cuantia del par exigido por el acciona
miento, es ﬁecir,'un nGmeroc ds revoluciones practicamente --
cohétaﬁte N} perfectamente.adapfado al proceso de trabajo dg-
seado.

Enrlé aludida figura 2, aparege';efere;ciada con 19
la céracteristica.pa;-velocidad obtenida'mediante el sistema

de regulacién convencional, en la que puede apreciarse que -

el nGmero de revoluciones es siempre muy pxréximo al 20% del

valor nominal, mientras que can el sistema ds reqgulacién ob-

jeto de la presente invencién, se consigue ﬁn amplio margen
de posibilidades que aparece en el esquema representado por
la zona rayada delimitada por las ca:acteristicés exyremas -
Zﬂ y 21, de tal manéré que el nﬁmeio:derievoluciones en el -

arranque o en la parada puede oscilar desde un valor préximo

" a0, hasta un valor préximo al 40% del valor nominal.
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REIVINDICACIONES

l.- Sistema de regulacién electrénica de velocidad
por levantafreno electrohidréulico, caractsr}iado porque la
alimentacién del aludido levantafrenc se realiza mediante un
circuito electrénico constitufde por un puente trifésico de
tiristores en antiparalelo, un generador de impulsos, un re-
gulador de intensidad y un regulador de revoluciones, a cuyo
circuito se acopla una resistencia o un emisor inductivo, cu-
yo valor puede variarse con la palanca del mando del contro-
ler, habiéndose previsto que la aludida variaci6n pueda rea-
lizarse también con un pedal de freno independiente del con-
troler, de manera que se ocbtiene una regulacidn que varia en-
tre el O y el 40% de las revoluciones nominales del motor p;ig
cipal.

2.~ Sistema, segln reivindicacién primera, caracte-
rizado -porque-la aludida resistencia o el emisor inductivo, -
incorporados al circuito electrGnico, proporciona el valor --
tedrico de la tensién o del nimerc de revoluciones del levan-
tafrenos electrohidrdulico, habiéndose previsto que tales elg
mentos puedan ser sustitufidos por un acoplamiento a las sali-
das de un ordenador de procesos, u otros elementos tales co-
mo fines de carrera.

3.- Sistema, segln reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque el circuito electrénico es retroalimentado
por la tensién rotérica del motor principal, efectuandose es-
ta retroalimentacifn a la entrada del regulador de revolucio-

nes y con la finalidad de sostener constante el ndmero bajo
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de revoluciones del motor principal.
4.~ Sistema, segln reivindicaciones anteriores, ca
racterizade porque la retroalimentacién del circuito electrd

nico se realiza a partir de un generador tracométrico acopla

'do al motor principal.

5.- Sistema, segdn reivindicaciones anteriores, ca
racterizado porque la tengidn de salida prefijada del circui

to elsctrbnico, se mantiene constante con la tensidn ajusta-

da del valor tefrico, mediante la realimentacidén del equipo

. Blectrénico con su propia tensidén de salida, en los casos esg

peciales de un simple frenado suave.

6.~ SISTEMA DE REGULACIUN'ELECTRDNI[.Z'A DE VELOCIDAD

J

Tal como se describe y reivindica en la presente -

Memoria Descriptiva que consta de nueve hojas, escritas a mi

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 94 '
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