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' * Esta invención se re fie re  a sistem as de r e f r i­

geración de m últiples compresores de capacidad variable
í

que emplean compresores del tipo blindado o de envolven­

te  hermética, a l  menos uno de lo s  cuales puede ser par­

cialmente descargado.

Las patentes norteamericanas 3.735*169 y 

' 3*775-995, cedidas a l  mismo cesionario que esta so l ic i-  

, tud, describen sistemas de múltiples compresores que u t i­

lizan  compresores de envolvente hermética, uno de los 

cuales es de descarga parcial para obtener cuatro escalo­

nes de capacidad, y cuyos compresores están dispuestos de 

manera que todo e l gas de aspiración entra primero en el 

compresor de descarga p arc ia l, y una porción de este  gas 

de aspiración es hecha pasar luego a través de la  envol­

vente del compresor de descarga p a rc ia l a la  envolvente 

del compresor sin descarga. Esta disposición es s a t i s ­

fa c to r ia  en su uso comercial y se cree que es la  única 

* disposición en la  que compresores dobles de envolvente 

hermética, uno de lo s cuales es de descarga p arc ia l, pro­

porcionan satisfactoriam ente la s  cuatro capacidades * qe/ 

trabajo  sin  re str in g ir  indebidamente lo s lím ites de t r a ­

bajo en función de la s  temperaturas de descarga satura­

das.

El problema de la  temperatura de descarga sa ­

turada lim itada durante funcionamientos a menos de capa­

cidad plena se plantea a causa de que lo s compresores a l ­

ternativos. tienden a trab a jar  más calientes cuando están 

descargados que cuando están plenamente cargados, debido 

a * la  recirculación del gas- caliente dentro del compresor 

parcialmente descargado. Una disposición de dos compre-



10

1$

20

25

30

09056

/
/

/
. sores,, en la  que un compresor puede descargarse hasta me­

dia'capacidad mientras e l  otro compresor traba ja  a plena 

carga o no funciona en absoluto, permitirá cuatro escalo­

nes de ''capacidad que representan e l  100%, e l 75%, e l 50% 

y el 25% de la  capacidad plena. Al n ivel del 75%, el

problema se encuentra probablemente en su peor estado, ya
i

que hay una carga de sistema relativamente a l t a  con tem­

peraturas y presiones de condensador a l ta s .  Al n ivel de 

capacidad del sistema del 25%, aun cuando e l  compresor 

primero o adelantado está funcionando medio descargado, 

la  carga más baja del sistema y la s  temperaturas y presio­

nes de condensador más bajas tienden a a liv ia r  e l proble­

ma. Con la s  disposiciones en se rie  o en tándem d escritas 

sen la s  patentes norteamericanas anteriormente mencionadas, 

cuando el sistema está funcionando a l  nivel de capacidad 

del 75%, e l compresor segundo o retardado es obligado a 

rec ib ir  su gas de aspiración a través de la  envolvente , 

del compresor adelantado descargado en parte de manera q̂ue 

e l calor generado por la derivación del gas en e l c¿impre­

sor adelantado es disipado en cierto  grado por e l f lu j t l  

de gas entrante en e l compresor retardado plenamente car­

gado. Además, en esta  sitúa alón el compresor retardado 

determina el lím ite de la  condición de descarga saturada 

para cualquier condición de aspiración saturada dada, ya 

que su gas de aspiración entrante está  recibiendo un re­

calentamiento adicional desde e l compresor descargado. De 

lo anterior, se entenderá e l motivo por e l cual lo s s i s ­

temas que u tilizan  e l tipo de disposición de retorno de 

gas de aspiración descrito en la s  dos patentes an terior­

mente citadas trabajan satisfactoriam ente.en lo s  diversos
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-  escalones de capacidad.

S i bien ta le s  sistemas son sa t is fa c to r io s  

desde un punto de p ista  operacional, no son totalmente 

sa t is fa c to r io s  por cuanto que requieren e l uso de compre­

sores de construcciones d iferentes, y en particu lar re ­

quieren e l uso de un compresor adelantado que no es normal 

con respecto a lo s  compresores diseñados para se r  u t i l iz a ­

dos individualmente. Así, lo s fabricantes tienen que ha­

cer y almacenar d iferentes tip o s de compresores para uso 

en sistem as de compresor único y para uso en sistemas de 

m últiples compresores. Ademas, lo s compresores de un t a ­

maño dado se construirán típicamente en una versión sin 

descarga a s í  como en una versión de descarga, ya queie'l 

c lien te  de un compresor único de un tamaño dado puede de­

sear uno u otro, dependiendo de la s  c a rac te r ís t ic a s  de 

carga del sistema. Por consiguiente, con la s  disposiciones 

d escritas en la  patente anteriormente mencionada, e l com­

presor adelantado es un compresor de una versión especial 

y es u tiliz a b le  sólo como compresor adelantado a causa de 

que se construye con una lumbrera agrandada de entrada de 

la  tubería de aspiración, y con una lumbrera grande de sa­

lid a  de-gas de aspiración en el lado opuesto de su en­

volvente. Por tanto, s i  un clien te desea su stitu ir  e l 

compresor adelantado en t a l  d isposición , e l nuevo compre­

sor tiene que ser precisamente de la  misma versión y puede 

' no ser un compresor de tipo de descarga normal similarmen­

te  dimensionado fabricado para uso en un sistema de com­

presor único. Recíprocamente, s i  un clien te desea comprar 

un compresor de descarga de un tamaño dado para uso en un 

sistema de compresor único, podría no u t i l iz a r  un compre-
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-  sor'con una entrada de gas de aspiración agrandada y con 

una lumbrera de sa lida  de gas de asp iración , t a l  como se 

hace para uso como compresor adelantado en un sistema m úl-. 

t ip le .

El objeto principal de la invención es pro- 

- porcionar un sistema de múltiples compresores que ofrece 

básicamente la s  mismas ventajas que un sistema en tándem 

, de compresores, pero en el que el compresor adelantado pue­

de se r  un tipo de descarga normal.

Por consiguiente, la  invención reside  en un

sistema de refrigeración  de múltiples compresores de ca-^
pacidad variable que incluye un primer compresor blin<Tá&o

*. *.
o de envolvente hermética que trab a ja  continuamente"mien­

tra s  e l sistema está funcionando, y que incluye medios 

de descarga para operar e l primer compresor a media "cáfga, 

y un segundo compresor de envolvente hermética que fun­

ciona a plena carga o no funciona en absoluto, teniendo 

cada compresor una lumbrera de entrada de gas de asp ira­

ción formada en una porción de envolvente superior del 

mismo, y conectada a la  tubería de retorno de gas d e .a s­

piración del sistema, caracterizado porque la  lumbrera de 

entrada de gas de aspiración de cada compresor está  c o - ' 

nectada directamente a dicha tubería de retorno de gas de 

aspiración a través de un conducto de aspiración separado, 

y la s  lumbreras dé entrada de gas de asp iración  de los 

dos compresores son idénticas tanto en tamaño como en su 

situación sobre la s  respectivas envolventes de compresor; 

y porque cada compresor tiene una lumbrera de tubería de 

intercambio de gas formada en una porción de envolvente 

superior del mismo, siendo la s  lumbreras de tubería de
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/  - ,-  intercambio áe gas de lo s  dos compresores idénticas, tanto

. en tamaño como en su 'situación  sobre la s  respectivas en-
r . -

volventes de compresor, y estando en comunicación de f lu jo  

de flu ido  entre s í  a través de una tubería de intercambio 

de gas que se extiende entre e l la s  para permitir que e l

gas dé aspiración pase desde la  envolvente del primer com-
. i -

presor a l  segundo compresor, y favorecer con e llo  e l en­

friamiento del primer compresor, cuando e l segundo com­

presor e stá  trabajando y e l  primer compresor está traba­

10 jando en una condición descargada.

Se describ irá  ahora una realización preferida 

de la  invención, a t ítu lo  de ejemplo, con referencia a 

lo s  dibujos que se acompañan, en lo s  que: 

i La figura 1 es una v is ta  desde 'arriba par­

15 cialmente esquemática, parcialmente arrancada, de una 

disposición de compresores que incorpora la  invención"; y 

La figura 2 es una v ista  la te ra l  de la  d is ­

posición de la  fig u ra  1. - ' 

Haciendo referencia a l  dibujo, tanto e l p ri­

* 20 mer compresor (adelantado) 10 como el segundo compresor 

(retardado) 12 son compresores de refrigerante del t ip o  

de envolvente hermética que tienen varios c ilin d ro s, t a l

como cuatro a s e is ,  que no se muestran en esta memoria 

excepto un cilindro  que se indica diagramáticamente en

25 14 on.la figu ra  2. La lumbrera de entrada de aspiración 

16 del primer cilindro tiene e l mismo tamaño que un com­

presor normal típicamente u tilizado  solo en un sistema 

de compresor único. La lumbrera de entrada.de aspiración 

. 'lá del segundo compresor tiene e l mismo tamaño y está s i ­

- 30 . tuada en e l mismo lugar en-la porción superior de la  en- .

0905^ '
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i', volvente que la  lumbrera de.entrada de aspiración 16 del 

primer compresor. Las lumbreras de tubería igualadora 

de ace ite  20 y 22 de lo s compresores primero-y segundo, 

respectivamente, están también idénticamente dimensiona- 

das y ^situadas en la s  porciones in ferio res de la s  dos 

' envolventes de compresor, a un n ivel próximo a l  nivel

normal! del aceite  que aparece cuando ambos compresores¡
están trabajando. Cada uno de lo s compresores incluye 

también, en la  porción superior de su envolvente, una 

lumbrera de tubería de intercambio de gas 24 ó 26, r e s ­

pectivamente, cuyas lumbreras 24 y 26 son otra vez idén­

t ic a s  en tamaño y situación. Las lumbreras de tu b e r ía ^  

de intercambio de gas están conectadas entre s í  a través 

¡de una tubería de intercambio de gas 26, y la s  lumbreras 

de tubería igualadora.de ace ite  están conectadas entre, s 

a través de una tubería igualadora de.aceite  30 que in­

cluyó un f i l t r o  32.

Cada uno de lo s  compresores está  además: pro­

v isto  de dos lumbreras de tubo de descarga, a saber, lum­

breras de tubo de descarga 34 del compresor 10 y lumbres- 

ras de tubo de descarga 36 del compresor 12. Como el 

compresor adelantado 10 es del tipo de descarga p arc ia l, 

está previsto un mecanismo de descarga que puede ser de 

cualquier forma convencional. En la  forma diagramática- 

mente ilu strad a , los cilindros descargables del compresor 

están equipados con descargadores de cilindro de tip o  de 

pistón equilibrados por muelle que son accionados por la  

presión de gas de descarga para puesta en marcha descarga­

da y para reducción de capacidad. Este mecanismo de des­

carga diagramáticamentc indicado en 36 en Ja figu ra  2 es-
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tá conectado por una tubería 40 a una válvula de t r e s  v ías 

operada por solenoidá 42 encima de l a  envolvente del com­

presor 10. La válvula 42 está  también conectada a través 

. de uná tubería 44 a la  lumbrera de descarga desde lo s c i ­

lin dras sin descarga capaces de proporcionar e l  gas a a lta  
)

presión necesario para accionar e l mecanismo de descarga 

38) yj e stá  además conectada a una tubería 46 que propor­

ciona purga de gas a l  lado de aspiración en e l  compresor 

en la  condición descargada del mismo.

Como se ve de lo s  d ibu jos, la  lumbrera de 

entrada de aspiración de tamaño normal 16 del compresor 

adelantado 10 está conectada a través de un herraje o*..

* conducto de transición  46 a la  tubería de retorno de gas 

! de aspiración d e l sistema de diámetro significativam ente 

mayor 50. La lumbrera de entrada de aspiración 18 del 

compresor retardado 12 está  conectada a través de un con­

ducto de aspiración 52 que tiene aproximadamente e l mismo 

diámetro que la  lumbrera de entrada de aspiración ló del 

compresor adelantado, a la  tubería de retorno de gas.de 

aspiración del sistema principal en un punto aguas arrib a  

del herraje de tran sición  48. La conexión 54 está fo r­

mada, de acuerdo con la s  prácticas de tubería convencio­

n a le s, de manera que más del 50% del ace ite  arrastrado en 

e l re frigeran te  devuelto es recibido por e l  compresor ade­

lantado 10. *

El compresor adelantado 10 puede funcionar 

a plena carga o a media carga, mientras que e l compresor retardado 

12 funciona a plena carga o no funciona en absoluto. Este 

* proporciona cuatro escalones iguales de capacidad para, e l 

- sistema desde el- 100% hasta e l  25%. Como se ha hedió obsar-
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- var anteriormente, en e l  escalón de capacidad del 75%) 

cuando el compresor adelantado está  descargado y e l com­

presor. retardado está plenamente cargado, el'compresor 

adelantado tiende a calentarse más que en lo s  momentos en 

que no está  parcialmente descargado. Como, con ambos com­

presores traba jan do ,'la  presión la te ra l de aspiración en 

e l compresor retardado es siempre menor que en el compre­

sor adelantado, a causa de la  pérdida de carga a través 

del conducto de aspiración 52 y de la  tubería de intercam­

bio de gas 23, se obtiene un enfriamiento adicional del 

compresor adelantado 10 por e l  gas de aspiración que fluye 

a través de la envolvente del compresor adelantado y *a \^  

través de la  tubería de intercambio de gas 23 a l  compre-  ̂

sor retardado. Así, con e sta  disposición la  temperatura 

de descarga saturada no se lim ita  en el grado que lo :se-; 

r ía  en un sistema e str ic to  de compresores paralelos que no 

tuviera ninguna tubería de intercambio de gas.

Cuando el compresor adelantado está  funcio­

nando solo, como en lo s escalones de capacidad del 50. y '  

del 25%, se introduce gas de aspiración  adicional en e l 

compresor adelantado a través de una trayectoria  de f lu jo  

que incluye e l conducto de aspiración 52, y luego tanto la  

tubería de intercambio de gas 23 como l a  tubería igualado­

ra de aceite  30. Con e l f in  de impedir un f lu jo  aprecia­

ble del gas de aspiración fr ío  en la  proximidad del colec­

tor de aceite  del compresor retardado y con e l f in  de hacer 

a s í  máxima l a  e ficac ia  del calentador de colector de ace i­

te  (no mostrado) usualmente dispuesto en e l mismo, la  tu­

bería igualadora de ace ite  30 es significativam ente menor 

que la  tubería de intercambio de gas 26. Sin embargo, con
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- la  dirección de f lu jo  existente en e sta s  condiciones cuando 

sólo e stá  funcionando e l  compresor adelantado? la  diferen­

c ia  de'presión en la s  dos envolventes da por resultado la  

transferencia d e l aceite en exceso (es decir? del ace ite  

por encima, de la  tubería igualadora) desde'el colector del 

compresor retardado 12 a l colector del compresor adelanta­

d o  10; Esto asegura que e l  compresor adelantado tendrá un

 ̂ suministro de aceite  mayor que e l  normal durante estos es- 

' calones de capacidad cuando e x iste  la  posibilidad do que 

e l ace ite  quede ocluido más fácilmente en un sistema de 

refrigeración  inapropiadamente provisto de tubos. Como 

la  tubería igualadora de ace ite  es relativamente pequeñe?

- esto da por resultado también una circulación de ace ite  ̂  

in fe r io r  entre lo s  compresores en lo s  escalones de capa­

cidad del 100% y del 75%.

El f i l t r o  32 en la  tubería igualadora de 

ace ite  30 impide la  contaminación cruzada de lo s  colecto­

res independientemente del sentido de f lu jo  de manera que 

s i  e l  compresor ha contaminado e l ace ite  debido a carboni­

l l a  o f a l lo  de cojinetes? se  impide que e l  material extra­

ño entre en e l otro compresor.

Desde luego? la  ventaja prin cipal de la  

disposición d escrita  con relación a la s  disposiciones en 

tándem o en se r ie  de la  técnica anterior es que lo s  com­

presores u tilizad os en la  presente disposición pueden ser 

del mismo tipo  normal que es adecuado para uso en sistemas 

de compresor único. A ese respecto? la s  lumbreras de tu ­

bería  de intercambio de gas 24 y 26 pueden con stitu ir la s  

lumbreras de tubo de tratamiento convencionalmente encon­

tradas con ta le s  compresores? a través de la s  cuales se



H oj« nñm . 1 0

5

/
/

i*' ejecutan operaciones de carga y o tras. En el compresor ' 

nonnal, lo s tubos constituyen un tubo corto que ha sido 

recalcado y luego soldado para obtener una unión. S i este 

muñón de tratamiento ha de doblarse como una lumbrera de 

tubería de intercambio de gas, la  parte recalcada se  corta 

sencillamente y la  tubería de intercambio de gas 2á se

suelda' a esa lumbrera.
) .

0905o
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j - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pa­

tente de Invención, en España, por VEINTE anos, son lo s 

que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

1&- Un sistema de refrigeración  de múlti- - 

p ies compresores de capacidad variable que incluye un p r i­

mer compresor blindado o de envolvente hermética que t r a ­

baja continuamente mientras e l  sistema está  en funciona­

miento y que incluye medios de descarga para operar e l 

. primer compresor a media carga, y un segundo compresor 

blindado o de envolvente hermética que funciona a plena, 

carga o no funciona en absoluto, teniendo cada compresor 

una lumbrera de entrada de gas de asp iración  formada en 

una porción de envolvente o blindaje superior del mismo,y 

conectada a la  tubería de retorno de gas de aspiración deJ 

sistema, caracterizado porque la  lumbrera de entrada de 

gas de aspiración  de cada compresor está  conectada d irec­

tamente, a dicha tubería de retorno de gas de aspiración a 

través de un conducto de.aspiración separado, y la s  lum­

breras de entrada de gas de aspiración de lo s  dos compre­

sores son idénticas tanto en tamaño como en su situación 

sobre la s  respectivas envolventes de compresor; y porque 

* cada compresor tiene una lumbrera de tubería de in ter­

cambio de gas formada en una porción de envolvente supe­

r io r  del mismo, siendo la s  lumbreras de tubería de ín ter-
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-cambio de gas de lo s dos compresores idénticas tanto en 

tamaño como en su situación sobre la s  respectivas envol­

ventes' de compresor, y estando en comunicación de f lu jo  

de flu ido  entre s í  a través de una tubería de intercambio 

de gas que se extiende entre e l la s  para permitir que el 

gas de aspiración pase desde la  envolvente del primer com­

presor a l  segundo compresor, y favorecer con e llo  e l en­

friamiento del primer compresor, cuando el segundo compre­

sor está trabajado y e l primer compresor está  trabajando en 

una condición descargada.

2S-- Un sistema de refrigeración  de múlti­

ples compresores de capacidad variab le  según la  reivin-^v 

dicación la , caracterizado porque dicha tubería de re toru­

no de gas de aspiración es mayor en diámetro que cualquie­

ra de dichas lumbreras de entrada de gas de aspiración."-:

3 - .-  Un sistema de refrigeración  de múlti­

ples compresores de capacidad variab le según la  re iv in d i­

cación 1- o 2a, en e l que cada compresor tiene una lumbre­

ra de tubería igualadora de ace ite  formada en una porción 

de envolvente in ferior del mismo y cerca del n ivel normál 

del ace ite  que aparece durante'el funcionamiento, y la s  

lumbreras de tubería igualadora de aceite  de lo s  dos com­

presores están en comunicación de f lu jo  de flu ido  entre 

s í  a través de una tubería igualadora de ace ite  que se 

extiende entre e l la s ,  caracterizado porque dichas lumbre­

ras de tubería igualadora de aceite  son idén ticas tanto en 

tamaño como en su situación sobre l a s  respectivas envol­

ventes de compresor.

4&.- Un sistema de refrigeración  de múlti­

ples compresores de capacidad variable según la  reiv indi-30

0905^
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/  - '-cac íón  3-) caracterizado porque dicha tubería igualadora de

ace ite  tiene medios de f i l t r o  incluidos en e lla .
! -
! $ a . - ' Un sistema de refrigeración  de m últiples
í

compresores de capacidad variable según la  reivindicación 

3- o 4^, caracterizada porque dicha tubería igualadora de 

aceite! presenta una resisten cia  a l  f lu jo  de gas de a sp ira­

ción sjustancialmente mayor que la' re sisten c ia  a l  f lu jo  de 

gas de aspiración  de dicha tubería de intercambio de gas.

; 6&.- Un sistema de refrigeración  de múlti­

ples compresores de capacidad variable según cualquiera de 

l a s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque d i­

cho conducto de aspiración asociado con el segundo compre­

sor está  conectado a dicha tubería de retorno de gas de 

(aspiración de manera que hace que más de la  mitad de cual­

quier ace ite  devuelto, junto con el refrigeran te , a través 

de dicba tubería dé retorno de gas de aspiración sea d ir i­

gido a l  in terio r de dicho primer compresor.

7^.- UN SISTEMA DE REFRIGERACION DE MULTIPLES 

COMPRESORES DE CAPACIDAD VARIABLE.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria,que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

con lo s f in e s  que se han especificado.
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