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Esﬁa invéncién se refiere a sistemas de refri-
geracion de miltiples compresorés de capacidad variable
que e&plean comprésores del tipo blindado o de envolven-
te hé}mética, al menos‘uno de los cuales puede ser par-
‘cialmente descargado. ' '

" Las patentes norteamericanas 3.785.169 y
3.775.995; cédidas al mismo cesionario que esta solici-
tud, describen sistemas de mﬁléiples compresores que uti-
lizan compresores de envolvente hermética, uno de los
cuales es de descarga parcial para obtener cuatro escalo-
nes de capacidad, y cuyos compresores estan dispuestos de
manera que todo el gas de aspiracidn entra primero en el
compresor de descarga parcial, y una porcidn de esté'gés
deiaspiracién es hecha pasar luego a través de la envol-
venté del comprésor de descarga parcial a la'envolvente
del compresbr sin descarga. Bsta disposicién es satis-

-factoria en su uso comercial y se cree.que es la unica

" disposicidn en la que compresores dobles de envolvente

hermética, uno de los cuales es de descarga parcial; pro-

pofcionan satisfactoriamente las cuatro capaéidadesﬁqe?
4trabajo sin restringir indebidamente los limites de tra-
bajo éﬂ funcién de las temperaturas de descarga satura-
das.

El problema de la temperatura de descarga sa-

turada limitada durante funcionamientos a menos de capa-

cidad pleﬁa se plantea a causa de que los compresores al-

ternativos. tienden a trabajar mds calientes cuando estdn

descargados que cuando estan plenamente cargados, debido

a-la recirculacion del gas caliente dentro del compresor

- ‘parcialmente descargado. ‘Una disposicidn de dos compre-
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1. sores, en la gque un compresor puede descargarse hasta me-

dia capacidad mientras el otro compresor trabaja a plena
carga'olno funciona en absoluto, permitiré.cuatro escalo-
nes de icapacidad que representan el 100%, el 75%, el 56%
y el 25% de 1a capacidad plena. Al nivel del 75%, el
probleha se encuentra probablemente en su peor estado, ya
| que nay una carga de sistema relativamente alta con tem=-
peratﬁras ¥ presiones de condensador altas. Al nivel de
capac1dad del sistema del 25%, aun cuando el compresor
primero o adelantado estd funcionando medio descargada,
la carga mas baja del sistema vy las temperaturas ¥y pres1o-
nes de condensador mds bajas tienden a aliviar el prob1e~
ma. Con las disposiciones en serie o en tandem desc;it:s
.en las patentes norteamericanas anteriormente mencionadas,
:cuando el sistema esta funcionando_al nivel de capacidad
del 75%, el compresorsegundo 6 retardado es obligadc a
re01b1r su gas de aspiracion a través de la envolvente .
del compresor adelantado descargado en parte de manergfhne
el calor generado por la derivacion dei gas en el'bdmpgk-
sor adelantado es a131pado en clerto grado por el flﬁjq
de gas entrante en el compresor retardado plenamente car-
gado. Ademds, en esta situacidn el compresor retardado
determina el 1{mite de la condicidn de descarga saturada
para cualquier condicidn de aspiraéién saburada dada, ya
que su gas de aspiracidn entrante estd recibiendo un re-
_calentamiento adicional desde el compresor descargado. De
lo anterior, se entenderd el motivo por el cual los sis-
temas Que utilizan el tipo de disposicidn de retbrno de
gas de aspiracién descrito en las dos patentes anterior-

mente citadas trabajan satisfactoriamente en los diversos
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- escalones de capacidad.

-] SBi'bien tales sistemas son satisfactorios

desde un puntc de pista operacional, no son totalmente

.satisfactorios por cuanto que requieren el uso de compre-

sores de construcciones diferentes, y en particular re~

quieren el uso de un compresor adelantado que no es normal

con respecto a los compresores disefiados para ser utiliza-

"dos individualmente. Asi, los fabricantes tienen que ha-

cer y almacenar diferentes tipos de compresores para uso

en sistemas'de compresor unico y para uso en sistemas de
mﬁltipies compresores. Ademas, los compresores de un ta-
mafio dado se construirdn tipicamente en una versién sir -
descarga asi como en una versidn de descarga, ya quefél!
cliente de un compresor unico de un tamafio dado puede‘de-
sear uno u otro, dependiendo de las caracteristicas de
carga del sistema. Por consiguiente, con las disposiciones
descritas en la patente anteriormente mencionada, el com-

presor adelantado es un compresor de una versidn especial

y es utilizable sélo como compresor adelantado a causa de

que sé>06nstruye con una lumbrera agrandada de entrada de
1a tuberia de'aspiracién, y con una lumbrera grande de sa-
lida de'gas de aspiracidn en el lado opuesto de su en-
volvenfef Por tanto, si un cliente desea sustituir el
ébmpresor adelantado en tal disposicién, el nuevo compre-

. . " . 2
sor tiene que ser precisamente de la misma version y puede

‘no ser un compresor de tipo de descarga normal similarmen-

te dimensionado fabricado para uso en un sistema de com-

presor ﬁnico.l Reciprocamente, si un cliente desea comprar '
un compresor de descarga de un tamafio dado para uso en un

iy ) ) . ’ o
sistema de compresor unico, podria no utilizar un compre-
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- sor ‘con una entrada de gas de aspiracidn agrandada y con

- porcionar un sistema de miltiple s ¢ ompresores que of rece
" basicamente las mismas ventajas que un sistema en tandem
. de compresores, pero en €l que el compresor adelantado pue-

de ser un tipo de descarga normal.

‘intercambio de gas formada en una porcidn de envolvente

superior del mismo, siendo las lumbreras de tuberia de

{Injs nam, l"

una lumbrera de salida de gas de aspiracidn, tal como se
hace para uso como compresor adelantado en un sistema mil-|
tiple.

El objeto principal de la invencidn es pro-

Por consiguiente, la invenciéﬁ reside en un
sistema de refrigeracidn de miltiples compresores de ca-
pacidad variable que 1ncluye un primer compresor bl;na ao
o de envolvente hermetlca que trabaja contlnuamente°mlen-
tras el 51stema estda funcionando, y que incluye medlé;i
de descarga para operar el prlmer compresor a media’ uarga,
y un segundo compresor de envolvente hermética que fhﬁ?
ciona a plena carga o no funciona en absoluto, tenieéen dd
cada compresor una lumbrera de entrada de gas de_asplru-
cidn formada en una porcidn de envolvente superior del’
mismo, v conectada a la tuberfa de retorno de gas de.as-
piracidn del sistema, caracterizado porque la lumbrera de
entrada de gas de aspiracion de cada compresor esta co--
nectada directamente a dicha tuberia de retorno de gas de
aspiracion a través de un conducto de aspifacién separado,
¥ las lumbreras de entrada de gas de aspiracién de los
dos compresores son idénticas tanto en tamafio como en su

situacion sobre las respectivas envolventes de compresor;

y porque cada compresor tiene una lumbrera de tuberia de
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'intercambio de gas de los dos compresores idénticas tanto

- en tamano como en su’ 51tuac1on sobre las respectLvau en-

volventes de compresor, ¥y estando en comunlcac1on de flujo
de 1lu1do entre si a través de una tuberia de intercambio
de ga% qué se extiende entre ellas para permitir que el
gas dé aspiracion pase desde la envolvente del primer com-
T

présof al segundo compresor, y favorecer con ello el en-
friamiénto del primer compresor, cuando el segundo com-
pfesor estd trabéjando y el primer compresor esta traba-
Jando en una condicidn descargada.

Se describird ahora una realizacidn preferlda

de la inven01on, a titulo de ejemplo, con referenc1a a -

los dibujos que se acompafian, en los que:

Ja figura 1 es una vista desde ‘arriba par-

cialmente esquematica, parcialmente arrancada, de una =

disposicidn de compresores que incorpora la invencion; y
‘la figura 2 es una vista lateral de la dis-

posicién de la figura l.

Haciendo referencia al dibujo, tanto el pri-

mer compresor (adelantado) 10 como el segundo compres§i

(retardadbj 12 son compresores de refrigerante del tipo

de envolvente hermética que tienen varios cilindroé, tal

como cﬁatro a séis, que no se'muestran en esta memoria
cepto un c111ndro que se indica diagramdticamente en

14 en la flgura 2. Ia lumbrera de entrada de aspiracion

16 del primer cilindro tiene el mismo tamafio que un com-

presor normal tipicamente utilizado solo en un sistema

de compresor nnlco. La lumbrera de entrada.de aspiracién

-'18 del segundo compresor tiene el mismo tamafio y esta si-

tuada en el mismo lugar en-la porcidn superlor de la en-
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v volvenﬁecpn 1la lumbrera de entrada de aspiracidn 16 del

primer compresor. Las lumbreras de tuberia igualadora
de aceiée 20 y 22 de los compresores primero-y segundo,
respgctivamenté, estdn también idénticamente d imensiona-
das Y'ﬁituadas en las porciones inferiores de las dos
'envoléentes de compresor, a un nivel préximo al nivel
normaé del zceite que aparece cuando ambos compresores
estén:trabajandOQ Cada uno de los compresores inclu&e
también, en la porcién superior de su envolvente, una
lumbrera de tuberfa de intercambio de gas 24 6 26, res-

pectivament e, cuyas lumbreras 2k y 26 son otra vez idén-

- -
Fal -

ticas en tamafio y situacidén. ILas lumbreras de tuberiz, .
de intercambio de gas estdn conectadas entre si a través
:de una tuberia de intercambio de gas 28, y las lumbrefﬁs
‘de tuberfa igualadora de aceite estdn conectadas entre:.si
a través de una tuberia igualadora de aceite 30 que in-
cluyé un filtro 32. o e
Cada uno de 1os compresores estd ademds: piro-
visto de dos lumbreras de tubo de descarga, a saber;~lgm—
brerss de tubo de descarga 34 del compresor 10 y lumbre-
ras de tubo de descarga 36 del compresor 12. Como el
compresor adelantado 10 es del tipo de descarga parcial,
esta previsto un mecanismo de descarga que puede ser de
cualguier forma convencional. En la forma diagramdtica-
mente ilustrada, los cilindros déscargables del compresor
estan equipados con descargadores de cilindro de tipo de
piston equilibrados por muelle que son accionados por la
presicn de gas de descarga para puesta en marcha descarga-
da y paraAreduccién de capac;dad. Este mecanismo de des-

carga diagramiticamentec indicado en 38 en la figura 2 es-
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S 12 fun01ona a plena carga o no func1ona en absoluto.

. sistema desde el 100% hasta el 25%.
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. td conectado por una tuberia 40 a una valvula de tres vias

,operad? por solenoidé 42 encima de la envolvente del com-
presor lO.» Ia vdlvula 42 estd también conectada a través

de und tuberia &b a la lumbrera de descarga desde los ci-

lindr?s'sin descarga capaces de proporcionar el gas a alta

Fh‘necesgrio para accionar el mecanismo de descarga
38, W’esté ademas conectada a una tﬁberia L6 que propor-
01ona purga de gas al lado de aspiracién en el compresor
en la condicidn descargada del mismo.

' Como se ve de los dibujos, la lumbrera de-

entrada de aspiracion de tamano normal 16 del compresor

adelantado 10 estd conectada a traves de un herraje o’

: conaucto de transmclon L8 a la tuberia de retorno de gas

de asp1r301on del sistema de didmetro s1gn1f¢cat1vamenne

mayor 50. Ia lumbrera de entrada de aspiracidén 18 del

~ compresor retardado 12 estd conectada a través de un con-

ducto de aspiraciép 52 que tiene aproximdamente el mismo

- didmetro que la lumbrera de entrada de aspiracion 16 del

' cémpresor adelantado, a la tuberia de retorno de gas dé

asplra01on del sistema principal en un punto aguas arrnba
del herraje de transicidn 48. La conexion 54 esta for-

mada, de acuerdo .con las practlcas de tuberia convencio-

A nales, de manera que mas del 50% del aceite arrastrado en

-el refrigerante devuelto es recibido por el compresor ade-

lantado 10. ¢

El compresor adelantado 10 puede funcionar

a plena carga 0 a media carga, mientras que el compresor retar(

" proporciona cuatro escalones 1guales de capacidad para el

Estd

Como se ha hecho obse

jado -

-
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cuando el compresor adelantado estd descargado y el com-
presor rebardado estd plenamente cargado, el-compresor
adelantado tiende a calentarse mas que en los momentos en
que no esta parcialmente descargado. Como, con ambos com=
presores trabajando, ‘la presién lateral de aspiracidén en
el compresor retardado es siempre menor qﬁe en el compre=-
sorradelantados a causa de la pérdida de carga a traves
del conducto de aspiracién 52 y de la tubéria de intercam-
bio de gas 28, se obtiene un enfriamiento adicional del
compresor adelantado 10 por el gas de aspiracién que fluye
a través de la envolvente del compresor adelantado yi&s?
través de la tuberia de intercambio de gas 28 al ¢ ompre-;
sor retardado. "Asi, con esta diqusicién la temperatura
de descarga saturada no se limita en el grado que lofge%
ria en un sistema estricto de compresores paralelos que no
tuviera ninguna tuberia de intercambio de gas. s

_ Cuando el compresor adelantado estd funcid~

Sy

nando solo, como en los escalones de capacidad del 59“32

A

del 25%, se introduce gas de aspiracion adicional en el

A

compresor adelantado a través de una trayectoria de flujo
que incluye el conducto de aspiracidn 52, y luego tanto la
tuberia de intercambio de gas 28 como la tuberia igualado-
ra de aceite 30. Con el fin de impedir un flujo aprecia-.
ble del gas de aspiracidén frio en la proximidad del colec-
tor de acelte del compresor rvetardado y con el fin de hacen
as{ mixima la eficacia del calentador de colector de acei-
te (no mostrado) usualmente dispuesto en el mismb, la tu-~
beria igualadoré de aceite 30 es significatifamente menor

que la tuberia de intercambio de gas 26. Sin embargo, con
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"la direccion de flujo existente en estas condiciones cuando
- sblo esta funcionando el compresor adelantado, la diferen-

~cia de presion en las dos envolventes da por-resultado la

_compresor retardado 12 al colector del compresor adelanta~

suministro de aceite mayor que el normal durantc estos es
]

'calones de capa01dad cuando existe la p051bllldad de que

" esto da por resultado también una circulacidn de aceife
j01dad del lOOﬁ v del 75n.

‘aceite 30 impide la contaminacion cruzada de los colecto-
res independientemente del sentido de flujo de manera que

si el compresor ha contaminado el aceite debido a carboﬁi-

"de compresor unico.
_ berla de 1n1,ercamblo de gas 2k v
“lumbreras de tubo de tratamiento convencionalmente encon-

tradas con tales compresores, a través de las cuales se

l Floja ndin, 9

transferencia del .aceite en exceso (es decir, del aceite
por encims de la tuberia igualadora) desde el colector del

do 10: Esto asegura que el compresor adelantado tendra un

el acelte quede ocluido mas facilmente en un 51stema de
refrigeracion inapropiadamente provisto de tubos. Como

la tuberia igualadora de aceite es relativamente pequedn)

inferior entre los compresores en los escalones de capa=

. ©© El filtro 32 en la tuberia 1gualadora d@-

lla o fallo de coginetes, se impide que cl material exica~ |

3

fio entre en el otro compresor.

o Deéde'luego,-la ventéja,principal de la
disposicidn descrita con relacién a las disposiciones en
tandem o en serie de la técnica anterior es queylos C G-
presoreé utilizados en la presente disposicion pueden ser
del mismo tipo normal que es adecuado para uso en sistemas
A ese respecto; las lumbreras de tu-

26 pueden constituir las
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¥ ejecutan operaciones de carga y otras. En el compresor -
L%

normal, los tubos constituyen un tubo corto que ha sido

-~

recalcado ¥ luego soldado para obtener una unidn. Si este

mufién de tratamiento ha de doblarse como una lumbrera de

i
tuberia de intercambio de gas, la parte recalcada se corta

sehci].{lamente v la tuberia de intercambio de gas 28 se

i
sueld.a; a esa lumbrera.

!
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, 8¢ presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de.Invencién, en Espafia, por VEINTE afios, son los

_primer compresor a media carga, y un segundo compresor

tamente a dicha tubsria de retorno de gas de aspiracion a

sobre las respectivas envolventes de compresor; ¥y porque

"cada compresor tiene una lumbrera de tuberia de inter-

Hojn ndm, lJ

| ; - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

gque se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18- Un sistema de refrigeracién de milti-
ples compresores de capacidad variable que incluye unfpfin
mer compresor blindado o de envolvente hermética que tra-
baja continuamente mientras el sistema estd en funciona-

miento y que incluye medios de descarga para operar el

blindado o de-envolvenﬁe hermética que funciona a plena
carga o no funciona en absoluto, teniendo cada compreséi
una lumbrera de entrada de gas de aspiracion formada enf
una porcién de envolvente o blindaje superior del mismo"y
conectada a la tuberia de retorno de gas de aspiraciénrdel

sistemd, caracterizado porque la lumbrera de entrada de

gas de aspiracién de cada compresor estd conectada direc-

través de un conducto de. aspiracién separado, y las lum-~
breras de entrada de gas de aspiracidn de los dos compre-

sores son idénticas tanto en tamafio como en su situacidn

cambio de gas formada en una porcion de envolvente supe-

rior del mismo, siendo las lumbreras de tuberia de inter-
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- cambio de gas de los dos compresores idénticas tanto en

friamiento del primer compresory cuando el segundo ¢ompre-

'sor estd trabajado y el primer compresor estd trabajando en

~ ples compresores de capacidad variable segin la reivindi-.

Haojs atm. 72

tamafio como en su situacidn sobre las respectivas envol-
ventés de compresor, y estando en comunicacidn de flujo

de fluido entre si a travéds de una tuberia de intercambio
de gds que se extiende entre ellas para permitir que el
gas de aspiracidn pase desde la envolvente del primer com-

presor al segundo compresor, y favorecer con ello el en~

una condicidn descargada.
&. Un sistema de refrigeracidn de milti-

N

ples compresores de capacidad variable segin la reiviﬁlﬂﬂ
dicacién 18, caracterizado porque dicha tuberia de rgi%r;
no de gas de aspiracidn es mayor en didmetro que cualqﬁ&e-
ra de dichas lumbreras de entrada de gas de aspiraciéﬁ.*g

' 32,- Un sistema de refrigeracidén de milti-
ples éompresores de capacidad variable segun la reivindi-
cacién 1% o 2%, en el que cada compresor tiene una lumbiv-
ra de tuberia igualadora dec aceite formada en una porcidn
de envolvente inferior del mismo v cerca del nivel no;m@l
del aceite que aparece durante el funcionamiento, y las
lumbreras de tuberia igualadora de aceite de los dos com-
presores estdn en comunicacidén de flujo de fluido entre
si a través de una tuberia igualadora de aceite que se
extiende enﬁre ellas, carabierizado porque dichas lumbre-
ras de tuberia igualadora de aceite son idénticas tanto en
tamafio éomo en su situacidn sobre las respectivas’ envol-
venfes de compresor. . |

ha,~ Un sistema de refrigeracidn de milti-
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[ cacidn 32, caracterizado porque dicha tuberia igualadora de
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aceite tiene medios de filtro incluidos en ella.
P : !
‘ 54,-  Un sistema de refrigeracion de miltiple
L I -,
compresores de capacidad variable segun la reivindicacion

3% 0 4 , caracterizada porque dlcna tuberia 1gua1aaora de

ceitclprescnba una re51atencla al flugo de gas de asplra-
cién sustancialmente mayor que la resistencia al flujo de
gas de aspiracidn de diéha tuberia de intercambio de gas.
? 6%.~ Un sistema de refrigeracién de milti-
ples compresores de capacidad variable segin cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque di~-
cho conducto de asp1rac1on asoc1adc con el segundo cowp“»-
sor estd conectado a dicha puberla de retorno de gas de
aspiracién de manera que hace que mis de la mitad de cual-

ﬁuier'aceite devuelto, junto con el refrigerante, a través

de dicha tuberia de retorno de gas de aspiracidn sea diri-

gido al interior de dicho primer compresor.

7¢.~ UN SISTEMA DE REFRIGERACION DE MULTIPLE:
COMPRESORES DE CAPACIDAD VARIABLE.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

-antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.

]

A
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