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RESUMEN DE LA INVENCION
Se p rep ara  ana composición de pavim entación mezclando 

a s fa lto , c a l ie n te  con ana composición que con tien e  una r e s in a  
epóxida y una amina con dos hidrógenos a c tiv o s  y un grupo h i­
drocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono o un grupo 
a lq n i l f e n i lo  donde e l a lq u i lo  es de 8 a 22 átomos de carbono.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
Campo de l a  invención

E sta  invención  se r e f i e r e  a un procedim iento para  l a  
p rep arac ió n  de composiciones de a s f a l to - r e s in a  epóxida que 
c o ijs is te  en m ezclar: (a) un a s f a l to  c a l ie n te ,  con una compo­
s ic ió n  c o n s t i tu id a  por (b) una re s in a  epóxida y (c) una amina

- ' ¡ ique con tien e  dos átomos de hidrógeno a c tiv o s  y un grupo h id ro  
carburo, a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono o un grupo a l -  
q u i lfe n o l donde e l r a d ic a l  a lq u i lo  con tiene  de 8 a 22 atomos 
de carbono.

Aparecen rodadas, ondulaciones u o tra s  deform aciones 
in d eseab les  en l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  pavimentos de a s f a l to  
en lo s  puntos próximos a c ru ces , sobre l a s  pend ien tes , en la s  
curvas c e rrad as  o en lo s  puentes co n stru id o s  empleando plan­
chas de ace ro , debido a l a s  cargas de lo s  autom óviles y a la s  
te n s io n e s  de c iza llam ien to . causadas por la s  operaciones de 
frenado . Además, en la s  zonas nevadas y f r í a s ,  lo s  pavimentos 
de a s f a l to  son pelados y desgastados in tensam ente por lo s  neu 
m áticos p ara  n ieve  o por l a s  cadenas para  neum áticos. Estos 
in d eseab les  fenómenos son debidos a l a  propiedad in h e re n te  de. 
a s f a l to ,  a  sab e r, s e n s ib il id a d  a a l t a  tem pera tu ra , lo  que 
s ig n i f ic a  que .sus propiedades f í s i c a s  son fác ilm en te  m odifi­
cadas por lo s  cambios de tem pera tu ra . Por ejemplo, l a  tempe­
r a tu r a  de l a  s u p e r f ic ie  de.una c a r r e te r a  puede l l e g a r  a se r
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de 60° C en e l  verano , aunque e l  punto de ablandam iento d e l 
a s f a l to  es a lred ed o r de 43°C. Por c o n sig u ien te , en e l verano 
la s  cargas de lo s  autom óviles, especialm ente l a s  cargas e s tá  
t i c a s  generadas a l  p a ra r en lo s  puntos próximos a lo s  c ru ­
ces , producen rápidam ente rodaduras en e l  pavim ento. El a s ­
f a l to  se  endurece a medida que l a  tem pera tu ra  ambiente des­
ciende y e l  punto de ru p tu ra  F raass de l a s f a l to ,  a l  cu a l e l 
a s f a l to  e s tá  s o lid if ic a d o  como e l  v id r io  y es fác ilm en te  que 
brado por un choque, es a lred ed o r de -14°C. En l a s  reg io n es 
f r í a s ,  l a  tem peratura  de l a  s u p e rf ic ie  de l a  c a r r e te r a  pue­
de se r  muy baja*, de l orden de unos -20°C y pueden imponerse
sobre l a  su p e r f ic ie  de l a  c a r re te ra  choques de una cadena de

i i < "neum áticos o s im ila re s . Por co n sig u ien te , es in e v i ta b le  que 
la s  s u p e r f ic ie s  de lo s  pavimentos se rompan y s a l te n  r á p i ­
damente bajo  la s  cadenas de lo s  neum áticos o bajo lo s  neumá­
t i c o s  para  n ieve  en la s  reg io n es  f r í a s .

La composición de e s ta  invención e lim ina e s to s  defec­
to s  de lo s  a s f a l to s  convencionales para  pavim entación de ca­
r r e t e r a s .  La composición de e s ta  invención es especialm ente 
e fic a z  para  re p a ra r  la s  c a r r e te r a s  e x is te n te s  en lo s  c ru ces , 
pend ien tes o curvas c e rrad as  en la s  cu a les  ya se han producit- 
do rodaduras u ondulaciones. La razón es que l a  composición 
de e s ta  invención  s a t i s f a c e  un im portante r e q u is i to  para  l a  
rep a rac ió n  de c a r r e te r a s ,  a sab e r: que e l  tiempo duran te  e l  
cual l a  c a r r e te r a  e s tá  bloqueada o c e rra d a  m ien tras  e s tá  
rea lizá n d o se  l a  rep a rac ió n  sea lo  más c o rto  p o s ib le . En e s ta  
invención , l a  amina que a c tá a  como agen te  de fraguado de l a  
r e s in a  epóxida solam ente con tiene  dos átomos de hidrógeno 
a c tiv o s  para  rea c c io n a r  con lo s  grupos epoxi y, por lo  ta n ­
to ,  s i  se emplea una r e s in a  epóxida d ifu n c io n a l, se forma
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1 fác ilm en te  una r e s in a  epóxida l i n e a l  te rm o p lá s tic a . Por con 
s ig u ie n te , s i  l a  amina e sp e c íf ic a  3e e s ta  invención y una 
r e s in a  epóxida se agregan a l  a s f a l to  c a l ie n te ,  l a  reacc ió n  
tr a n s c u r re  rápidam ente aumentando a s í  e l peso m olecular de

5 l a  r e s in a  epóxida, pero como l a  r e s in a  epóxida r e s u l ta n te  es 
te rm o p lá s tic a , l a  composición de a s f a l to  c a l ie n te - r e s in a  epó­
x ida  m antiene su estado l íq u id o . Por lo  ta n to , una mezcla 
de a s f a l to  que incluye  e s ta  composición de a s f a l to - r e s in a  
epóxida como l ig a n te  es muy adap tab le  cuando se emplea en

10 estado c a l ie n te  y cuando l a  tem pera tu ra  de l a  composición de 
pavim entación desciende h a s ta  l a  am biente, l a  mezcla forma 
un pavimento de gran r e s i s t e n c ia .  Por co n sig u ien te , cuando 
se u t i l i z a  para  re p a ra r  c a r r e te r a s  una mezcla de a s f a l to  que 
in c lu y e  l a  composición de a s f a l to - r e s in a  epóxida preparada

is de acuerdo con e l  procedim iento*de e s ta  invención , l a  c a r re ­
t e r a  puede se r  a b ie r ta  a l  t r á f i c o  de nuevo una vez tra n sc u ­
r r id o  e l  co rto  periodo de tiempo requeEi'dopatatyesa e n f r íe  e l 
pavimento rep arad o , ca lcu lad o  a p a r t i r  de l a  te rm inac ión  del 
tra ta m ie n to  d e l pavim ento. Por ejem plo, cuando e l contenido

, 20 de r e s in a  epóxida es d e l 40 % en peso, l a  composición de a s -
f a l to - r e s in a  epóxida*de e s ta  invención  p re sen ta  un punto de 
ablandam iento de 125°C, un punto de ru p tu ra  F raass de -40*^0, 
uña r e s i s t e n c ia  a l a  tr a c c ió n  de 22 kg/cm^ y un alargam ien-

25
to  d e l 300% , aunque lo s  v a lo re s  de e s ta s  propiedades f í s i ­
cas v a r ía n  h a s ta  c ie r to  punto con l a  can tidad  de r e s in a  epó­
x ida  en la-com posición de pavim entación. Por co n sig u ien te , 
se espera  que cuando sé u t i l i z a  para  una operación de pavi­
m entación l a  composición de a s f a l to - r e s in a  epóxida de e s te

30
in v en to , e l  pavimento r e s u l ta n te  no se ablande en e l  verano 
y no se rompa n i  s a l te  bajo  l a  acc ión  de lo s  choques de l a s



cadehas de lo s  neum áticos en in v ie rn o . .Además, e l  hecho de
que e l a largam iento  s e a .h a s ta  del 300 % s ig n i f ic a  que in clu -

¡ < *so aunque e l  su b s tra to  sea un pavimento de a s f a l to  o una 
plancha de a.cero, e l pavimento re a liz a d o  con l a  composición 
de e s te  inven to  puede se g u ir  l a s  f le x io n e s  u o tra s  deforma­
ciones d e l s u b s tra to .

En e s ta  invención , como amina con dos átomos de h i ­
drógeno a c tiv o s  y un grupo h id rocarburo  a l i f á t i c o  de 8 a 22 
átomos de carbono o un grupo a lq u i lf e n o l  donde e l  grupo a l ­
qu ilo  con tien e  de 8 a 22 átomos de carbono, se emplean p re ­
ferib lem en te  lo s  compuestos de fórm ula:

, ' R-NHg (I)
donde R es un grupo a lq u i lo  de 8 a  22 átomos de carbono o 
un grupo a lq u e n ilo  de 8 a 22 átomos de carbono; compuestos 
de fórm ula:

! R'-O-A^-ÍCHp^-NHg . ( I I )
donde R' es un grupo a lq u i lo  de 8 a 22 átomos de carbono, 
un grupo a lq u e n ilo  de 8 a 22 átomos de carbono o un grupo 
a lq u i l f e n i lo  cuyo grupo a lq u ilo  con tiene  de 8 a 22 átomos 
de carbono; A es un grupo o x ie tile n o  u ox ip rop ileno  y n  es 
un número en tero  de 0 a 20; y compuestos rep re sen tad o s  por 
l a  fórm ula gen era l:

RNH-R^-NH-B ( I I I )
donde R es un grupo a lq u i lo  de 8 a 22 átomos de carbono o un 
grupo a lq u e n ilo  de 8 a 22 átomos de carbono; R̂  es un grupo 
a lq u ilen o  de 2 ó 3 átomos de carbono y B es un grupo se le c ­
cionado e n tre  e l grupo formado por h id r o x ie t i lo , '1 - h id r o x i -  
2 - m e t i le t i lo ,  1 -c lo ro -:2 -h id ro x ip ro p ilo , c ia n o e ti lo  y á s te r  
de ácido p rop ión ico .

Como ejemplos e sp e c íf ic o s  de lo s  compuestos re p re se n -
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tad o s por l a  fórm ula ( I )  a n te r io r ,  podemos mencionar l a  oc- 
t i la m in a , la u r ila m in a , m ir is t i la m in a , pa lm itilam ina , e s te -  
a rilám i'na , o le ilam in a , beheniíam ina y amina de sebo de buey.

Como ejem plos e sp e c íf ic o s  de lo s  compuestos rep re sen ­
tados p o r . l a  fórm ula ( I I )  a n te r io r ,  podemos mencionar la s  
aminas preparadas por adición* de a c r i l o n i t r i l o  a un a lcoho l 
a l i f á t i c o  su p e rio r  y reducción  de l producto de a d ic ió n , como 
é te r  o c tila m in o p ro p ilic o , é te r  2 -e tilh e x ila m in o p ro p ílic o , 
é te r  la u r ila m in o p ro p íl ic o , é te r  m ir is t ila m in o p ro p ílic o , 
é te r  e s te a r i la m in o p ro p ílic o , é te r  o le ilam in o p ro p ílic o  y é te r  
behen ilam inoprop ílico  y l a s  aminas preparadas por ad ic ió n  de 
óxido de e t i le n o  u óxido de prop ileno  a  un a lco h o l a l i f á t i c o  
su p e rio r  o un a lq u i l f e n o l ,  adicionando después a c r i l o n i t r i l o  
a l  grupo h id ro x iló  te rm in a l y reduciendo e l producto de a d i­
c ió n . La razón  de l im i ta r  n  a un numero no su p erio r a 20 es 
qtle, s i  n  es mayor de 20, desaparece l a  com patib ilidad  con 
el! a s f a l to .

Como ejem plos e sp e c íf ic o s  de lo s  compuestos rep resen ­
tad o s por l a  fórm ula ( I I I ) ,  podemos mencionar la s  aminas pre 
paradas por a d ic ió n  de un compuesto seleccionado e n tre  óxido 
de e t i le n o ,  óxido de*propileno , e p ic lo rh id r in a , a c r i l o n i t r i ­
lo  y á s te r e s  de ácido a c r í l i c o  a una diamina a l i f á t i c a  supe­
r i o r ,  por ejemplo lo s  derivados preparados a p a r t i r  de propi- 
lendiam inas a l i f á t i c a s  su p e rio re s  como N -o c til -N '-h id ro x i-  
e ti l-p ro p ile n d ia m in a , N - la u r i l-N '-h id ro x ie ti l-p ro p ile n d ia m i-  
n a , N -p a lm itil-N '-h id ro x ie til-p ro p ile n d ia m in a , N -es tea ril-N '-  
h id ro x ie ti l-p ro p ile n d ia m in a , N -o le i l -N '-h id ro x ie t i l -p ro p i le n  
diam ina, N -b e h e n il-N '-h id ro x ie til-p ro p ile n d ia m in a , N-sebo de 
buey-N' -h id ro x ie til-p ro p ile n d ia m in a , N-o c t i l - N '-1 -h id ro x i-2 -  
m e ti le ti l-p ro p ile n d ia m in a , N - la u r il-N '-1 -h id ro x i-2 -m e til-

h "  . ' ' ' ' '. *- , - -ñ-' ----- ; t -*- ,.y. . . .



e til-p ro p ile n d ia m in a , N -m ir is t i l-N '-1 -h id ro  xi-2-m et i l e t  i l -  
p rop ilend iam ina , N -p a lm iti l -N '-1 -h id ro x i-2 -m e ti le t i l-p ro p i-  
lendiam ina, N -est e a r i l -N '-1 -h id ro x i-2 -m e ti le t i l-p ro p ile n d ia r -  
mina, N -o e lil-N '-1 -h id ro x i-2 -m e tile ti lp ro p il-p ro p ile n d ia m in a j, 
N -b e h e n il-N '-1 -h id ro x i-2 -m e tile ti l-p ro p ile n d ia m in a , N-sebo 
de b u e y -N '-1 -h id y o x i-2 -m e tile tií-p ro p ile n d iam in a , N -o c ti l -  
N '-c ia n o e til-p ro p ile n d ia m in a , N - la u r i l -N '- c ia n o e t i l -p ro p i-  
lendiam ina, N -m ir is ti l-N '-c ia n o e til-p ro p ile n d ia m in a , N -pal- 
m iti l-N '-c ia n o e t il-p ro p ile n d ia m in a , N - e s te a r i l -N '- c ia n o e t i l -  
p ropilendiam ina, N -o le il-N '-c ia n o e ti l-p ro p ile n d ia m in a , N- 
b e h e n il-N '-c ia n o e til-p ro p ile n d ia m in a , N-sebo de buey-N '- 
c ia n o e til-p ro p ile n d ia m in a , N -o c ti l -N '-m e ti lc a rb o x ie t i l-p ro -  
p ilend iam ina, N - la u r il-N '-m e tilc a rb o x ie ti l-p ro p ile n d ia m in a , 
N -m iris ti l-N '-m e ti lc a rb o x ie til-p ro p ile n d ia m in a , N -e s te a r i l -  
N '-m e tilc a rb o x ie til-p ro p ile n d ia m in a , N -o le il-N '-m e tilc a rb o -  
,x íe t i l-p ro p ile n d ia m in a , N -b e h e n il-N '-m e tilc a rb o x ie til-p ro p i-  
lendiam ina y N-sebo de b u e y -N '-m e tilc a rb o x ie til-p ro p ile n d ia -  
mina y lo s  derivados co rrespo nd ien tes p reparados a p a r t i r  
de e tilen d iam in as  a l i f á t i c a s  su p e r io re s . Como es*í;as aminas 
p resen tan  buena com patib ilidad  con lo s  a s f a l to s ,  cuando reac  
cionan con lo s  compuestos que c o n tien en  dos grupos epoxi pa­
r a  form ar polím eros l i n e a le s ,  e s to s  polím eros no se separan 
dé lo s  a s f a l to s  y pueden ob tenerse  com posiciones homogéneas 
de a s f a l to - r e s in a  epóxida.

Como re s in a  epóxida de e s ta  invención se emplean p re­
fe rib lem en te  la s  re s in a s  que con tienen  dos grupos epoxi. Por. 
ejemplo, se emplean p re fe rib lem en te  un é te r  d ig l i c id í l i c o  de 
b is fe n o l A, un é te r  d ig l i c id í l i c o  de p o l ip ro p ile n g l ic o l ,  un 
é te r  d ig l i c id í l i c o  de p o l i e t i l e n g l ic o l ,  un é s te r  d i g l i c id í ­
l ic o  de ácido f t á l i c o  y un é te r  d ig l i c id í l i c o  de un aducto



-  8

10

1S

20

25

30

de b is fe n o l A-óxido de a lq u ile n o .
Cuando se u t i l i z a  un compuesto con t r e s  o más grupo: 

epoxi y se m ezcla con un a s f a l to  c a l ie n te ,  se forma un po­
lím ero en trecruzado  y l a  composición p ierd e  su a d a p ta b il i­
dad o p e ra tiv a  e n se g u id a .-

E n -esta  invención  puede u t i l i z a r s e .c u a lq u ie r a  de lo s  
a s f a l to s  com erciales para  l a  pavim entación de c a r r e te r a s  pe­
ro  l a  tem pera tu ra  de calen tam iento  es l im ita d a . E sta  l im i ta ­
c ión  e s tá  re lac io n ad a  con una de l a s  c a r a c te r í s t ic a s  impor­
ta n te s  de e s ta  invención , a saber: l a  c a r a c te r í s t ic a  de que, 
cuando l a  composición de e s te  invento  se u t i l i z a  para  una 
operación  de pavim entación, l a  c a r r e te r a  puede se r a b ie r ta  
a l  t r á f i c o  inm ediatam ente después de l a  operación  de pavimen­
ta c ió n . Desde e l  punto de v i s t a  de enfriam ien to  y a d a p ta b il i  
dad o p e ra tiv a  de una m ezcla de a s f a l to ,  e l tiempo req uerid o  
para  t r a n s p o r ta r  l a  m ezcla de a s f a l to  desde l a  p lan ta  de ma­
nufactura a l lu g a r  de l a  pavim entación es a lred ed o r de 1 ho­
r a .  Es n ecesa rio  que duran te  e s te  periodo de tiem po, l a  r e ­
s in a  epóxida reacc io ne  con l a  amina y que l a  po lim erización  
e s té  avanzada de manera que cuando l a  composición se apj-ica 
a l  lecho de l a  c a r r e te r a  y l a  tem peratu ra  desciende a l a  am­
b ie n te ,  l a  c a r r e te r a  pueda se r  a b ie r ta  a l  t r á f ic o  inm ediata­
m ente. P ara  conseguir e s ta  c a r a c te r í s t ic a  en e s ta  invención , 
e l a s f a l to .d e b e .c a le n ta r s e  e n tre  unos 40 y unos 250°C.

La g ranu lom etría  (tamaño de p a r t íc u la )  d e l agLomerado 
de l a  m ezcla de a s f a l to  que in c lu y e  l a  composición de e s ta  
in ven ción  como l ig a n te  puede se r  l a  granu lom etría  de cual­
q u ie r  aglomerado hab itualm ente  empleado, pero se p re f ie r e  e l 
uso de un aglomerado con una granu lom etría  a b ie r ta  (am plia 
d is tr ib u c ió n  de tamaños de p a r t íc u la ) .  La razón  es l a  s i -
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gu íen te :
La tem peratura  de l a  mezcla de a s f a l to  es considera ­

blemente reducida  m ien tras  e s tá  siendo d ep o sitad a  y ap isona­
da y , por lo  ta n to ,  frecuentem ente es in s u f ic ie n te  l a  compa­
cidad alcanzada por e l apisonam iento. E sta  te n d e n c ia .e s  ev i­
dente a medida que p rogresa  l a  m odificación  d e l a s f a l to .  Si 
se emplea un aglomerado con una g ranu lom etría  a b ie r ta ,  que 
forma grandes huecos en l a  mezcla de a s f a l to ,  e s ta  in s u f i ­
c ie n te  compacidad puede se r  Considerablem ente moderada.

E sta  invención se rá  d e s c r i ta  ahora m ediante re fe re n ­
c ia  a lo s  s ig u ie n te s  ejem plos.

EJEMPLO 1
Se mezcla un compuesto amínico con dos átomos de h i ­

drógeno a c tiv o s  capaces de rea c c io n a r con grupos epoxi con 
una can tidad  equ ivalen te  de un é te r  d ig l i c íd i l i c o  de b i s f e -  
n o l A, a una tem peratura  s u f ic ie n te  para  m antener l a  mezcla 
l íq u id a , por ejemplo a unos 60°C. Después se mezclan 40 p ar­
te s  de l a  mezcla l íq u id a  r e s u l ta n te  con 60 p a r te s  en peso de 
un a s f a l to  con una p en e trac ió n  de 8 a 100, que se ha ca len ­
tado a 150°C. La mezcla se cu e la  formando una capa de un es­
pesor de 1 a 2 mm sobre una plancha de acero in o x id ab le  r e ­
c u b ie r ta  con un agente separador y colocada sobre una term o- 
p laca  m antenida a 150°C, se de ja  en reposo durante  1 ho ra  
para que s e  produzca e l enfriam iento  n a tu ra l  y se envejece 
a 60°C durante  3 d ía s .  Se miden l a  v isco sid ad  de l a  m uestra 
colada sobre l a  plancha de acero in o x id ab le  y la  r e s i s t e n c ia  
a l a  t r a c c ió n , e l a la rgam ien to , l a  com patib ilidad  con e l  a s ­
f a l t o ,  e l punto de ablandam iento y e l punto de ru p tu ra  
F raass de l a  p e líc u la  r e s u l ta n te .  Se ob tienen  lo s  re s u lta d o s  
in d icad o s en l a  Tabla I .
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TABLA I

Agente de f r a ­guado (1)
R e s is te n c ia  a l a  tr a c c ió n  (kg/cm2) Alargamien to  (%)

C om patib ilidad con e l  a s f a l to  
(2)

Producto 1 de es­t a  invención 3 —
A

Producto 2 de es­
t a  invención 72 56 0
Producto 3 de e s -  - t a  invención 60 167 O
Producto 4- de es­t a  invención 68 240 O
Producto 5 de es­t a  invención 70 312 O
Producto 6 de es­
t a  invención 58 274 0
Producto 7 de es­t a  invención 73 320 o
Producto 8 de e s­t a  invención 60 300,I ) . 0
Producto 9 de es­t a  invención 70 310 ; o
Producto 10 de es t a  invención 60 260 o
Producto 11 de es t a  invención 50 210 0
Producto 12 de es t a  invención 51 200 0
Producto 13 de es t a  invención . 48' 180 0
Producto 14 de es t a  invención - 45 190 0  ^
Producto 15 de es t a  invención  " 65 200 . 0  .
Producto 1 compa­r a t iv o 0,5 1 X
Producto 2 compa­
r a t iv o — X
A sfa lto



1 0

Alargamien 
to  (%)

TABLA 1
C om patib ilidad con e l  a s f a l to  - 

(2)
V iscosidad  (3) (V iscosím etro Saybolt-Furo l)

Punto de ab la n  demiento
(°c)

Punto de rup tu r a  F raa ss ,
(°c)

A

56 0
-

167 O

240 O

312 o -

.

274 o 273 125 -40

320 o

300 o -

310 , o

260 o -

210 o -

200 0

180 o  ,

190 O  ' - -

200 . o  .

1 . *. X

— X no' f lu y e
_ 36 41 -14
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Notas
1) Agente de fraguado: ,

Producto 1 de e s ta  invención : o c tilam in a  
Producto 2 de e s ta  invención : la u rilam in a  
Producto 3 de e s ta  invención: m ir is t i la m in a  
Producto 4 de e s ta  invención : pa lm itilam ina  
Producto 5 de e s ta  invención : e s te a r ila m in a  
Producto 6 de e s ta  invención : o le ilam in a  
Producto 7 de e s ta  invención : behenilam ina 
Producto 8 de e s ta  invención : amina de sebo de buey 

j Producto 9 de e s ta  invención: é te r  e s te a r ila m in o p ro p ilic o  
¡ Producto 10 de e s ta  invención : é te r  e s te a r i l - p o l io x ip ro -  

p ilenam ino prop ílico  ( P = 5 )
Producto 11 de e s ta  invención : N -o le i l -N '- í -h id ro x i -2 -  

i ' . ' '! m e tile til-p ro p ile n d ia m in a
Producto 12 de e s ta  invención: N - o le i l - N '- h id r o x ie t i l -

' propilendiam ina
Producto 13 de e s ta  invención : N - o le i l -N '-c ia n o e t i l -p ro -  

p ilendiam ina ^
Producto 14 de e s ta .in v e n c ió n : N -o le il-N '-m e tilc a rb o x ie -  

ti l-p ro p ile n d ia m in a
Producto 15 de e s ta  invención : é te r  n o n ilf e n o l-p o lio x i-  

. p rop ilen -am ino p rop ílico  (P = 1)
Producto 1 com parativo: bu tilam ina  
Producto 2 com parativo: o le ilp ro p ile n d ia m in a

2) C om patibilidad con e l a s f a l to :
O  : l a  p e líc u la  e ra  completamente homogénea 
A  : se observaren l i g e r a s  convexidades y concavidades 

en algunas p a r te s  de l a  p e líc u la
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X : se observaron convexidades y concavidades en toda 
- l a  p e l íc u la  y d ife re n c ia s  de espesor en tre  la s  r e  

g iones convexas y cóncavas.
3) V iscosidad : -

La m uestra se ca len tó  a 150°C durante  1 hora y se mi­
dió l a  v isco sid ad  a 180°C empleando un v isco sím etro  Saybolt 
F u ro l.

EJEMPLO 2
Se re a l iz a ro n  ensayos M arshall y de desmoronamiento 

d e l borde p a ra  determ inar s i  una m ezcla de a s f a l to  que in ­
c lu ía  l a  composición de a s f a l to - r e s in a  epóxida de e s ta  in ­
vención  como l ig a n te  p resen tab a  o no a d ap ta b ilid a d  o p e ra tiv a  
de'spuós de permanecer a  150 o durante  1 h o ra , independ ien te­
mente de s i  e l  pavimento r e s u l ta n te  te n ía  o no una r e s i s t e n ­
c ia  s u f ic ie n te  para  que no se p rodu jeran  rodaduras, ondula­
c io n es u o tro s  desplazam ientos in d eseab les y s i  e l  pavimento 
r e s u l t a n te  te n ia  o no r e s is t e n c ia  s u f ic ie n te  a  l a  ru p tu ra  
o a  l a  s a l ta d u ra  por una cadena de neumático o s im ila r .

En prim er lu g a r ,  se ca len ta ro n  a 170°C 93,5 p a r te s  en 
peso de un agLomerado con una am plia d is tr ib u c ió n  de tamaños 
de p a r t íc u la ,  in d icad a  más ad e lan te  y  un tamaño máximo de 
p a r t íc u la  de 13  mm, se in co rpo ra ron  3 ,9  p a r te s  en peso de 
u n .a s fa l to  s in  mezcla con una pen e trac ió n  de 80 a 100, que 
se hab ía  ca len tad o  a 15.0°C y se mezcló con e l  aglomerado ca­
l i e n t e .  Después se añad ieron  a  l a  mezcla a n te r io r  2 ,6  par­
t e s  en peso de una m ezcla l iq u id a  formada mezclando 41 par­
t e s  en peso de o le ilam in a  con 59 p a r te s  en peso de é te r  d i -  
g l i c i d i l i c o  d-e b is fe n o l A y l a  m ezcla r e s u l ta n te  se a g itó  su 
f ic ie n te m e n te . La m ezcla se apisonó y s o l id i f ic ó  y después 
se sometió a lo s  ensayos. Se obtuvieron  lo s  re su lta d o s  in -
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S

3ica¿os en l a  Tabla I I .
La granu lom etría  ¿ e l aglomerado e ra  l a  s ig u ie n te :

Peso de p a r t íc u la s  que lo
M allas del tam iz (mm)  a tra v ie s a n

13 100

'5 ' 55 '

2,5 - 38
0,6  33
0,3  3P

, 0,15  '  .  *¡8 .

0,074 12

1S

20

25

30
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TABLA I I
Ndmero de d ía sde envejecinden to  a 6 0 O C d e la

C antidad (%) de
Tiempo (ho- m uestra  a p is o -
r a s )  de r e - nada y  s o l i d i -

L igan te l ig a n te poso a  15CPC fic a d a Densidad

Producto 0 4 2,35
de e s ta 6,5 1 0 2,33invención 1 3 2,35
A sfa lto  s in  m ezcla 6,5 1 2,36

10

15

20

25

30
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TABLA I I
Número de d ía s  de envejecinoen t o a 6 0 ° C d e l a  

ímpp (ho- m uestra  a p iso — ¡) de r e -  nada y s o l i d i -  ;o a  150°C f ic a d a

Ensayo N a rsh a ll
R olacíún  Es*uabi de i/*acío l id a d ,  

Densidad - (%) (kg)
In d ic e  de f lu id e z  (1/100 cm)

4 2,35 5 ,7 4550 19
0 - 2,33 6 ,6 . 500 20
3 2,35 5 ,7 4260 15

1 2,36 5,3 600 33

Ensayo de des moronamiento 
de lo s  borde:
(d e sg a s te ,

cm ^ )

0,20

0,90
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De lo s  re s u lta d o s  de la  Tabla I I  se deduce f á c i l ­
mente que, en e l  caso de una mezcla de a s f a l to  que con tiene  
e l  producto  de e s ta  invención  como lig an te ,-  aunque la  c a r re ­
te r a  se abra  a l  t r á f i c o  inm ediatam ente después de haber sido  
apisonada y s o l id i f ic a d a ,  como la  mezcla t ie n e  u n a - e s ta b i l i -  
dad s im ila r  a la  d e l a s f a l to  s in  m ezcla, no se producen s a l ­
ta d u ra s  d e l pavim ento. Independientem ente de s i  la  mezcla ha 
sido  apisonada y s o l id i f ic a d a  inm ediatam ente después de la  
p rep a rac ió n  o después de perm anecer en reposo a 150SC duran­
te  -1 h o ra , no se observa ninguna d i fe r e n c ia  con re sp e c to  a 
la  densidad , la  r e la c ió n  de vacío  y la  e s ta b i l id a d .  P o r 'c o n ­
s ig u ie n te ,  una mezcla de a s f a l to  que con tiene  e l  p roducto  de 
e s ta  in ven ción  como l ig a n te ,  no c rea  ningún problem a en r e ía  
c ión  con la  a d a p ta b il id a d  o p e ra tiv a  o 'I á  compacidad d e l  pav i 
mentó. Además, en e l  ensayo de'desm oronam iento de lo s  bordes 
donde se hace p asa r sobre e l  pavim ento*mantenido á -106C un 
autom óvil con neum áticos p ro v is to s  de cadenas y se mide e l  
d e sg as te  d e l  pavim ento para  eva luar la  r e s i s t e n c ia  a la s  s a l  
ta d u ra s  a tem p era tu ras b a ja s ,  e l  d e sg aste  observado en e l .c a  
so de un pavim ento formado empleando e l  producto  de e s ta  in ­
vención es la  q u in ta  p a r te  d e l  observado en e l  caso de un pa 
vim ento de a s f a l to .

En resum en, la  P a te n te  de Invención  que se s o l i c i  
ta  deberá re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES - -
1 .-  Un proced im ien to  p a ra  la  p re p a ra c ió n  de una 

com posición de a s f a l to - r e s in a  epóxida c a ra c te r iz a d o  porque 
c o n s is te  en .h ace r re a c c io n a r , en e l  seno de un a s f a l to  ca­
l i é n te ,  un compuesto epóxido y una amina que co n tien e  dos á -  
tomos de h idrógeno a c t iv o s  y un grupo h id ro ca rb u ro  a l i f á t i c o



16 -

10

15

20

25

30

de 8 a 22 átomos de carbono o un grupo a lq u i l f e n i lo  donde e l  
grupo a lq u i lo  es de 8 a 22 átomos de carbono, m ediante la  
a d ic ió n  de una com posición que con tien e  e l  compuesto epóxido 
y l a  amina, a l  a s f a l to  c a l ie n te ,  para  formar una r e s in a  epó- 
x id a  te rm o p lá s tic a  que m odifica e l  a s f a l to  mejorando sus-pro: 
p ied ad es  f í s i c a s  de r e s i s t e n c ia  f r e n te  a l  ataque de lo s  agen 
t e s  e x te r io r e s .

' 2 . -  Un proced im ien to  según la  re iv in d ic a c ió n  1,
donde la  amina es un compuesto o una mezcla de compuestos de 
fó rm ula: . .

R-NIb (I)
donde R es a lq u i lo  de 8 a 22 átomos de carbono o a lq u e n ilo  
de 8 a 22 átomos de carbono.

/ 3-** Un proced im ien to  según la  re iv in d ic a c ió n  1,
donde d ich a  amina es un compuesto o mezcla de compuestos de 
fó rm u la :

R '-O -A ^ -ÍC H g )^ -^  ( I I )
donde R 'e s  a lq u i lo  de 8 a 22 átomos de carbono, a lq u e n ilo  de 
8 a 22 átomos de carbono o a lq u i l f e n i lo  donde e l  grupo a lq u i 
lo  c o n tien e  de 8 a 22 átomos de carbono; A es o x ie t i le n o  u 
o x ip ro p ile n o  y n es un número en te ro  de 0 a 20.

4 . -  Un p roced im ien to  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 
don de .d icha  amina e s  un compuesto o mezcla de compuestos de 
fórm ula:

RNH-R^-NH-B ( I I I )
donde R es a lq u i lo  de 8 a 22 átomos de carbono o a lq u e n ilo  
de 8 a 22 átomos de carbono; R-̂  es a lq u ile n o  de 2 ó 3 átomos 
de carbono y B e s tá  se lecc io nado  e n tre  e l  grupo formado po 
h id r o x ie t i l o ,  l - h id r o x i - 2 - m e t i l e t i l o ,  l -c lo ro -2 -h id ro x ip ro p l 
lo ,  c ia n o e t i lo  y grupos é s te r  de ácido  p ro p ió n ico .
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Un proced im ien to  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 
donde e l  a s f a l to  c a l ie n te  p re se n ta  unas p rop ied ades t a le s  
que cuando se c a l ie n ta  a 40-50BC se funde y t i e n e  una v isc o ­
sidad  s u f ic ie n te  p a ra  ser mezclado con un aglom erado.

6 .  -  Un proced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 
donde d icho compuesto epóxido con tien e  solam ente dos grupos 
epoxi en la  m olécula.

7 .  -  Un proced im ien to  según la - re iv in d ic a c ió n  1, 
donde d icho compuesto epóxido e s tá  se lecc io nado  e n tre  e l  gru 
po formado por é te r  d i g l i c i d í l i c o  de b is f e n o l  A, á s te r  d ig l i  
c id .í l ic o  de p o l ip r o p i le n g l ic o l ,  é te r  d i g l i c i d í l i c o  de p o l ie -  
t i l ie h g l ic o l ,  á s te r  d i g l i c i d í l i c o  de ácido f t á l i c o  y é te r  d i -  
g l i 'c id í l i c o  de un aducto de b is fe n o l  A-óxido de a lq u i le n o .

8 .  -  Un proced im ien to  según lá  re iv in d ic a c ió n  1̂  
donde e l  número de moles de d icha  amina es esencialm ente  
ig u a l  a l  número de m oles.de dicho compuesto epóxido.

9 .  -  Un proced im ien to  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 
donde d icho a s f a l to  se c a l ie n ta  e n tre  40 y 2$09C aproxim ada­
mente.

1 0 . -  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre 
e l  que ha de re c a e r  la  P a ten te  de Invención  que se s o l i c i t a :  
UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE 
ASFALTO-RESINAS EPOXIDA.

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en la  
p re se n te  memoria d e s c r ip tiv a  que consta  de d i e c i s i e t e  p á g i­
nas m ecanografiadas.

M adrid, 20 /de  A b ril 1978
. BEHi^W^NGRIA 

P .P ;
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