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La presente invención se refiere a un procedimiento 
da acondicionamiento, por via aeca, de estabilizantes y en 
particular, de estabilizantes tóxicos, destinados a las re 
simas sintéticas tal como, especialmente, los polímeros y 

$ oopolimeros del cloruro de vinilo, oon el fin de obtener es 
tebilizsntes no polvorientos y teniendo unas buenas propig. 
dsdes da flujo, manteniendo al mismo tiempo una "dispereabi 
lidad" perfecta en las preparaciones de resina# La inven­
ción se refiere también a los estabilizantes acondicionados 

10 obtenidos según este procedimiento.
Numerosos estabilizantes utilizados en la industria 

de la transformación de las materias plásticas son componen 
tas pulverulentos de metales pesados tóxicos, especialmente 
compuestos de plomo, bario y cadmio. La puesta en obra de 

1$ estos compuestos en estado pulverulento acarrea ciarte nú­
mero de inconvenientes, de los cuales el más importante es 
sin duda el riesgo de intoxicación del personal, pero tam­
bién las dificultades de fluje (Estancamiento en las tolvas 
de almacenaje) y de peaade de loa productos.

20 Diferentes prooedimientos han sido propuestos para
evitar la formación de polvos tóxicos de estabilizantes en 
el momento de su utilización durante la transformación de 
las materias plásticas. Por ello, se ha propuesto el disper 
aar los componentes de plomo en un plastifieante liquido.

2$ Se obtiene una pasta de estabilizantes que, sí reduce los 
riesgos de emisión de polvos tóxicos, resulta sin embargo 
difícil de añadir de forma dosificada a las materias plásti 
cae.

Por otra parte, se ha propuesto el granular los esta 
bllizantes. En los diferentes procedimientos conocidos, se

/y/-:
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mezcla# eetebilizantee para rezinaa aintótioae, finamente 
dividido#, formado# por un oompuazto de un metal y preaen- 
tedo un punto do fueión zuperior el punto do veblaacedimica 
to do lo rezina, oon aditivo do un punto do fueión que no 

5 rebozo el punto do reblandecimiento de le rezina $ ezpeoiel- 
mente alguno# jabonee metilioo# y loe lubrifioantea habitug 
lea ueadoa on la traneformacidn de loe polimeroe. La# mez- 
clae obtenida# eon ealentada# a una temperatura eufióiente, 
generalmente auperior a 100BC para obtener una maza paetoaa 

10 auaeeptible de aer granulada por diferente# túcnica# conocí 
da#! triturado, proyección on una corriente geaeoaa calien­
te, deaoonobado aobre cilindro onfriador de raacador, agiigL 
ción en una cuba refrigerada, formación en pronea o molde 
giratorio.., etc.

15 Otra aproximación del problema eatá deaorita en la -
patente belga 769.094. Según dicha patente, uno# aditivo# - 
polvoriento# uauelea (en perticuler loe eatabilizentee) #on 
abaorbido# en lae reeinae polivinilioaa. 351 procedimiento - 
oonaiate on oelentar una mezcla aditivo^reeína a una 'tempe- 

20 ratura zufioiente para aaagurar la abzoroión completa del 
aditivo en el polímero, pero oin iniciar le aglomeración de 
lae perticula# de plimerca entre ai, y an enfriar luego el 
producto conzeguido, ze obtiene de eeta forma un eatabilizap. 
te "pregelificado" con la rezina. Lae principela# oaraeter- 

25 riztioaz de ezte procedimiento eon!
- La puezta en obra de un turbomezclador girando a 

una velocidad muy grande (1.600 rpm)
- el calentamiento de laz materia# (reeinae y aditi­

vo#) a temperatura# alta# (110a)! utilización de celoriee
30 axtemae (eelenteniento por doble envoltura) y de oaloriee



internas (fricción)
- un cíalo operacional complejo:
- mézala a baja velocidad con calentamiento externo
- mezcla a alta velocidad con calentamiento externo 

e interno*
- mezola con refrigeración externa
- duraciones de oiclo relativamente largas: 14 a 18 

mm. para la etapa de gran velocidad y alta temperatura, tan 
sólo.

La presente invención pretende preparar per via seca 
estabilizantes c mezclas de estabilizantes o mezclas de es­
tabilizantes con cargss, pigmentos, colorantes, agentes an- 
tioxidantes, antiestéticos e ignifugantes, lubrificantes y 
otros aditivos interresantes para la transformación de las 
resinas sintéticas, especialmente polímeros y copolimeroa 
del cloruro de vinüo, en una forma no polvorienta, tenien­
do buenas propiedades de flujo y fáciles de dispersar en la 
resina*-

Según la presente invención, se introduce uno o va­
rios aditivos pulverulentos en una carga de resina activada 
por un compuesto de tipo plaetificante, lubrificante u otra 
sustancia compatible con los polímeros, y se mezcla luego 
hasta bomogene izaeión y desaparaoión de los polvos a la tern 
per atur a corriente, la relación entre aditivo y polímero - 
podiendo variar de 90*19 a 10:90 y el agente activador sien, 
do introducido a razón de 0,2 a $ partea por 100 partes de 
la mezcla aditivo-resina.

Se explota coi la grsn superficie especifica de los 
polímeros y la acción activadora de ciertos aditivos liqui 
dos, compatibles con la resina, por ejemplo, un plantifican



te o un lubrificante e&adidce en cantidad muy pequeda. XI 
polímero eei activado en ciertae ccndicicnee eeperimentalaa, 
fije en en auperficie lee partículae finee (del orden de - 
le miera) de loe aditivo# pulvarulentoe edadidoe y lee qui- 

$ te, en partioular, todo oaróctar polvoriento.
Lee ventaja# notablae del procedimiento ee eituen e 

le ve* en el pleno técnico y en el pleno económico.
Dórente le preparación, loe oonatituyentae de le me& 

ele no eon eonetidoe e ninguno eolioiteoidn tórmica e ind^ 
10 eo ee eooneeje enírier le neeele eacteriomente pero evitar 

le abecrciÓn del agente activador por le retine. Si ee abra 
ene loe efectoe deetruotoree del oelor nebro el polímero - 
eon acundativoe, ee oenprenderd todo el interde del método 
propneeto.

13 Deede el ponto de víate económico, bey que eubreyer
le eneenoie de geeto de caloriae, le operación realieíndoee 
e le ténpereture corriente ee decir une temperatura de 15 e 
25ac y la repidee del prcceeo (duración total del orden de 
10 minuten, incluide le edición de loe oonetituyentea), que 

20 eeegure une excelente productividad de loe mandadora# uti- 
lieedee.

Por otra parte, aparato# relativamente lento# del ti 
po turbomeededor de baje velocidad (10 m/eg. en el extremo 
de la hélice), meecladoree de reja# de arado, mandadora# - 

2$ cónico* de tomillo ainfin... aon auaceptiblea de eer util¿ 
eadoe con éxito para la pueata en obra del procedimiento de 
la preñante invención.

Comparada con loa prooediniemtoa del eatado de la - 
tóoniea, en partioular el procedimiento de la patante bel- 

30 ga 769.094, la invención aporta por lo tanto un avance -

** 5 **
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técnicos notable. La posibilidad do obtener este avance téc 
nico por medios sencillos es inesperada, ya que el catado 
de la técnica hacia pensar que el recurso a medios compli­
cados seria necesario* - -

5 Las resinas en les cuales se introducen los aditivos
pulverulentos pueden ser los homopolimeros asi como copoli- 
meroa del cloruro de vinüo u otra monomeroa copolimeriza- 
bles, polimerisadoa en suspensión, en emulsión o en mase.

Las aditivos pulverulentos puestos en obra son eseju 
10 cialmente las sales de plome, neutras o básicas, derivadas 

de los ácidos minerales como el ácido sulfúrico, el ácido 
fosforoso, el ácido carbónico, o bien sales de plomo, neu­
tras o básicas, derivadas de los ácidos orgánicos como el 
ácido laurioo, el ácido palmitico, acido esteárico y otros 

15 ácidos grasos, el eáeido fatálico, el ácido maléieo, el &- 
cido fumárioo, el ácido salicilioo y otros ácidos orgánicos, 
pueden ser también jabones de cadmio, bario, calcio, estrofa 
tic, magnesio y cinc.

Como agentes activadores utiliaables para la puesta 
20 en obra de eate procedimiento, ae deben citar los plastifi- 

cantes, lubrificantes y cualquier otra sustancie compatible 
con el cloruro de polivinilo, lapidas o sólidas presentando 
un carácter pegajoso, viscoso a la temperatura de de traba­
jo, sea aproixlmadamente 20ao.

2$ Bl procedimiento según la invención quedará mejor d
descrito por los ejemplos siguientes, referentes al cloru­
ro de polivinilo y a algunos estabilizantes con plomo, pero 
que se dan de forma únicamente explicativa y no limitativa.

Ejemplo i
30 Ss un turbomezolador de 10 1, girando a 850 rmp (ve-
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locidad lineal en el extreme de la hélice igual a ¿  10 m/ 
seg.^ equipado con una herramienta "baja fricción" y ̂ r i g  
do exteriormente por agua, ae añade sucesivamente!

- 23cg. de resina SOLVIO 264 OÁ producida per la Soc 
$ ciedad SOLVIO S.A.

- 40 hg. de ftalato de entilo (DOP) en 2 minuten ape-
xim.

- <* 2 hg. de sulfato de pleno- tribásico,
y ae mezcla durante unen 8 minuten suplementarion al cabe - 

10 de les cuelen ne dencarga el producto.
La duración total de la operación en de 10 minuten 

nprox. la temperatura de la mezcla en de 1800.
han propiedades de flujo y el carácter no pulyort&em 

to de la mezcla obtenida non notables; pon paeotoe de nanl- 
13 fieato por loa mátodon denoriton mán adelante y los renul-

tadoa obtenidos figuran el cuadro 2 en anexo.

La táonica negán el ejemplo 1 ha nido aplioade a lan 
componicionen del cuadro 1, expresadas en penon ralativoa,

20 lan enntidaden totales de mezcla variando de 3 a 4 hgo.
SíLMBBÍ&JS
Bn un tmbcmezlador de $00 1. girando a 42$ rpm y <& 

friendo exterioraente por agua, se añade sucesivamente)
- 80 hg. de resina SOLVIO 264 QA;

2$ - 1,2 hg. de lubrificante tipo eatearato de isotri-
decilo en 2 mn. eprox.

- 120 3tg+ de fosfito de plomo dibáaioo
Después de 8 minutos de mezcla, se descarga la materia que 
se presenta en forma de gránulas de 60 a 2$0 mieras, "Frae- 

30 f leming" y no polvorientas, la temperatura en la masa en de



2000 al final da la operación.
Ejemplo 36
En un mezclador da rejan de arado de 200 1. de eje 

horizontal girando a 80 rpm aproximadamente, aa introduce 
auceaivsmentet

- $0 kg. de reaina BOLVIC 271 8A
- 0,5 kg. de ftalato de cotilo (DOP) en 2 minutos a- 

proximadamente
- 50 kg. de eatearato de plomo dibàsico.

Sa mazóla durante 8 min. después de adición de sal de plomo 
para obtener el efecto deseado.

La aptitud al flujo de las mezclas ha sido medidas 
mediante el "Hall Flowmeter" corrientemente usado en meta­
lurgia de loa polvos (MPIF STANDARD Na 03). Se determina el 
tiempo preciso para hacer pasar 20 g. de materia a través 
de un embude calibrado; los valores comparativos obtenidos 
estén reunidos en el cuadro 2.

Para evaluar el carácter nc polvoriento de los produc 
tos, so someto una muestra de 20 g.a la aooión de una co­
rriente de aire durante $ min. para cada caudal elegido y 
se mide la pérdida de peso, es decir, la materia arrastra­
da, en ciada etapa de la experiencia.

Los resultados obtenidos para los diferentes ejemplos 
dados en apoyo del procedimiento reivindicado, sobre ciertos 
productos obtenidos por "pregelificación" en caliente y so­
bre algunas materias primas están consignados tsmbien en - 
el cuadro 2,
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Ej<
Na

SOLVIO 
264 GA

SOLVIO 
271 64

SOLVIO 
258 NB

BOP LKSSIVjt
GAÑÍS

am&ATo 
BN PLOMO 
TRDfARICO

POSTUO 
BN PLOMO 
DIBASICO

ESTNABATO 
BE PLOME 
DIBAEIM

2 50 w* 0,5 - 50

$ 3 40 «Ot 1,2 - 60 ** 4«n

4 40 — - 0,6 60 -

5 30 H* ** 1,4 - 70 -

6 30 ** 0,7 - 70 -
7 20 w - 1,6 80 -

ÍO 8 20 n* - 0,8 ** 80 -
9 10 1* ** 0,9 OMf 90 a#

10 10 ** 1,8 #< 90 ** **

11 % ** - 0,25
t

50 -
12 50 - 0,1 3P -

í5 13 - 50 2, - 50

14 ** 40 ** 2 60
15 ** 30 * 2 *- 70 -
16 - 20 - - 2 80 -

17 ,50.,.. — - 2 90.n wt*

20 18 40 - - 2 60
19 30 ** - 2 * 70 -

20 20 - 2 4K# 80 -

21 50 - - - 1 50 **

22 30 - - - 1 70 -

25 23 30 ** - - 0,5 - 70 -
24 **' — 40 - 2 60 -
25 - - 30 - 2 - 70 -

26 - 20 ** 2 80 -

27 - ** 50 ** 2 - - 50

$0 28 - - 50 *<* 1 - - 50



- I O -

29 50 *- - i - - 50
30 $0 - - 0,5 - - - 50

31 30 - - 1,4 - - 70
32 30 - «* o,7 — - - 70
33 40 ** 0,0 - 40 - 20
34 50 - ' - ** '...M. -KW*-̂ ' 40 10



QUADRO 2
Caràotar oulvuyulamto 

Huaatra
y totltut para ei i^a^reeu^ 

Pirdida de paco an %
aa

yiujo
400 1/h* 600 1/h* eoo 1/h* IMO XH*

Salvia 264 6A 1,15 3,85 9,95 19,05 KB

Salvia 271 6A 0,0 1,55 4,75 25.9 KB

Salvie 2% RD 1,4 4,83 11,1 21,3 KB
Sulfato da piarne 
biib&aieo 1,1 2,7 9,6 16,9 H

Foafito da plana 
dib&sieo 2,8 0 13,75 23,7 H

Eataarate da palano 
dibaaieo 15,4 23,95 33.93 49,83 M
Mezala plagaUfioeda 9.45 14,2 17,15 22,8 KB
Mezole plagilifioeda 3,7 6,2 8 10,6 KB
Ejampio 1 1,2 2,5 4,1 6,3 KB

Ejemplo 2 2,25 3,1 4,75 7,9 KB
Ejemplo 3 1,05 2,53 3,43 7,2 KB
Ejempia 4 2,75 5,03 7 8,9 B

Ej empio 3 2,35 5,2 7,23 9,1 B
Ejempio 6 2,25 4 5,73 7,5 B

Ejemplo 7 4,3 7,4 7,8 8,9 AB
Ejempio 8 1.95 3.6 5,83 8,95 AH

Ejempia 9 1,4 3,7 6,1 8 AB
Ejempio 10 0,0 0,9 2,3 5*6 AB
Ejempia 11 1,93 3,2 6 8,65 KB
Ejempio 12 0,65 1,5 2,3 6 KB
Ejempio 13 1,05 1,85 2,8 4,3 KB

Ejemplo 14 0,85 1,45 2,3 4,05 KB
Ejempio 15 1,33 2,25 3,35 4,1 KB

LO

L5

20

25

30
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Ejemplo 16 1,4 a.7 3,45 5,2 TB
Ejemplo 17 0,4 1.05 1.9 4,85 TB
Ejemplo 18 0,5 1,25 2 3,5 TB
Ejemplo 19 0,8 1,4 2,55 3,45 TB
Ejemplo 20 1,1 1,6 1,95 2,8 TB
Ej espío 21 0,5 0,65 1,3 a,55 TB
Ejemplo 22 1,25 1,8 2,3 3,15 TB
Ejemplo 23 0,9 1.7 2,3 4 TB
Ej espío 24 1,1 2,4 3,5 5,25 TB
Ejemplo 23 0,95 1,93 3,7 5,95 N
Ej espío 26 2,3 3,3 3,25 6.3 TB
Ejemplo 2? 0,7 1.7 3.9 8,55 TB
Ej espío 28 0,9 2 4,5 9 TB
Ejemplo 29 1,83 2.9 5,35 11 B
Ejemplo 30 3,6 3,85 8,85 13 B
Ejemplo 31 0,8 2,55 5,3 8,85 M
Ejemplo 32 0,73 3.6 6,1 13,5 M
Ejemplo 33 2,9 3,1 7,75 11,5 B
Ej espío 34 9.5 7,75 9.5 14 B
Ejemplo 33 a,5 4,9 6,85 9,2 8
Ejemplo 36 5.7 - 9 - _____ .. 13.6 B

x Loa caudales horarios indicados corresponden a velocidad- 
dos lineales del aire crecientes e iguales a 10,3; 13,8;
21 y 26,3 om/seg,
* TB- muy bueno; B- bueno; AL- regular; K- malo.23
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. *- Procedimiento de acondicionamiento de eatabili- 

zentaa de reciña# aintáticaa, a baja temperatura de loe ad^ 
tivoa pava loe miemoa como, eapaoialmante, lae veainaa do-

5 rovfnilicaa en partionlar de loa aatabiliaantaa, para con­
ferirle# buena# propiedad## de flujo, bacarla# no polvorien 
tea, manteniendo al miaño tiempo una buena diaperaibüidad 
en loa polimero#, oaracteriaado por que ae introduce uno o 
vario# aditivo# pulverulento# en una carga de reina activa.

10 da por un compueato del tipo plaatifÍcente, lubrificante u 
otra auatencia ccapatible con loa polimero# y que ae meada 
deapuéa beata au bomoganaizaci&n y deaaparicidn de loa pqí 
vea a la temperatura corriente, podiendo variar la relación 
del aditivo con el polimero de 90*10 a 10*90 y alendo intrg.

13 ducido el agente activador a razón de 0,2 a 3 partea por - 
100 partea de la meada aditivo-reaina.

2. - Procedimiento de acondicionamiento de eatabili- 
zantea de reina# aintáticaa, aegún la reivindicación 1 ca­
racterizado porque la mezcla #e efectúa a una temperatura

30 de 13 a 25c C durante un tiempo del ordem de 10 minuto#.
3. - Procedimiento de acondicionamiento de eatabili- 

zantea de reainaa aintáticaa, aegón la reivindicación 1 o 
2 caracterizado porque loa aditivo# pulverulento# pueatoa 
en obra aon aalea da plomo, neutra# o báaicaa, derivada# d

23 del ácido aulfúrico, del ácido aulfuroac, del ácido íoafo- 
roao, dal ácido carbónico, o bien da laa aalea da plazo, 
neutra# o báaicaa derivada# del ácido laárico, del ácido - 
palmático, del ácido eatearico, del ácido ftàlico, del áqi 
do malàico, del ácido fumárieo, del ácido aelicilico u -

30 otro# ácido# orgánico# o jabonea de cadmio, de bario, de -



calcio, de eatrontio, de magnesie y de cine, eventualmente 
con otre# aditivos ̂ Ritualmente utilizados en el clonare 
de polivinile como lubrificantes, cargas, pigmentos coloran 
tea, agentes antioxidantea, agentes antieat&ticoa, agentes 

5 anti-fuego, agentes fungicidas y antibacterianos.
4.- Procedimiento de acondicionamiento de estabili­

zantes de resinas sintéticas, según una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las resinas - 
en laa cuales se introducen los aditivos pulverulentos son 

10 homopolimerós O copolimeros del cloruro de vinile, polime- 
rizados en eu^ensión, en emulsión o en masa.

Procedimiento de acondicionamiento de estabili­
zantes da resinas sintéticas, según una cualquiera de las 
reivindicaciones a 1 a 4, caracterizado porque los agentes 

1$ activadores de la resina son lubrificantes, plastificantes 
y todas otras sustancias cualesquiera, compatibles liquidas 
o sólidas, presentando un carácter pegajoso, viscoso o tem­
peratura ambiente.

6.- PROCEDIMIENTO DE ACONDICIONAMIENTO BE ESTABILI- 
20 RAWPKa DE HiERTpf̂  SINTETICAS.

Tede conforme se describe en la memoria que antecede 
se ilustra como ejemplo de ejecución, y se reivindica.

Esta memoria consta de catorce Rojas foliadas y es­
critas a máquina por una sola cara.
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