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= lte afectar a llquldo (o 2 un producto transrortado Lor el

se apllcan procedlmlentos qulmlcoa y/o electroquimicos. La

‘1nvenclon afecta

2 el llquldo ue contiene les particulas, alimeanta:. un com-

,.beradas en el curso de la reaccidn electroqulmlca, 0 nece-

o por un organo oonductor de 1s electricidsad, denomlnado "o ow-

e 11quldo en forms de solueidn o

;1: t{culas sdlidss, por ejemplo, pertfculss cstslitices. Tos

‘1 las. ParthUlEa, giendo el liguido, por ejemplo, un electré-

.37 llto, y laS partlcalas, por ejemplo, unss partlculcs cons-

"[;1minada'a veces “"combustible", cuando el resctor es un gene-

rador de corrieute electroquinicsa,

“‘lceactores qglmlcos 0 eleqtrogulmicas, es neceserio mantener

. len estos reactores

%'dO-y'deiparfibhlas'dentro de limites precisos, siendo ls

-~ fistencié entre estos limites generalmente estrecns, cuando

© manimrle it wibbam v = n 8  ps S drbe et i 1 SR e o w0 s 1o e bt om0 < o s e v+

tfaja ndam. |

Ld invencidn se refiere & los regetores en gue
especialmente a "los reactores que ubilizar
un lwquido, denomlnado 11 iguido de resctor, en el jue se en-
cuentran tartlculas sdlides,

Cududo el resctor es un recctor elect troguimico,

partimlento anodlco o catbdico, en el que se desarrolla, al
meno una re30010n electroguimica. Esta reac0¢on se tradu-
ce por 1nteroamblos electron1c0n, les curgss eléetricas li-

sari i3 para estz resccidn, son recogides o suministradas

lector de electrones"- situado en el comvartlmlento electro«

quimico. Los inter0¢mblos eleotronlcos pueden, por wig pery

de emulsidn), siendo lss rert

interéambiOS electrénicos pueden, por-otra parte, afectsr g

tltulda$§ en todo 0o en perite, por uus materis zetiva, deno-

Para ohtener un funelonamlento dptimo de estos

las proporciones respectivas de ligui~

~ “|los demés perémetros de funcionsmiento han sido determinados
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Hojs ntm.2 -

Be nan propuesto dos procedimienfos que tretan de resolver
este problema, - S . ;.' | '
Se he propuésto, éoﬁ ung pébté, utiiizar par-
ticules secas gue se introduceu en el 1iquido. Este proce-
dimiento exige el slmscenamiento & manipulscidn de parfiéur
las secas, lo gue es;de realizeeidn diffeil, y'a &eces pe~
ligrosg, cuszndo las perficulas reeccionan.con el aire. Ade-
més, el lijuido moje les diversss partes del dispositivo- 
de alimentecidn, lo gue perturbz esta alimentacién.':
. ' Se ha propuesto, por otrajparfe, reélizer un
lodo concentrado de las partfculas en wn liguido vector, e
introducir este lodo en el 1iquido de reédtor, siendo el
1i;uido vector idéutico &l 1ijuido de reaétdf o compatible
con este'liquido. Le experiescis demuestra, en'este'caso,
que le decantacidn de les particulas es muy‘dificil de evi-

tar en el lodo, de tzl modo que es necesaria una agitseeidn

‘lantes de ls introduccidn en el resctor, lo que Consume una

ehergia iﬁportante, fehieudo en cuenta la slevada viécosi-
dad del lodo. Porotra parfe, un contacto prolongedo de las
particulas con el liguido vector, puede dar iugar a un até—
Jque de lase particulas, es decir, a una’pérdida de producto,
liberendo egte ateque, "eventualmente, ggseé que perturban

¢l slmecenamiento y la introduccidn de lzs particulss, pu-

fdiendo estos geses, por zfladidurs, plantesr graves proble-

nss de segurided. - L e

La finslided de la inveuciln es eviter estos
iconvesientes. El procedimiento. pera ello éonsiste“#h'inr
troducir particﬁl%s'en, el menos, un liquido, dqnomiﬁado
liguido de resctor, utilizado euw, al menos,~uh reéctériguiF

rico y/o eleetroquimico,_yﬁeu él se erosiona, al menos, uns

A
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=5"fréﬂ enkél liquido de resctor medisnte, al

“m*sa de-alimentacién sensiblemente compacta, gue compren-

peiticulas primeries, a fin de disocisr ests masa en parti

iéﬁ;és;'dehéminédas particulas secunderiss,

">quid6 #ectof.

dad suministrsda'por un generador electroguimico,

A Nr & airesm e Srtelthems < i as e Aerd s e e

1lojn nom. 3

de artlculﬂs, denommnadas artxculcs rrlnarlas, una
b y
pequena oantldad de, sl menos, un llquxdo, denomlnado de

compactacion, poCO 0 nada reactlvo quimicamente con estas

quée se arras-
menos, un li-
'ﬁa invencibn se combrenderé con facilidad,
ﬁediénte“las.figuras.y ejemplos no limitativos siguientes.
Enfre estas figﬁras{

soi. lss figuras 1 a 3 representan esqueméiica-

men+e, en corte, un dispositivo de scuerdo con la invencid:

que permlte preparar una masa de alimen aclon,

: ]_- la flgura 4 represen*a esquenéticamente, en
corte, un dlsposltlvo de acuerdo con la invencidn, que per-
mlte erOS1onar una mesa de glimentscidn,

C - 1a flgura 5 represen+a esquem ulcamente, en

corte, un d13p031t1vo de allmentaclon de acuerdo con la ind

ven01un, que comyrende el dlsp031t1vo representaao en la
“fig gura 4, i |

7  i‘;;-- la figurs 6 representa esquemiticamente, en
corte, un generador eléctro qulmlco, gque ux*llza un disposid
tlvo de allmen+aclon de acuerdo con la inveneidn,
A A '}- la f;gura 7 representa un esguems eléctrico,
que permlte subordlnar el funcionamiento de un dlsp031t1vo

de allmentaclon de acuerdo con la invercidn, a la intensi-~

- la flcura 8 repreaen+a esquematicamente, en

corue, o+ro dlsp051t1vo de alimentacidén de acuerdo con la

inveucion,'

3
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que permite suvordipar el funcionsmiento de un dispositivo

Iminsdo ¢ilindro de compsctacidn, perforado en su perte in-

Hola nom. 4

- lg figure 9 represents un esquema eléetrico,

de alimentscidn, de acuerdo con Ia invencién,:é la centidad
de electricidad suministrads por un generédor'électrpguimi-
CO, . ' - .

- 1é‘figura 10 represents esqueméticamente,
en corte, otro dispositivo de alimentecidén de acuerdo bon
la invenciédn, ! '
Las figuras 1, 2 y 3-ilustrsn una realizacidn
de masa de alimentacidn de acuerdo con la invencidn.

El dispositivo 1, denominado dispositivo de

compactecidn, comprende un cilindro de revolucidén 10 deao—

ferior por una sbertiwrs 101, en la que ge introduce ‘una
piezs gmovible 11. Esta pieza amovible 11 comprende. ung

bese 111, en la gue se asloja ls parte inferior 102 del ci~

ta sensiblemente en el eje XX' del cilindro 10. Una pieza
mévil 12,-dénomineda pistéu, se desliza a lo largo de 1a
varilla 112. El eje XX' es eie de revolucidén para el dis-
positivo 1, es decir, pers el cilindro’10,flb pieza amovi-
ble 11 y el pistdén 12, siendo el difmetro de le vsrilla 7
112 sensiﬁlehehte iguel el difmetro de la abertura'101.

La Parte inferior 121 del pistdn 12, forma un
tronco de cono én relleve, cuyo ensanche eata dlrlﬂldo ha-
cie arriba.. Se vierte en el cilindro 10 al menos un llquli
do. 2 de compactaciéh y particulds priﬁarias'31, giendo éi K
liquido 2 y las parpiculas 31 poco o nada reactivas qnimica~
mente entre si, Las particulas 31, cuyé-densidad es supe~

rior a la del liquido 2, se sedimenten, y forman un lecho

lindro'10, y una varilla 112 cilindrica y vertical; dispues~

H
SRR SR
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'“3“&é;sed£méntacién, que’ contiene una centidsd importante
;ﬁé qunidokz; Se aace -deglizer el plston 12 hacia la par-
 {te inferlor 102 del cilindro 10, en el uentldo de la fle-
%cha B 12 (flgura 2), a fin de compsctar el lecho 3 de sedi;
3€{ 'mentacion, y ellmmndr de eate lecho la mayor parte del 1i-

A{ ‘fqu1do 24

’fhabllltando entre el ristén 12 y le pered interna 103 del
"5c111ndro 10, una holgurs 104, inferior el difmetro medlo-
: “"3de laS partlculgs 31, estando ests holgura considergble-
'mente agnsndada en les flguras 1y 2 para major claridzd

!del dlbujo. El 114u1do 2, exento de partlcula 31, se acu~

":mula de este modo sobre el r1ston 12, en el ‘curso de l1a
tfwfcompactaclon del lecho 3 (figura 2). Se evscus el liquido
'2 acumulado sobre el plston 12, y se retlran el pistén 12
fy'la pmeza amOV1ble 11. Permanece entonces el cilindro
V_10, en cuyo 1nterlor ge en&uentra la mass compactada 30,
,denominada mesa . de allmentacién, que con+1ene uns pequeia
'centldad de llquldo 2, y que comprende en su centro una
;abertura 301, que corresHonde a la sbertura 101 del cilin-

idro 10, y qu° comunlca con esta abertura (figura 3).

"”quldo 2 en ‘le mess de’ slimentzcidn 30, esta masa 30 puede
ser almscen¢da durante un largo perlodo, incluso si el 1i-

qnldo 2 y las partlculas 31 reaccionen débilmente entre si|

el almacenamlento, © ser retirads gdel- clllndro 10 para ser
[almaeenada, teulendo en cuenta que- la compac+aclon le per-
§‘Am1te, en general, conservar su forma. La operacmon de com-

fpactaclon nuede efectuarse sin sedimenta01op previa de las

T s adiamadiete Hares L e 8B Sy o canh

~Hoja nﬁm.5

Este reaultsdo puede ootenerse, vor ejemplo,

. Peniendo en cuenta la pequend centidad de 11—

e

pudmendo permanecer la massg 30 en el 0111ndro 10 dursnte

e
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particulas 31, desplezéndose entonces el pistén 12 en una

sensiblemente tengentes &l-tronco de cono 302, que - corres~

plo, sensiblemente les nismes que .las parflculas,31 dlsocla-

Hoja nom. 6

susbansién de particulss 31 en el 111uido 2, pero ‘una pre-
via scdlmentdc¢on es preferible para faciliter ls separa-
cién entre les partlculas y la mayor parte del liquido 2. -
Se:ve en la figura 4 un diépbsitivo dexalimehs
tac¢on 4, que permite 1nvroduclr la mesa 30 de allment201on
en, al menos, un reactor qulmlco 0 electroqulmloo (no re-
presentado). Este d15b031t1vo 4 comprende un ellindro de.
allmenuaclon, ror ejemplo el c¢ilindro 10,.ygur§§resentaao

en les figurss 1 = 3, en el que se encuentra la massa 30 de

comprende cuchillas 41 y uvua varilla 42, gue permite a es~
te csgbeza 40, por una parte, uns rotscidn de eje XX', idén-

tica &l eje XX' representedo en la figura 1, simbolizéndo-

se esta rotacién por la flecha F 4-1, y.por otra perfé, dés-
plaZamientos longitudinales psralelos sl eje XX!, y répreéy
sentedos por las flechss F 4-2 y F'4-2, o : |

" La introduccidn de le mess 30 en el generador se
efectua del 31gu1ente modo.” 3e desplaza le ccbeze 40, se~

gﬁn la flecha P 4~2, a fin de'qué Yas cuchillas_41-sean

ronde, en hueco, g la 1mpr931on én lu mase 30 del piston
?2, es decxr, a8 l& cara superlor de 1a.mesa 30., La rota—
cidn de la csbezs 46 ;ebmiTe, entonces, le erosion de la’
masa 30 por las cuchilles 41, proporclonando entonces la

masa 30 particulas aecundarlas 32, que pueden ser, por ejem—

des, a menos que-las psrticulas secundsriss 32 eétén forna-
dzs .por fragmentscibn o por sglomerzeidn de las particules

primerias 31.

«y
A

glimentscidn. Unes cabeze. 40, denominada csbeza de erosidj,



[y T

30,

'””%firepresentado)

“’<éﬁffcono de 1a masa 30 este arrestre.

- la exoelon progreua.

"'oundarlaa 32 hac1a, al menos, un llquldo de reactor

Hoja nam. 7

Ta eabeza 40 se desplaza hecis el fondo 105

'del clllndro 10, aléulendo la flechs 7 4=2, = medlda que

Se 'hace llégar, al menos, un 1liquido

::7}tvector al‘cil;ndro_10, sobre la ccbeza 40, siguiendo la

s |flecha P 4-3, dirigide hscis el fondo 105 del ¢ilindro 10.
-JJ El-liquidé vector(ﬁreula‘hacia la mesa 30, de preferencis
;5;en canuldad suilelente pera cubrir tods esta mssa, por una
“;i'holgura 404 habllltada entre le cgbeza 40 y la pared in%e-
VE:? rior 103 del clllndro 10, siendo esta holgura de preferen-
ff“;CLa, 1nferlor al alametro medlo de las pcrtluulms prima-

f,*jflds 31 y secundar:.aq 32..

Este holgura 404 se hulla consi-

73ﬁ_deraolemenue agranduda en la figura 4, para mayor.elariddd

J>;del dlbuﬂo. -

El 11qu1ao vec+or arrastra ‘las perticulss se-
" (no

_por ‘las gberturas 301 y 101, siguiendo la

Gf;?flecna F 4—4, fd0111tando lg, forma en hueco del tronco de

La erosién de la mass

' 30, es de01r, en esp601al, la dlsoclac1on de, las particu~

'rébA;5ﬁ

las 31 eompactadas, se’ fac111ta por ls presencla, en el”

zﬁf_lnterlor de la mesa 30, del liquido de °0m}8°+801°n 2, que

té ldbrlca las particulas 31.

Cuando la masa 30 ha sido to-

"“Q(‘talmente erosmonada, se retirs la cabeza 40 sxgu¢ando la

'7ﬂ,f flecha F'4-2, a fln de utlllzar nuevamente el 0111ndro 10

'erlto,

para 1a r93112301on de ung nueva mase 30.

La flgura 5 representa un dispositivo 5 de ali-

"f‘Fentaelon que comprende el dlsp081t1vo 4 an*erlormente des—

Uh mouor 50 arrastra en rotaclon dos engranaaes

el engranaae const1+u1do por el per de ruedas deutadas 51,

'52, y. el engranaje constltuldo ‘por el per de ruedaq denta~
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421,

cérter 57.

el

" Hoja n\'ﬁn:. 8

[des 53, 54 siendo errastrada la rueds 53 por el motor 50,"

grecias &l, dlsLositlwo de embrsgue 55 - Las relaclones de[

: degmultlnllcac10n de esfos paresg’ son 11geremente dlferen-

"1tes. Ta rueda 52 es solideris de un tornillo 56, que se

rosce eun lg tuerca 421, constitufda ﬁbb la pared‘interior
de ls verilla 42, solideria de la rueda 54, confuhdiéndose
el eje de rotsecidén de ls rueds 54 con el de la csbeza 40,_
es decir, con el eje XX'. la ve1001dadA§e ﬁranslaclon ,

P 4-2 de laverilla 42 es, de este modo; b#dpbrcionél_a la
diferencia de las velocidades angulares de fotaéién‘de las

ruedas 52 .y 54 y al paso del sistems tornillo 567-;tuefca‘

Esta trauslecibén se efectlia por un desliza-

miento de los dlentes 541 de la rueda 54. a lo larvo de los

'dlentes 531 de la ruedo 53 Los dlentes 531 y 541 son pa~3

ralelos &l eje XX', qug g su vez es paralelo al eje YY' de
rotacidén de le rueda 53. El conjunto de esta cinemética -
ée gloja en wu cérter eétaneo:5ﬁ,'4ue‘su uneﬁal cilindro
10 de forma estancé.por la junte ﬁériqé 59, ésegﬁrando lé

junte térica 58 1ls estanquidad'entre 1s verille 42 y el
El volumen de la mess 30 de blimentacidn es

tor.

’ | Cuando el ellzndro 10 no contlene mas partmcur
las, ge detlene la carrers hacia abago de. la cabeza 40 por
un contacto de fin de carrers (no representado) El dlspo-
lsitivo de embrague 55 es entoncev puesto en posicion de
desembrague, lo que origina la parada del engranaje 53 y,'

en consecueuncieg, uns nueva subida raplda, s;guieudo la fle-

determinado a fin de obtener una sutonomia dada}delireac~‘
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A

;'ifestar constltuldos por el ligquido de reactor mismo.

" or se. efectuan heeis abaao.

Zflie los disp031tlvos de allment601on.

d';aenta dlcho depoaltlvo 4.

{{una de estas msses 30

Hoja m‘lm.9

e LN

:fEha F"4-2,,de la cabeza 40, gracias a la rotecién del tor-
SR nlllo 56 Es entonces posible sustituir el ciliudro 10 va-
' 010 por otro cilindro 10, que lleva otra mase 30 de alimen-

. taeion, a fin de efectuar una nueva operacidn.

El quuldo de compactaclon y el llquldo vec-~

L tor pueden ser ‘idénticos o diferentes, pueden eventualmente

Esta

'f ultlma soluclon es preferible, s efectos de simpliecidad,
2. menos quA el 11qu1d0'de resctor reaccione qulmlcamente--

'”ild . ;5

de forma raplda con las partlculﬂs, en cuyo c¢aso hay que

"uxlllzar un. llculdo de compactaclon diferente ¥ eventual—

::ﬂ mente, un 11qu1do vector dlfereute, szendo los 11qu1dos di-

I

T ferentes, de treferencla, mlsclbles y no reactivos qnlmlca-
H,mente entre 31, para favorecer un buen arrastre de las par-

S tlculas en el reactor.

71, En los dlsp031t1vos 4.y 5 anterlormente descrl»

ﬁitos, la er031on de la masa 30 y la llegada del 115p1do vec-

Es evidente que pueden pre-

fiverse o+ras dlrecclones pers este er051on y/o esta 11egada
= de 1lquld0, por e;emplo uns direceidn opuesta a la que ha
ifFldO @escrita, efectuandoce entonces la eresion de la masse
"o 30 v/o 1a introducclon del lfquido vec*or hscia arriba.
‘{ﬂ}Por otra parfe,.es evidente que pueden utlllzarse Varlaﬁ
fmésas de almmenfgclon distintas, dlepuestds en un mismo

_~'~111ndro de allmentaclon, lo que puede facxlitar 1a carga

La figure 10 repre~

Este d1°p031t1vo 4! comyrende

fﬁlun elllndro 10- de gllmentacion, en el que se hallen super-

,ﬂjpuestas cuatro mesas 30' de allmentaclon 1déntlcas. Cada

comprende una carg inferior 301' y'
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‘ durante la er051on de 19 masa 30' con 1a que se encuentra

‘ posibiliténdose este circulacidn, por=ejemplo, haciendo

Hojn n\’th 0

e

une cara superior 302', teniendo estes cgréé'inferior'y |
superior una forma cdnica sensiblemente idénfiéa,téstando
dirigida la gbertura de estos cohos'dé fngulo = fhéeie
ebajo, & fin de permitir el spilemiento e las masas 30
ungs sobre.étras. La carga de las ma583‘30',‘se:efectﬁa'
por la parte supérior 160f del ¢ilindro 10', parelelamen-
te a 1& flecha F 10, dirigida hacia cbajo. La cebeza 40°
de erosiéﬁ se halla dispuesta inicialmente.envlg perte in-
ferlor 102! del cilirdro 10', & fin de que sus cuchilias
41' sesn sensiblemente tongentes a la cara ;nféribrlcénica
301" de la masa 30','situada al nivel més bajé. La éabééé
40'}-arrastrada por la verilia 42' gira alrededor del e;e
(no representado) de la varllla i2', y progresa hacia arri-

ba, a lo 1argo de este eae, paraleWEmeute a la flecha F'10,'

en contaeto. La varllla 42', huecs, que atravmesa la cabe—‘
.za 40', permite la llegada del llquldo vector (no rerresen-
tado) hecias arriva, paralelamente 8 1a flecha F'10. ELl- i
quido vector llegs, de este modo, a entrar en contacto con
la cars inferior 301' de lg mass 30’ er051onada, y arras-
tra lag particules secundariss 32'~hacla abago,_entre_la

cabeza 40' y el cilirdro 10', sigﬁiendo’ig flecha Ff&O%j,

que les cuchlllas 41' sobresalgen de ls cara 1ateral 43' de
la cabeza 40'. | o "} T
: Es asi poéible eérgar ei éilihdfo”1b' con ma—
sas 307, efectuando slmultaneameute 1z operaclon de er031or |
© antes de le er051on completa ae las masas 30, eon+en1-
'des en el cilindro 10'., Las mesas 30' puedern obtenerse,

por ejemplo, mediznte compactacidén con un pistén en un ci-




R

71indro, cuyo fondo, desprovistb de sberturs, tiene una fort

compactaclon e-las anteriormente descrltas.

:ne pos1tivo P del generador 6. El comyartlmenfo anddico

.“contlene partlculas activas- anodlcﬁs 612, se deoplaza a

:anodlco 611 ¥, el catodo 601. El colector anodlco 611 esté
:7un1do al borne negatlvo N del generador 6. Durante la des-
Acarga del aenerador 6, las partmculas actlvas anddicas 612
i; se ox1dan en el compartlmlento enddico 61, perdlendo elec-
_ trones, mientras gue el ox1geno, materla actlva catodlca,

rtes reducldo en el catodo 601, captsndo un numero equlvalenr

Tf co 61 esta unlda a la exntrade 613 de este compartlmlento
| por un trayecto 62, exterlor al compartlmlento anddico 61,
"comrrendiendo este trayeeto, en serie, ung bombe 622 y un
: dep031to tampon 621 de electrélito y de partlculas. Un

:dlSpOSlthO 623 de allmentaclon, que permlte 1ntroduclr

tloja n(lm.1 1

ma coniCa,'s1endo semeaantes les demés car;cterlsbiCds de

La flgura ‘6 representa le utlllzaclon de un
dlSpOSltiVO de allmentaclon, de acuerdo con 1a invencidn,
en ‘un generador electroquimico.

B El generador 6 comprende un compar+1mlento cay
todieo 60 T, un compartlmlenuo anddico 61. El compertimiendt
to catodico 60 comprende un cétodo €01, que es, por ejem~
plo, un electrodo de difusidn de sire o de oxmgeno, estan~
do representadas esquemétieamente la entfada Y. le salida
de gas por las fleehas F 60 y F'60. E1 colector de elec~

trones (no represeutado) del oatodo 601 esté unldo el bor-

61 comprende un colector de electrones 611, dispuesto fren

te al cétodo 601. Un electrollto (1o representado), que

traves del compartlmlento EnOdlCO 61, entre el colector

[

te de electrones.' ‘La salida 614 del compartlmlento anodl-

I R a4 I iR bk o e rdon b
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| realizacién de la masa 30 de alizentecién : 10 a 20 micras,

" Hoja _m’mﬁ 12

~las pariiculas 612 en el electrdlito, de°emboca en este )

trayecto 62, siendo este dispositivo 623 de acuerdo con la

invencidn,. por ejemplo, el dlsp091t1vo representado en 1a
figura 4. Las particulss activss anddicas 612 es tan cons-
tituides, por ejemplo, en todo o en parte, porlun metél
getivo anddico,. siendo estas parficulas, principaIMenfé,
parulculas de zince, siendo el electrollto, por ejemplo, un
electrlito alcalino. Las condiciones, operatlvas, en modo
alguno 11m1tat1vas, pueden ser las 31guientes' A

- electrollto (1{quido del reactor): potasa
acuose 4 a 12 N (4 a 12 moles de potasa por ‘litro), '

~ 1iquido de compactazcidén y liquido vector:
composicidn inicial idéntics a 1a que fiéne'elAélecﬁbélito
al coéiénzo de la descaréa, o see: potasa acuosa_sensiblé-

men+e no Alncada 4 a 12 N,

_—_— porcen aje en peuo de zinc en .el eleotroli—

$0 iatroducido en el eompartlmento anodlco ‘61: 20 = 30ﬂ
del peso del electrdlito, |
- dimensifn media de lss particulas de zinc .

introducidas en el 1iquido de'compac+éci6n, antes de la

: Masa del liquido de.compactacién

- relacidn - ‘
y | 1 | | Mesa de zine '

en la masa 30 de allmentaclon. de 0, 15 a 0, 35, 81endo la
relacidn, por ejemplo, séusiblemente igual a 0 22, cuando
el llquldo de compactacidn es potasa 6 N.

-~ velocidad de rotacién de 1a cabeza 40, de
12 a 120 rpm, - e

~ velocidad de trenslacién de_la‘caﬁéza 40,
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‘guiendo la flecha F 4-2,.

tra; en el circuito ae descarga (no representado), dispues
' ;tp entre los bornes P y N, wa corriente que varia de 5 A

"a 50 A, a una tensidn que se aproxima a 1 Voltio, lo que

Y de translaclon, corresponden, respec+1vamente, a los cori

fsumos mexlmo y minimo de zine.
- denoxa 2 aglomerarse en la potasa, para proporclonar parti-
- culss més gruesas, de-tal modo gue las particulas.primaries

- 31, que se encuentran en la masa de slimentacidn 30, o las

'particulés secundariss 32, que se encuentran en el electrod

;anodlcas 612.

tigual, por egemplo, a 120 g/lltro anroxlmadamente, cuando

‘las de 2ine no sean transformadas eninactlvaq bor una acu-|

o rae < o e Voo b b bt

Hojn ntim. 1 3

de 0,12 & 1,2 mn/minuto, efectufnjose estz trapslacidn si-

.

Ll

T - caudal del 1iqqi&o vector de'10 a 20 cm3/mi
nu$ome2'de'secdi6n interior del cilindro 10.

Durante lg descsrg gey, el generzdor 6 suminis

v

cdrrespogde a un consumo de zinc que varia sensiblemente
de 0,108 a 1,08 g/minuto. Los valores méximos y minimos

anteriormeﬁte'mencionados para las velocidades de rotacidn

.

Las partlculas 1n101ales de zinc tienen ten~

1ito, tienen como promedio 50 a 500 mlerds, constituyendo

estas partlculas secuud jarias 32, las particulas activas

Durante la des carga, la concentracién en zinc
oxidado disuelto en forma de zincato de potasmo en el elec-

trollto, ea mantenlda inferior a un valor predetermlnado,
el electrollto es potasa 6 N, de tal modo que las particu~

mulacion del producto'de reaccidn.en su superficie o cerca
de 8u superflcle.

»

Este resultado puede obtenerse, bien sustituyen-

outebe,
ERE s Mo
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_do el electrdlito zincudo por una solucidn frescas de pota-

limites precisos el porcentsje en peso de particula de zing

B L VAV, st -y

Hojn o, 14 ]

/

sa desproviste de ziuczto, cuendo su concentrscidn en zinc
disuelto ilega a ser excesivy, bien regénerando en continug
el elsctrélito zincado en una instalecién no representade -
en la figura.6.

El proeedimiehto de alimentacidn de acuerdo con

la inveueidn permite, de este modo, mantener dentro de

en el electrdlito, con un gasto de en@rgia reducido para
la erosidn de la masa 30 de elimentacitn, siéndo este gas-
to de energis, en el ejemp}o descrito, inferior a la centé4
sims perﬁe de la enerzia suministrades por-el generador 6,
Los limites predeterminados pueden ser muy‘estrecnbs, por
ejemplo +1% de la concegt;acién media escogida., La pdtasa
reaccionanébilmente con el zinc para libersr hidrégeno,
pero'larpequeﬁa‘cantidad de‘potaga en la masa de alimenta-
eidn, permite a éste llegér répidamente a2 la saturacidn en
zinczto de potasio.-de tal modo que 18 'reszccidén no progre-
sa, y que es posible élmacenar esta masa dé éiimentacién
durante periodos muy 1argbs,‘sin riesgo alguno de ataque-
prolongasdo del zinc por la potasa.-Nd es egte el caso de

los lodos concentrados de particplas de z2inc y de potasa
' pesa_de_sot:

acuosa. Bn efecto, en estos lodos, ls relscién ~ ~~paca
' 4 v
ucion de . P e
E--f31-§-~29§9§§ es -superior, en geuneral, a 1. En este
de zine - g

sentido, por ejemplo, si se dejan sedimentar barticulas

de zinc en potasa 6 N, siendo estas partiéulgé idénticas a
las perticulas 612;'uﬁilizades en el generador 6, y 8i se
retira la solucidn de potasa situada sobre este lecho de sg-
masa de_solucidn de_potasa on el
) masa de zinc ¢

lodo as{ obtenida, es igual a 1,3. Estas cuntidedes impor-

dimentacidn, la relacidn

Al
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| tantes de potasz en los lodos, conducen, durante el 2lmace
'namien+o,'a un ataque importante del zinc, con todos los i

1 convenlentes enteriormente descritos que se derivan.
" en'le: mesa de allmenua01on, protege a estss particules
“contra un ataque por el aire, de tal modo que solamente es

’lo que puede evitarse, por ejemplo, de modo muy gencillo,

- utlllzado para alimentsr el genersdor 6, puede asegurarse

de dos formas, en régimen continuo o en reg;men interniteuns

'dor 6 sumlnistra corriente, y la czntidad de particulas se.

"generaaor. El dlSpOalthO de erosidn esta subordlnado,

.por con81gulente,

quema elect rico 7 de subordinscidn. EL puente 71 probor—
ciona una senal, que es le imagen de 1a intensidad I sumi-~

,nistrada por el venerador 6, en el circuito de descerga 70

'ampllflcador'72,

-aua-exterior 73. Ta tensidn varisble U 74 asi obtenida en

A o vt s ke b e [P L. S

15

Hoja ndm.

. Por otra parte, la solucidn de potssa que ocupa

seusxblemente todos los vac;os dejados por las particulas

de temer un ata@ue en superficie de esta masa por el eire,

con una pellcula .pléstica protectora.

El func1onam1euto del dispositivo de erosidn 4,

te..
En el funclonamlento ‘en régimen continuo, le ca-

beza 40 de erosidn girs de forma continua cuscdo el genera

cundarias 612 introducldas en el genersdor, se da en fun-

01on de la 1n+ensidad de*la corriente sumlnlstrada por €l

8 la intensidad de la corrzbnte suminis-

trada por el generador. Lg figura T represente dicho es-

que comprende 1a imped8n01d de descarga 701, por ejemplo
hie} motor electrlco. Este sefial es dmplificada gf801as al
‘y permite modificar 1a tensidn fiJa U 73,

disponible en los bordes de une fuente de corriente conti-

¥

)
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-~ Hols ntm. 16

103 bornes positivo y nmegativo del variedor 74, permite

alimentar, por ejemplo, a8l motor 50 representado-en la fi~
éura 5. La tensién U 74 varia en funcién de 1a intensidsd
I suministrsds por el generador 6, y en consecuencla las
velocidades VT y VR varian en funcidn de esta 1ntensmdmd,
por ejemplo de mode proporcionel a esta intensidad, sien-
do VT ls velocidad de translacidn de la cobeza de erosidn

40, expreszds, .por ejemplo, en ma/minuto, y representada

por la fleche F 4-2 (figura 4), y VR la'velocided de rote-|.

cidn de esta cabeza, expresads, por ejemplo, en nimero de

revoluciones por minuto, y representade por la flecha F

"4-1 (figura 4). En el dispositivo 5, representado'en la
figura 5, la relscidn eantre las velocidades VT y VR -es

‘constante, peras un pasb dado del torni;lo 56, cusndo las

relsciones entre el nfimero de dientes de los pares de engr

najeéVS1,,52, por una psirte, y 53, 54, por otre parte, hen

sido determinedos, correspondiendo los valores de las_velb
cidades de rotscidn y de trenslecidn dados anteriormente,
a %itulo de ejemplo, para ls cebeza 40 dél»éﬁépoéitivo 623
este tipo de»funciénamiento. | S

Este disposicién puede tener el inconveﬁiente_
de no permitir més que una velooiﬂad de rotaolun VR rela-
tivamente pequeila, Cuando la intensidad I, suministrada
por el genecador 6, es débil, de tal modo que 1z cabeza 40
de erosidn puede entonces bloguearse eventualmente al cbn-
tacto con la masa 30 de alimentaéién, o girar'al contacto

con ests masa sin dng;egaclon de la mlsma. Tal es el ca~

120, €N especlal, en ‘el dlSpOSlthO 623, cuaudo la veloc1~

dsd de rouaclon llegs a ser inferior a 12 rpm. En ‘estas

condiciones, puede ser ventajoso prever dos motores sepa-

4

N
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’.rados; cdmo én el dispositivo &, representado En la figura
RER ~Bste dlsposltlvo 8 1lleva wn motor de rotao¢oa 80 y un
3‘, motor de translac;on 81. El mo*or de rotaoion 80 arrastra
54.en rotaclon la cabeza 40, por mediscidn del eugranage cons-
i'_tltuldo por el par de ruedss dentedss 53, 54, anflogo al

- par 53, 54, representsdo en la flgura 5.

"La ve1001dad VR de ro+aclon.es constsnte, habién-

.,.

R dose escogldo su “valor oastante elevedo, para evitar cual-

: f quier blogueo de la.cedbeza 40 al contacto con la mesa 30

(no representéda en. el dibujo con finalidadi de simplifica-

¢idén), y pars evitar una rotscién sin disgregecidn de la

f“l:masé 30. E1 motor de -translacidén 81 hace girsr el tornillo
i3756; §ﬁe*girg'én 1s tuerce 421, solidaria de la rueda 54 y
o 5{!; de ia cabeza 40, ocasionando la diferencia de rotacién anguy
.-?'151i% :lar entre el tornlllo 56 y la tuerca 421, ls transla01on
- “'  de la- cabeza 40, como ern, el dlSyOSlthO 5. E1 motor 81 pue-
'ifi de ser, por ejemplo, un motor eléctrico unldo & los bornes
|aex varlador 74, y queder asi ‘sometido e la tensidn U 74,
<-7var;able-en funclpn de la lgtens1dad I, sumlaisﬁrada por

e

c e

o1 géneradof.5i giendo entonoés la velocidéd de “trenslecién

oo que 1s cantided de parulcu*as secunderias 612, introdu-

clda en el geuerddor, sea a su vez proporclonal a esta in~-

Lo e tensxddd Un dlapOSltho (no representado) permite volver
i

.a llevar la cabeza de erosidn 40 hacia arriba, ouaudo ya

“:f,j_ no nay masa 30 de allmentaclon.

Casone

En el funclonamlento en reglmen intermltente, 1la

5 Odbeza 40 de er031on 10 glra durante todo el tiempo en que
A el gener dor sumlnlstra corriente, Es posible, por egemplo,

prever que se varle la cantldad de vartloulas secundarias
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ntmero de amper10~horas suministrado por el generador 6 co-

. - Hojn ntim. 18

512 introducida en el geuersdor 6, en funcidn de la cauti-
ﬁzd_de electricidad suministrads por el generasdor 6, La fi-
gura 9 represeuta dncno es quem« electrlco g de dependenclu.

La sefial dsda por el puente 71 es transportdda hacla el dis]

positivo 90,- oue mide l& cantidad de electrlcidad suminls—
trade por el generador 6, calculéndose esta cantidad de

electricidad, @or‘ejemplo, en auperio-hora., Este nfmero de
amperio~hora e3 eomparedo, en él dispositivo 91, con un in-
cremento determlnado de aﬂperlo»horab, represen+aao esquemau

ticemente por el rectingulo 911 ¥y la flecha F 9, Cusndo el

rresponde’al incremento, el diépositivo 91 sceciona el inte~
rruptor 92, de tal modo que ls tensién U 93'en los Bornes

del contactor 93 es 1gual 0 pro,orclonal a la tensién cons-
tante U 73 del venerador continuo 73, segun la na*uraleza

del clncu1t0'94, que uge,el generador 13 al contgctor 93.

Esta temsién constante U.93 esté disponidle gracias al in-
terruptor 92, durente un tlempo determlnado conetente Ta del
¢itado tlempo de allmentaclon. Durante este tiempo Ta, la
tensidén U- 93 slimenta, por egemplo, al motor 50 del dlsposzm
tivo 5, y la cabeza 40 es entonces enimada por uns velooi-
dsd de rotaclon VR y una velocldad de,trauslacion VT,,deterw
minadses y constaﬂtes, iguales;'por ejemplo, & los vaioreé

méximos anferiorménte citadoé, es dgcir,,respecfivamenté,'
120 rpu y 1,2 mm/minuto, lo que produﬁe la alimeqtacién de
uns centided codstante de perticulas séeuﬁdarias 612 pars -
una cantided de electricidsd dada, sﬁﬁinistradé poruel genet
redor 6, siéudé vafiaﬁle el periodo que separa & dos alimens
taciones su;esiVas’en fu#c;én'derla intensidad de ia cprrie$~

te suministreda por el generazdor. El mismo principio puede
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ﬂ_apllcarse con el dlSpOolflVO 8.

Es ev1den+e gue todo lo anterlormoute descrito

fse apllcd caaudo se introducen las partlculas de zinc en

ﬂel generador 6, con un d1sL031tivo de allment201on dlstlnr

;,sztlvo 4‘ anterlormente descerito y represeutado en 13 figu-

ra 10.. T o . .

“ Este dispositivo 4' puede ser entonces arrastradog

: ﬂe.forma idéntica al arrastre del dispositivd 4 en los dis~

pééifi%os 5 y-8, pero con una orientucidn opussita, EthndO
.dlrlglda entouces la cabeza de eroszon,40' hscia arrlba,
en vez de est ar d1r151da hacia abago, como en los disposi-
tlvos 5 y 8. Naturalneu*e, la Jinveneidn no se 11m1ta los
‘eaemplos de reaIIZGClOu anterlormente descrvtos, a perulr
de los cusles pueden.preverse otros modos_y otras formas
de real;zaclon, sin salirse por ello del mzrco de 18 .inven-
clon. Le 1nvenclon'=e sgplica, principslmente, al c¢sso en
que el reactor es, a la yez,'quimico y eleotroquimico, sir-

viendo;'por ejemplo, las particulas secunderias, para rege-

: nerar qulmiccmente ung materia act1v« que reacclona electro

.

qulmlcamente en el reactor,

B T

to del de los dlopOSltLVos 5y 8, Tor e;emplo con el dispo-

1
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racterlzado porgque la CabeZu lleva, &l menos, una cuchllla.

"()jl; nim. 20 ]

REIVINDICACIONES

Los puntos de inveneién propis y nueva que se.
presentan pera que sean objefo de ezta solicitud de Patente
de Invencién en. Espafia, por VEINTE.afios, son los que se
recogen en las reivindicsciones siguientes: ‘ |

| 1§~—‘DiSPOSi?iVo perfeccionado que permite intro-
dueir pafticulas en,-al'meuos,.un 1iquido, denominado 1iqui-
do de reactor, utilizedo en, al menos, un reactor quimico
y/o electroguimico, caracterizado porgue comprende medios

pera erosiongr, al menos, una masa de alimentacidn sensibled

mente~COmpacta, que comprende particulaé, denominada partl«

culas primerias, y unz pequefls cantidad de, al menos,~un )
1iquido, denominaedo liquido de compactacion, poco o nada
resctivo quimicsmente con dichas particulas-primérias, 8
fin de disocier ests mas& en particules, denominedas parti-
culas secwidsrias, y medios psrs hscer circulgr, al menos,
ur 1iquid9 vector al contecto cou esta maéa, para arrastrar
dichas particulsas secundarias ei él 1{quido de feactor;
28,.- Dispositivo seglm la reivindicseidn 18, caru
terizado porque los medios de erosidn compfenden wia cabezs
impulsada por un movimiento de rotscién y de trenslacidn.

38,~ Dispositivo seglu le reivindicacién 2¢, ca-

48 .~ Dispositivo seghn unz cuslauiera de las rei-

virdicaciones 28 8, caracterizado porque 18 cabezs se
y y p
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~{desplaza en un e¢ilindro de

Jun eje que es, asimismo,

_|dro de alimentacidn.

ﬂtaciénidel.iiquido de compactacidn y de las

‘Ira de la mass de alimentscidn, destineds s

|to con la cabeze, tiene la forme,

" el eje de rotecidn y de tramslecidn de la cubeza, llevendo

-tinteriormente esta varilla una tuercs, cuyo 8je se confunde

B T CETR ORI SR TSNS

1ojn nim. 21
revolucidn, denominado c¢ilindro
de alimentacidén, en el gue se encuestra 1la mssa de aliments
cidn, efectuéndése 1la rotacidn de la cabeza alrededor de
confundiéndose sensiblemente este eje con el eje del cilin-

5&,~ Dispositivo seghn la reivindiczcidn 48, care

. |terizsdo porque 1la masa de slimentscidn se obtiene por comph

particulas pri-
merias, en el cilindro de @limensscidn o en un cilindro de
revolﬁéién, denominado cilindro de compactacidn, mediante
un p13uon, ellmlnanuose de lu mesa la ugyor psrte del 11q41-
do de compactaclon durante dicha compactaclon.
e 6B,- Dispoaltivo segin una cualqulera de las rei-
vindmoaozones 28 a 58, caracterizado porgue, al menos la caq
estsr en contac-
en. hueco, de un fronco de
cono o de ua cono.
8, DlSpOSltlvo seaun wns cualquiéra de las rei-

VlndlCanoneS 2% a 6%, caracterizado porque lu csbezas es so-

11darla‘de w extremo de una varilla, cuyo eje coincide con

coﬁ el de la varillas, roscéndose un tornillo eu ests tuerca
siéndo solidario el otro extremo de la varills de una ruedsa
@9htada,,cu&o eje de rotacibn se confunde von el de la Vi
rilla. | ‘

8%.~ Dispositivo segfin 1w reivindicecidn 7%, cau-

v

:acteriéado porque ls rueds soliderie de la verills y el

tornillo son accionsdos en rotscidn, obteniendose el movi-

el eje de trunslacidn de 1ls cabeza

[

T
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| miento de trznslacidn de la cebeza dursate la erosidu de
lu masé, gracias & uns diferencis de velocided sngular de
rotscidn del tornillo y dé lu-rugds soliderie de la vari-
11s. t

.98.~ Dispositivo segln.la reivindicscidén 82, ca-
facterizado porquefel tornillo y la rueds solideria de-la
verilla son sccionsdos por el mismo motor. '

108,~ Dispositivo segln la reivindicacidu 82, ce-
ructerizadojporque el tornillo y la ruede solideriz de la
varills son sccionados por dos motores diferentes.

118,~ Dispositivo. segim una cudlguieras de lsas
reivindicsciones 18 é 108, csrscterizado porque el resctor
es w: generador electroquimico de corrieunte eléétrica, g
porque'la cantidad de perticulss secundarias introducida
en el generador esté subordinada a ls intersidsd de lo co-~
rriente suministrsda por el generador.’

128.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 11¢, y
12 reivindicscidn 98, carscterizado porque el motor es un
motor eléctrico a2limentudo por uns fensién.vébiable, en
funcidn de lu intensided suninistrada por ei generador,
siendo‘sensiblemente proporéionaies'las velociéades de ro-
tecidr y de trsuslacidn de la cebeza durante 1a erosidn de
l= m&sa, & ests intensided, siendo consteute la relscidn
eutre estus velocidades. ' '

132.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 118, y
la reivindicseidn 108, ceracterizado porque'ei motor, gue

arrastra el engrensje solidsrio de 1« vurille, hece girar

la cobezs @ wia velocidsd constante, y porque el tornillo

es urvastesdo por wn motor eléetrico, alimentade por uns

teasldén varisole, en funcién de 1a intensidad suministrads

e i L
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Lpor el generedor, siendo la velocidad de trsnslacidn de 1z
cabezqf durante le erosidn de l2 mass, sensiblemente rropor

cionsl @ esta intensidad.

148.- Dispositivo segln una cuslquiers de las

108,

-

reivindiceciones 12 & carscterizado poryue el reactor

. les un generador electroquimico de corriente eléctrica, y

porque la cantidad de perticules secundaries introduciga

en’é1~g§nerador esté swordinads a la caniidad de electri-

cidad suministrada por el generador,

152,~ Dispositivo segln le reivindicscidn 148,

+

¢aracterizado porgue, durante su funcionsmiento, la cebezsa

tiene velocldaaea de rotaclon y de translacidn constanfea,

efectufndose 1s rotacxon v ls transldc1on simulténess de

| la C¢bez¢ por 1nterm1tenc1as durante tiempos de elimenta-

: clon constantes.

16§ - Dispositivo segun una cualquieca de las

re1v1nd1csclones 1% @ 15° caracterlzado porque el liquido

|de compact3016n, el llqu1d0 vector, y el liquido de resc~

tor, 501 sensiblemente los misuos.

’ 7‘.~ ulSpOSlthO segun uns cualqalera de las
relv1nd1c¢clones 1% @ 16a -eerscterizado’ porque lss psrti-
culds prﬂmarl y oeound rlas soh aen51b1emente ias mismas,
. 18a - Dispositivo seauu una cuslquiera de las
reivindicaciones.zg a 175,>caracterlzado porque la transla-
ciénkde 1@ cabeza dursnte la erosidn de 1la masa se efectls
de aba;o 2 arrlba:,
e 1ga - Dlspositlvo °e5un una cualqplera de las

feivind10901ones 28 3 178, cerscterizado porque.1ls transla-

cibn de la cebeza dursnte la erosidn de la mass se efectlia

Y

de srriba s abajo.

[




10

15

20

25

30

29038

Hojn nam, 24-

- . 20%.- Dispositivo segln la reivindicueidn 198,
combinadaicon 1ls reivindicacién 48, csrzcterizuzda porgue
la masa se encuentrs en lu parte.inferior de este cilindro,
comprendiendo ests psrte inferior y la mssa, ésda una, una
sberturs, comunicsido estas sberturas entre si, y teniendo
sensiblementé,Aeomo eje, el eje del cilindro.

218, - Dispositivo segln la reivindicsoidn 202,
combinsda con la reivipdicseidn 52, csracterizudo porgue
el plston se desliza g lo largo de una varilla amovible,
cuyo eje coincide con el ael 0111ndvo en el que se efectue
la compactscidn. -

228.~ Dispésitivo segln uns cualquiers de las
reivindicaciones 208 y 218, ceracterizado porque compreude
wa llégada del 1iquido,vector sobre ia,oabezh; s&liendo
el llquldo vector y las particulas secundsrias del dispo~
31t1vo por. lss aberturss de le parte inferior del cilindro
y de ‘lg massa, '

232.- Dispogitivo segln uns cualqulera de las
re1v1nd10m»10nes 18 @ 228 combinsds con lw reivindicscidn
108, carscterizasdo porque la llegsda del liquido vector se
efectla por el interior de la vurills, a través de la ca-
bezs., | ' : o .

248.- Dispositivo segln una cualquiéra de las
reivindicsciones 12 a 238, ééractqrizedo porque'sus medios‘
de ercsidu permiten erosionur sucesivsmente Veriss masas
de zlimentucidn superpuestas. o i

25%,~ Dispositivo segln le reivindicscidn 248,
curacterizedo porque comprende médios'que'permiten iﬁtrodu—
cir en este dispositivo, alimenos, una mess dursnte el fun-

cionamiento de:los medios de erosidn o antes de la erosidn

. . weiwn s s ke v+ 43
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lcomple s

Hojn atm. 29

& de lss masss,

26%,~ Disp ositive perfeccionado que permite inbre

‘do de ‘reactor, utlllZLdO en, al menos, un resctor quimico

y/o elec+roqu1m¢co.

Tal y como se ha descrito en la lMemoriz gue ante-
cede, representado et 105 dibujos gue se scompsiian y pareg
los fines que se han espegificado.

Este Hemoris donsﬁa de veinticinco hojas. eseritas

I
& mag quina POr uns sola cara.

20.ABR.1378
P. A,

Medrid,

dueir particulas en, gl menos, wy. liguido, denominudo 1iquif

1]
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