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" lado, a través del cual -se puede hacer comunicar el ligui-

..

REF: P- 4111/13

El invento se refiere a una sonda de medida para
determinar la concentracidén de iones en liquidos, en espé—
clal éara mediciones de pH, de acuerdo con el concepto ge-
neral de lz rmeivindicacidn 1.

- Fn una sonda de medida conocida de esbe tipo (pa-
tente alemana no 2.13%3.419), el elemento de acero de forma
de tubo que sustenta la sonda de medida estd esmaltado por
fuera y por dentro, y rodea a un eiemento'de acero esmalbta-
do de forma de wvarilla, que sustenta al electrodo de refe-
rencia, y cuyo extremo inferior estd ensanchado de tal mo-
do, que entre las superficie esmaltadas contiguas de los

dos elementos de acero se puede prever un diafragma esmeri-

do de referencia con el 1liquido de medida. Este tipo de sop
das poseen frente a las conocidas cadenas de medida de una
sola varilla con electrodos de vidrio la.ventaja, de que

meéénicamente son suficientemente estables, de modo que en
especial resulta posible una me@icién del valor pH en apa-—
ratos quimicos con agitadoreé en movimiento, en los que

actfian cargas mecénicas considerables. Al emplearse cadenas
de medida de una sola varilla de vidrio, mecdnicamente sen-
sibles, es en cambio preciso frecuentemente, por ejemplo,
al ser utilizadas en tuberias con velocidades considerables
de flujo, o bien en liquidos de alta viscosidad o mezclados
en alto grado con sbdlidos, prever dispositivos especiales
de proteccidn, tales como cestos protectores, chapas defleg
toras o telas metilicas, dispositivos de protecéién que pue
den originar una indicacidén retardada, valores de medicidn
falseados o, en casos extremos, inciﬁso una incapacidad de

funcionamiento de tales cadenas de medicidn de una sola va-
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rilia. Ahora bien, un inconvéﬁiente de la sonda esmaltada
conocida estriba en que, por motivos técnicos de esmaltado,
no pucde ser conformada con un dlémetro ten pequefio como,
por ejemplo, de 12 mm, para poder sustituir las cadenas de
medida de una sola varilla, mecanicamente sensibles, de un
didmetro tan pequeiio.

El invento se ha prbpuesto, por lo tanto, mejorar
de tal médo una sonda de medida esmaltada del tipo citado
al principio que, evitando lo mis ampliamente posible los
incgnvenientes y dificultades citados, resulte posible, por
una parte, una constrﬁcbién mecinicamente estable y, por

otra parte, una forma de realizacién lo mAs pequefia posible

- comparable con las dimensiones de las cadenas de medida de

una sola varilla usuales, que permita un empleo mis diverso
de tales electrodos de medida, debido también, entré otras
cosas, a una reduccidn de los gastos de fabricacién. Este
prgblema se resuelve conforme al invento en unarsonda de
medida de; +ipo mencionado al principo, por el objeto de la
reivindicacidn 1. '

Una ventaja especial de una de estas cadenas de
medida.de una sola varilla en comparacidén con las cadenas
de medida de una sola varilla conocida, estriba en que, ade
més de la pretendida mayor estabilidad mecénica, se puede
efectuar sin mds un recambio del electrodo de referencia,
sacando y metiendo para.ello un electrodo de referencia re-
lativamente barato, 0 bien'en que en el caso de desearse
asi, se puede resolver otro problema de medicién, empleando
para ello diro electrodo, por ejemplo, un electrodo Redox.
Con una sonda de medida conforme al invento no solamente se

pucde por lo tanto sustituir una cadena de medida de una so
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1a varilla con electrodo de vidrio, sino que debido a la
posibilidad de intercambio, viene dada una aplicabilidad
mAs diversa. En especial resultan posibles aﬁorros de cos-
‘tes también debido a que en las cadenas de medida de una
sola varilla .conocidas, y debido a no ser posible intercam-
biar el electrodo de referencia, pieza que es de desgaste,
resulta inservible toda la cadena de medidé de uﬁa sola va-
rilla. En el objeto del invento se puedé emplear asimismo
un tapbén ciego en lugar del. electrodo de referencia. Un
elegtrodo'empleado‘puede ser también el electrodo de medi-
da, de modo que entonces se emplea el electrodo de esmalte
como electrodo de referencia.

‘ A base del dibujo serid explicado el invento con
mis detalle a manera de ejemplo. Ia figura Unica muestra
una seccidén longitudinal a través de una sonda de medida de
acuerdo con el invento.

@ En el ejemplo de realizacidn representado esté
previsto un eleménto de acero 1 en forma de tubo, que en su
lado exterior y en una zona extrema interior estd esmaltado
de manera continua por la superficie marginal del elemento
de acero de forma de tubo, mientras que en la zona extrema
derecha sustenta un electrodo de medida esmaltado 19 de sen
sibilidad ibnica, tal como a conbinuacidn serid explicado
todavia con méas detalle. En el elemento de acero 1 de forma
de tubd estd insertado ﬁn elemento 2 de politetrafluoreti-
leno en forma de c¢ilindro hueco, en el que esté contenida
la cargz de electrdlito, y en el que estéd dispuesto un sis-
tema de electrodos de referencia 10, coordinado de la mane-
ra deseada con el electrodo de esmalte en cuanto a técnica

de medicidn. El extremo de este elemento 2 que contiene un
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" ducido con todé.sencilleé. Por otra parte garantiza el la-

i

diafragma 11, por ejemplo de material cerémico, estd con-
formado como cabeza 21 de forma de seba, cuyo lado inferiod
de la cabeza se apoya contra la superficie marginal osmal-
tada 22 del elemento de acero 1 de forma de btubo, que por
dentro estd esmaltado tan sblo en la zona extrema 25. En
el extremo derecho del elemento 2, frente a la zona extre-
ma esmaltada 23, estd conformada una ranura periférica, en
1a‘que asienta un anillo obturador toroidal 12, Debido a
la configuracidn de la cabeza 21 a manera de seta resulta
posible, por una parte, que el elemento 2 de politetrafluo
retilenc de forma de c¢ilindro hueco, que contiene el siste-

ma de electrodos de referencia, pueda ser sacado e intro-

do inferior de la cabeza, apoyado contra la superficie mar-
ginal esmaltada 22, que el extremo especialgente expuesto
a golpes del elemento de acero esmaltado 1, esté protegido
adicionalmente. .

'El elemento de acero 1l de forma de tubo consiste
en un acero esmaltable con una dilatacidén térmica muy baja.
Antes del esmaltado, el Anima del elemento de acero de fox- .
ma de tubo se abre en el'exfremo”é lo largo de una magnitud
correspondiente a 1la zona extrema que ha de ser esmaltada
ﬁor dentro, de modo que después del esmaltado resulte un
esbaoio interior cilindrico a lo largo del elemento de ace-
ro de forma de tubo, enrel que se puede introducir en forma
bien conducida el elemento 2 de politetrafluoretileno cilin
drico hueco. .

El otro extremo del elemento 2 estd cerrado por
un tapdén de cierre 8 de politetrafluoretileno, que est& her

metizado con respecto a la pared interior cilindrica del
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-esmaltado 1 de forma de tubo asciende en el ejemplo de rea-

"dispuestos un enchufe iﬁcorporado'l5 ¥ un casquillo roscado

i !
!
eieménto 2 por medio de un anillo 6bturador toroidal 9 y 12
cdrre%pondiente ranurs anular. Tn - este extfemo del elemen-
to deiaéero 1 esté atornillada una insercién metélica Tos-
cada 5, en la que esta introducida a.presiéﬁ una espiga de

contacto 7, que se halla unida mediante enchufe con ura hem

brilla 17 existente en el tapbén de cierre 8.

El esmaltado exterior 20 presenta una zona que sir
ve como'electrodo de medida 19, y que a través de una deri-
vacién 18 estd unida con una conexidén para soldar 16. la
derivaciéﬁ 18 estd formada por una cinta de platino incrus-
tadé en la capa de esmalte 20. ‘

El1 didmetro exterior mé:gimo del elemento de acero

lizacibn representado a 12,5 mm, o sea, que se corresponde

con el didmetro exterior de electrodos de vidrio usuales en

1

el comercio. Sobre el extremo izquierdo del elemento de ace
roal de forma de tubo, que alli se estrecha, estid montado
un casquillo de cubierta 4 hermetizado por un anillo obtu~
rador toroidal 6 y con el que limita una capucha de cierre
3, en cuya superficie frontal asienta un anillo obturador
toroidal 13. ILa capﬁcha de cierre 3 y el casquillo de cu-~

bierta 4 consisten convenientemente, por ejemplo, en polite:

tfafluoretileno reforzado con fibra de vidrio. En las &nimas

del casquillo de cubierta y de la capucha de cierre estén

14, al que estd soldado un cable, para conectar los electro+
dos a un aparato de medida.

Este tipo de construccibn ofrece tambidn la venta-
ja de que el electrodo de referencia dispuesto concéntrica-

mente en el interior del elemento de acero 1 de forma de tHud
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‘bo, se halla blindado eléctricamente, y en cuanto a su dife

- de tubo, con una capa exterior de esmalte que sirve como

electrodo de medida, y en el que estd insertado de.manera

- se pone en comunicacidn con el liquido de medida a través

contacto para la conexién del electrodo de referencia.

rencia de potencial con respecto al electrodo de medida,
puede ser concébido de tal modo, que el punté cero de la
cadena se halle un valor pH predeterminado. Con preferen-~
cia se fija el punto ceroc en pH 7, puesto que ésto es lo
deseado con mds frecuencia en la préactica.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguienteé:'

REIVINDICACIONES

: 1. Una sonda de medida para determinar la concen-
tracién de iones en liguidos, en especial para mediciones

de pH con81stente en un elemento de acero. esmaltado de form

hermetizante un electrodo de referencia, cuyo electrdlito

de un diafragma, caracterizado porque el electrodo de refe-
rencia consiste en un recipiente para electrbélito en forma
de elemento cilindrico hueco insertado de manera recambia-
ble, de material aislante eléctricamente tal como politetra
fluoretileno, recipiente que contiene un sistema de electro
dos de referencia y el diafragma; porque el elemento de ace
rS’de.forma de tubo estd esmaltado por dentro Unicamente en
una zona extrema hermetizante, y porque el extremo inserta-

do de dicho elemenbto cilindrico hueco estd provisto de un

2. Una sonda -de medida de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizada porque el extremo del elemento
cilindrico hueco que contiene un diafragma, estd conformado

a manera de cabeza de forma de seta.
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dicaciones 1 &6 2, caracterizada porque, entre una insercidn

_existente en el elemento de acero de forma de tubo y el

tporque el elemento de acero de forma de tubo estd taladrado

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

%3, TUna sonda de medida de acuerdo con las reivin-

electrodo de referencia, estd prevista una unibén de enchufe
4. TUna sonda de medida de acuerdo con una cual-

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada

en el largo de la zona extrema esmaltada por dentro.

5. TUna sonda de medida de acuerdo con una cualquis
ra de las rgivindicaciones precedentes, caracterizada por-
que, en lugar del electrodo de referencia, estd insertado
de manera hermetizante un tapén‘ciego. '

[

6. 86 reivindica por Gltimo como objeto sobre el

UNA SONDA DE MEDIDA PARA DETERMINAR T4 CONCENTRACION DE
IONES EN LIQUIDOS.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente mempria descriptiva que consta de ocho péginés me-
canografiadas y dibujos que se acompaifian.

Madrid, 18 abril 1.978
BERNARDO UNGRIA
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