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MEMORIA DESCRIPTIVA
El registro de la Patente de Invención que se so 

licita tiene por objeto garantizar la explotación exclu­
siva en todo el territorio nacional y sus posesiones de 
un método de medición de la ultrafiltración durante un 
proceso de diaüzación, conforme se describe a continua­
ción y se representa gráficamente en los adjuntos dibu - 
jos» a titulo de ejemplo.

Entorno de la Invención
En la diálisis» y particularmente en la hemodiáli. 

sis, el nivel de ultrafiltración (agua separada de la so 
luciÓn a dializar) es una cuestión crítica» que ha de 
ser particular y cuidadosamente controlada durante un 
procedimiento de diálisis de sangre aplicado a un pacien 
te»

Corrientemente, la ultrafiltración puede calcular 
se a partir de la diferencia media en la presión del dia 
lizador entre la trayectoria de flujo de la.-sangre y la 
trayectoria de flujo de la solución dialítica» efectuan­
do la media aritmética de la presión global del dializa- 
dor» Sin embargo, esto requiere la medida de la presión 
tanto en la entrada como en la salida de la solución dia 
lítica y un equipo adicional para realizarla. Asimismo, 
no es necesariamente un medio preciso de medición de la 
ultrafiltración, particularmente en el caso en que, por 
cualesquiera razones diversas» el área total de la suma 
integrada de la diferencia de presión del dializador no 
sea igual a la media aritmética de la diferencia de pre­
sión.

Otra técnica para medir la ultrafiltración consijs
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Ce en ctllar herméticamente el dializador y cerrar la boj| 
ba de sangre» para obtener una presión Integrada cono le£ 
tura directa de la prealón en la trampa de burbujas de 
los sistemas convencionales lineales para diálisis sanguí 

5 neas* No es sin embargo en absoluto deseable detener la 
bomba de sangre durante los procesos dialltico*»

la técnica de medición de ultrafiltradón utiliza* 
da en esta Invención consiste en una medición directa de 
aquella durante un periodo limitado de tiempo, fin dete** 

10 ner el flujo de sangre u otro liquido a dialisar. En con-' 
secuencia, a partir de este dato, puede extrapolarse la 
ultrafiltradón global durante un mayor periodo de tiempo^
confirmándose los resultados de vez en cuando mediante;c&-

* ^>
sayo repetido del nivel de ultrafiltradón durante un .cor 

15 to periodo de tiempo» El método de esta Invención puede 
realizarse por consiguiente sin una completa detención'" * 
del proceso dialltico y, con el aparato de Xa invención» 
el ensayo de la medición directa de la ultrafiltradón 
puede efectuarse convenientemente en cualquier tiempo o 

20 tiempos deseados durante el proceso dialltico.
Descripción de la invención 

De acuerdo con esta invención, se mide durante la 
operación la ultrafiltradón en un sistema dialltico. El 
sistema comprende una unidad díalizadora, situada en una 

25 trayectoria de flujo de la solución dialltica» situándo­
se también dicha unidad en una segunda trayectoria de 
flujo del líquido a dializar. La trayectoria de flujo de 
la solución dialltica y la segunda trayectoria de flujo 
se separan en la unidad díalizadora de manera habitual 

30 mediante una membrana semipermeable. La trayectoria de



3,

flujo do lo solución dialltica so bollo también en comu* 
nieaelón, junco o lo unidad dlelieadora, con un receptá­
culo poro solución dispuesto en posición verticalaente 
elevado*

5 en consecuencia, para efectuar el aitodo de esta
invención» «o sella una porción que incluya la unidad 
dialiaadora do lo trayectoria do flujo do la solución 
dlolitlca poro lapodlr ol flujo do solución hacia al in­
terior o ol exterior do dicha porción da la trayectoria 

10 do flujo* salvo o través do lo membrana* Simultáneamente 
ol lujo do liquido puado continuar o través de la segun­
da trayectoria de flujo* Como resultado de ello* toda ul 
traflibración entro lo aogundo trayectoria da flujo y la 
do lo solución dialítlca que tiene lugar durante el pe - 

15 ríodo de tiempo en que ae mantienen estas condiciones , 
tiene por resultado un flujo de solución entro el recep? 
báculo de ésta y la primera trayectoria de flujo, de ma­
ñero que corresponde al nivel de ultrafiltraclón del si¿ 
tama dlalisador*

20 En particular* con la versión ilustrada en la fi­
gura 1 de los dibujos más adelante descritos* el durante 
cinco minutos do mantenimiento de las condiciones antes 
expuestos ol nivel do liquido en ol receptáculo aumento 
en 100 c&3» puede saberte que el nivel o ritmo do ultra* 

25 filtración dol sistema dlalisador as en eee momento de 
100 «3 por cada 5 minutos* Si el proceso dialltlco ha 
durado una hora* puado saberse entonces que han tenido 
que ef tatuarse 1200 cm3 de ultrafiltración*

Preferiblemente* la porción de la trayectoria de 
30 flujo do lo solución dielitlca quo ae salla consiste

 ̂V- #’*V- ■?' ' . .  * '•/' *
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esencialmente tolo en «l tramo situado dantro da la uni- 
dad dlalixadora, para raduelr al volunta da tal trayecto 
ría tallada todo lo potibia*

La lnvancldn da asta solicitud puado utlllsaraa 
5 conjuntamente con cualquier siatana dlallcador o unidad 

dializadora deseado, Incluyendo dlallsadorat dal tipo da 
serpentín, da placa* planas o da fibras, sagfa sa desea* . 
Asimismo, la lnvancldn puada uaaraa con diapcsitlvoa da"' 
dárnosle lnvaraa o eon dispositivos da ultrafiltracldn ,

10 usando una membrana semipermeable, los cusías diapoaití- 
vos sa consideran taabiln incluidos en la categoría d* 
sistemas diallsadoras para loa finas da asta lnvsnaidn* 

Aunque la ultrafiltraaldn an al siatana dialisa- . - 
dor habitual deber! fluir desda la «agenda a la primara 

15 trayectoria da flujo, «ata lnvtncldn puada utlllsaraa 
no «n un dispositivo da dsaosla lnvaraa o an un ultraf 
trador, donda la ultrafiltracldn tlana lugar desda la 
primara a la segunda trayectoria da flujo* En asta caao 
la ultrafiltracldn puada nadlrsa llenando pravlananta 

20 con liquido al receptáculo y observando *1 deacanto dal 
nivel dal alano con el tlsnpo, bajo las condicionas des­
critas an asta lnvancldn*

Tal cena específicamente sa arpona, loa madios 
destinados a sellar una poreidn da la trayactorla da fjjs 

25 jo da la «elucido dlalltlca conprendan un alatnaa valvu­
lar para establecer una poreidn lntetnieenetncnee abier­
ta y acallada da dicha trayectoria* Si nadie valvular o 
sallador estar! preferlblsnenta adaptado para adiar o 
aislar una poreidn da la naneícnada trayectoria, consta- 

30 tanta esencialmente an solo al treno situado an al inte-
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rior d« 1* unidad dializadore, para reducir al mínimo «1 
voluman da solución contenido en la sana aislada y obte­
ner una mayor precisión en la medición de la ultrafiltrg, 
ción.

S loe medios salladores pueden comprender un primer
miembro deslizante y un «aguado miembro deslizante dis­
puestos uno contra el otro en reincida salladora» A tra- 
vls de ambos miembros deslizantes se definen unas abertg 
ras para permitir el paso de la trayectoria de flujo de 

10 la solución dlalítica» El primer miembro deslizante in-, 
cluye unos medios eonectores destinados a conectar herm| 
ticamente las aberturas citadas a otras aberturas corre± 
pendientes de la unidad dializadora, para eatablecer una 
conexión adiada de la trayectoria de flujo de la aolu- 

15 ción a través de aquellos miembros y de la unidad diall» 
zadore#

Unos medio* de retención móviles conectan lo* 
miembros deslizantes de manera que sus respectivas aber­
turas pueden hacerse coincidir entre sí en una primera 

20 posición de deslizamiento y establecer une trayectoria 
de flujo abierta de la solución a través de los miembros 
deslizantes de la unidad diallzadora* Asimismo, estos 
miembros deslizantes pueden moverse a una segunda posi­
ción, de manera que sus respectivas aberturas no coinc¿

25 dan entre sí, pare sellar la trayectoria de flujo de
aquélla y aislar el tramo de le misma situado en el lntg 
rior le le unidad diaUzadora, para la medición de la ul 
trafiltraclón de acuerdo con esta invención*

le abertura exterior, por le ques** ti*n# acce8° 
30 e le trayectoria de flujo de le solución para la medición
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de la ultrafiltraclón, puede sellarte con una zona de i& 
yección convencional, perforable con aguja, y situarse 
en la parte superior de la unidad dlallzadora para su a£ 
ceso por una jeringa. Cono variante, la abertura exte *

5 rlor puede situarse adyacentemente al primero y segundo 
miembro deslizantes, para permitir el uso de esta Inven* 
cl6n con unidades diallzadoras convencionales para un so 
lo uso, hallándose la abertura en comunicación con un • ' 
conducto tubular vertlcalmente extendido que va desde la 

10 abertura hasta una posición situada por encima del empl¿. : 
zamiento normal de la unidad dlallzadora, para retener 
el volumen del líquido de ultrafiltraclón, SI se desea, 
el miembro tubular puede definir unas graduaciones para . 
la medición del liquido contenido en el mismo*

15 Para la aplicación del mátodo objeto de la inven* "
ción puede utilizarse un soporte perfeccionado para una 
unidad dlallzadora de membrana, la cual unidad define 
mas aberturas de entrada y salida de sangre, una abertu 
ra de entrada de solución dlallzadora y una abertura de 

20 ealida de la misma solución* El citado soporte está adag 
tado para su inclusión en una unidad dlallzadora conven* 
clonal que proporcione solución dialítica a utilizar en 
la unidad dlallzadora de membrana*

Este soporte perfeccionado que es objeto de otra 
25 patente independiente del mismo solicitante, comprende

un primer bastidor que define un primer conducto de flujo 
tubular dotado de una primera abertura lateral, y un se* 
gundo conducto de flujo que presenta un extremo exterior 
cerrado y una segunda abertura lateral*

30 El soporte Incluye temblón un segundo bastidor ,
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sostenido por el primero y adaptado pora un movimiento 
desligante aniel relativo entre una primera y una según 
de posición respecto al primer bastidor* El segundo ba¿ 
tldOr está adaptado para soatener el dlalizador de mam»

5 breña* El segundo bastidor define también un tercer cení 
ducto de flujo tubular situado en relación telescópica 
con él primer conducto de flujo* El tercer conducto de 
flujo def ineuna tercera abertura lateral qué comprende 
tina o más da tale* aberturas* y una pared que obstruye 

10 el ánima del tercer conducto tubular* situada al inte * 
rior de la tercera abartura lateral*

El segundo bastidor define también un cuarto con 
ducto da flujo tubular en relación telescópica con el 
segundo conducto de flujo*

15 El tercer y cuarto conductos de flujo eetán res*
peetivamsnte adaptados para comunicar con la entrada y 
salida da una unidad dialigadora da membrana soatenida 
por el segundo bastidor*

Las aberturas antas definidas están situadas de 
20 manera que* en la primera posición dal deslizamiento, 

la primara abertura lateral queda sallada por al tercer 
conducto de flujo y la tercera abertura queda situada 
de modo que permite una comunicación fluida a través 
del tercer conducto y de la tareera abertura y airada*

25 dor de la parad obstructora antas citada* en una tray«£ 
toria de flujo adaptada para pasara través da un dial!; 
mador montado en la misma* En esta posición* el cuarto 
conducto está espaciado para permitir la circulación da 
fluido a través del cuarto conducto y de la segunda 

50 abertura lateral* típicamente para la salida de solución

. •
- ■

■  . . .  :



dialítica*
El aparato praianta también una* proporcionas t¿ 

la» qus an la segunda posieidn da dsslissnianto 1* tar* 
cara «hartura lataral partalta una comunicación fluida 
con la prlnara «hartura lateral, «atando por lo danto 
sallado para impedir la circulación da fluido aitla.tx& 
yactoria adaptada para pasar a travla dal dialiaador 
tuneado, aseando situado ol cuarto conducto da flujo do ‘ ’ 
nodo qua inpida la circulación a travla da ti y dal aa- 
gundo conducto* »\*:

En consecuencia, an la prlnara posieidn da daal¿ 
sanianto, sa establece una trayectoria da flujo «aliada 
a travla dal «oporta da «ata invención para su aomwtcji ]" 
ción con la antrada y la salida da un dialiaador nonti* 
do «o aquftl* En la segunda petición del desUxaalanto, -: 
la entrada y la salida del dialiaador quedan salladas 
para impedir «I flujo, niantras que la circulación c tr¿ 
vis de la entrada de aqull puede derivarte e través de 
la primera abertura lataral para su racirculseiÓn* Tan* 
bita «a dispone un conducto medidor da volumen da liqû  
do para la sedición directa dal incremento da volunta 
de liquido en «i conducto sallado da la solución diaUt¿. 
ca durante un periodo do tianpo pradataminado*

El soporta pueda usarse con siatanas da suatals» 
tro da solución dlalítlca dal tipo da raclreulaeión y 
paso simple, talas cono «1 dialiaador Travanol x$p« Asi** 
ni sao, puado usarse conjunCsnanta con otros aistanas da 
suministro da dicha solución an loa qua lata s« haca au*
tonltlcananta a partir da un concentrado y aa proeasa «n 
«n «1 aparato antes da au auainistro « través da la uní*
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dad dlallsadora»
El soporCe Incluye también conductos en comuni­

cación con la porción de la trayectoria de flujo de la 
•oluclón dlalltlca capas de sellado por el citado sopor 

5 te* tal conducto esté adaptado para comunicar con me - 
dios medidores de flujo» de manera que pueda medirse el 
incremento del volumen de liquido dentro de la trayecto. . 
ría de flujo sellada de la solución dlalltlca debido a '

. ultraflibración»
10 En consecuencia» el soporte se usa conectándolo .

a un aparato suministrador de solución dlalltlca y a su 
ves conectando una unidad dlallsadora al miembro de so­
porte*

El proceso de dl&llsls puede realizarse de mane 
15 ra normal, mientras el soporte ocupa su primera posl - 

clón antes definida» » .

Cuando se desea medir él ritmo de ultraflltra - 
;ción que tiene lugar en el proceso de diálisis» se mue­
ve simplemente el soporte a su segunda posición lmpul- 

20 Bando el primer y segundo bastidores conjuntamente* Con 
ello» pueden sellarse la entrada y salida de solución 
dlalltlca en la unidad dlallsadora» mientras se abre 
una abertura de derivación para la solución dlalltlca 
entrante» de manera que la bomba de dicha solución y el 

25 calentador del sistema de suministro no tengan que ser 
parados» Espontáneamente» durante un periodo de tiempo 
medido» se elevará el nivel liquido en el conducto y en 
el dispositivo medidor de fluido conectado» proporcio- 
nando una medición directa de la ultrafiltración duran- 

30 te cualquier periodo de tiempo deseado, sin nlngón ajus
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ti del flujo d* «angra o travts dil alaterna o «n el boafcao
di «elucida dlalltlca.

Cuándo •• ha madido al ritmo di ulfcrafiUraeidn, 
ao roatablici il flujo di «olueiln dlalltloa a 1* unidad 

5 diallcadora, moviendo limpiamente loa baatidoro* primero y 
aegundo di nuovo a la primara posicifin*

la «xpuaata varaiín perfeccionada muestra un fon*" t'clonamlento mi* f labia a largo placo» pumita que la* a ’ 
dala* están altuadaa da manara que la dlreaeidn dil moví* 

lo mlanto valvular ditlicanta an al aparato di asta Invan 
clin aa parpandleular al plano da la arandela an lugar da 
paralela a ella» eomo an la versldn anterior# fin torna * . 
cuencla, aa consigue un «aliado majar y mi» fiable duran*., 
ta un mayor periodo da tiempo*

15 Ailmlamo* ol miembro do enaayo da ultraf tltracidó '
de esta Invención proporciona un «oporta perfeccionado Ri, 
ra la unidad dlallcadora da maoferana» para au protección 
y pava al mantenimiento da tvayaetorlaa da flujo «alladaa 1 
a intacta».

20 En loa dibujos!
ta figura 1 aa una vista an perapactlva da una 

porción da un alaterna dlallcador» sagAn la invención da 
asta solicitud*

la figura 2 aa una vista «n planta del medio aa - 
25 liador utllisado en asta invención para proporcionar una 

porción alternativamente abierta y sallada da la trayecto 
ria da flujo da la solución dlalltlca» que «a muaatra an 
la primara po*lei6n abierta*

ta figura 3 aa una viata an sección tomada a lo 
30 largo dal aja dal miembro daslixanta superior da la flgu*
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la figura 4 es una vista en planta similar a la 
estructura de la figura 2* pero que muestra el miembro 
deslizante superior en su segunda posición salladora.

5 La figura 5 es una vista en sección de la estruc
tura de la figura 5, temada a lo largo del mismo eje del 
miembro deslizante superior en su segunda posición.

La figura 6 es una vista en alzado de una ver - - 
alón alternativa o variante del sistema de suministro de 

10 solución dialítica.
La figura 7 es una vista en perspectiva y despie 

zada de otro soporte según esta invención.
La figura 8 es una vista en sección longitudinal 

del extremo inferior del soporte de la figura 7» que 
15 muestra los canales y aberturas antes citados, en la se-. 

gunda posición.
La figura 9 es una vista en alzado del soporte 

de la figura 7 en la segunda posición, cuando se bloquea 
el flujo de solución dialítica a través de la unidad dia 

20 lízadora y se hace derivar dicha solución.
La figura 10 es una vista en alzado del soporte 

de la figura 7 en la primera posición, cuando puede po­
nerse en circulación solución dialítica a través de la 
unidad dializadora montada en aquél.

, 25 La figura 11 es una vista fragmentaria y en alza
do, con partes suprimidas, tomada a lo largo de la línea 
11*11 de la figura 7.

La figura 12 es una vista en sección vertical del 
extremo inferior del soporte según esta invención, simi- 

30 lar a la figura 8, pero con las partes mostradas en la
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primera poalcidn» permitiendo «1 flujo a través da la 
unidad dialtsadora#

La figura 13 •§ una vlata fragmentaria y an 
perspectiva da la poreldn inferior dal «aporta segfa «jg 

3 ta invencidn#
La figura 14 a« una vlata «n altada dal soporta

sagdn asta invención, tladlar a la figura lo» pato’con «'*.- \ 1 un giro da 90 alradador da tu aja longitudinal! y
La figura 15 «• una vlata an «tenida fragmenta» 

lo ría» con giro da 90 , da la figura 11« ’
Con rafaraneia a la figura 1» •• «sastra un si¿ 

tana da «ministro da solueidn dialltica» que comprenda, 
un dlalitador da membrana lo dal tipo da serpentín» dt; 
astructura gtnaralntnta eonvenelonal» salvo an lo» as 

15 pactos aquí descritos» La unidad dlaliaadora 10 astl <« ''o * *narrada an un raeipianta 12 que puada aatar abierto a » W  
la parta superior# La consola 14 da enlucido dialltica» 
da estructura convencional» aati adaptada para «minia* 
trar dicha aolucidn a travfta da una abertura central 16 

2o qut» a su vas» aatft ancarrada por un nsngulto ld«
Por encina dal «tanguito 13 está altuado al me* 

dio sallador 20» destinado a proporcionar una trayecto» 
ría da flujo da la citada aolucidn» alternativamente c$ 
rrada y abierta» cono se describirá mia datalladananta»

25 En al diallxador da aarpantla 10 «a dispone una
entrada 22 para sangra» que coaunlee con un entraño da 
la tubería membranosa aplanada dentro dal dialisador# 
También le dispone una salida 24 para «angra» ccnatitu* 
yendo la trayectoria da flujo entra la «ntrada 22 y la 

30 salida 24 la segunda trayectoria da flujo dentro dal
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diallzador. Se representa esquemáticamente una bomba y 
un circuito 25, para la circulación de la sangre, como 
asimismo para su retirada del paciente y vuelta al mis­
mo.

5 La primera trayectoria de flujo para la solu -
ciÓn dialltlca pasa a través de la abertura 1$ de sural 
nlstro de la misma, a través del medio valvular 20, al 
Interior de la unidad dlallzadora 10 y luego a través 
de la salida 26 hada el recipiente, para su reciclado 

10 pardal o completa retirada del sistema, segfin se de 
see, por medios convencionales#

La versi&n específicamente mostrada de unidad1Mdlallzadora es un diallzador de serpentín CD , fabrica * 
do por la sección Artificial Organs de Travenol Labora*

15 torios, Inc*, si bien pueden utilizarse en esta inven - 
ción otras unidades dializadoras y dispositivos difuso*» 
res de membrana.

Las figuras 2 a 5 muestran la unidad valvular 
• 20 con mayor detalle# El manguito 18, como se muestra 

-20 . en la figura 3, puede Ser sostenido por el manguito 19, 
f 1 jsddo a la consola 14 del sistema de suministro de so 
lución dialltlca, desde la cual se proyecta* Puede uti­
lizarse una banda reforzadora 28, de construcción con - 
vendonal, para retener firmemente los dos manguitos 18 

25 y 19 conjuntamente en relación selladora.
El manguito 18 sostiene unas placas deslizantes 

f superior e Inferior 30 y 32 que estén articuladamente 
conectadas entre si mediante una bisagra 34.

La placa deslizante superior 30 sostiene un 
30 miembro de doble manguito 36 y 38 para su conexión se -
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14»

Hadara a la «nevada 40 y «tilda 42 da solución diali* 
tica da la unidad diaiisadora 10» En la varalón aspad*
£ lea mostrada» la «nevada 40 para solución dialteiaa da 
la unidad 10 a« un míesfcro «allanta que puede «sr'reai* 
bído por al manguito 36» mientras qua la salida 42 da 
la miaña unidad a«tl aalladananta acoplada a una anilla 
da gana slllcóniea 44» que aa nantiana contra «1 ««n4>-v 
to 33 mediante al manguito da retención 47#

boa manguleoa 36 y 33 dal miembro ¿««Usante ju 
parior satín en comunicación abierta con al alambro dq|X* 
llzante inferior 32»

A tu vas» al miembro detlisante inferior 32 da* , 
fina un par da aberturas 46 y 48 que satín «n comunica* 
clÓn an una primara posición da «u ¿acusamiento» con 
los manguitos 36 y 38» como s« muestra an las figuras i''' 
y 3« En consaausnela» la «elución dialitica que pasa éf¿" 
de al alaterna da suministro 14» a través da la abertura 
16» circula a través da la abertura 46 y dal manguito 36 
hasta la «ntrada 40 dal diallsador» Desda alia pasa da 
manera convencional a través dal diallsador hasta la «r* 
llda 42» circulando luego «aliadamente a travé* dal man* 
güito da retención 47» dal manguito 33 y da la abertura 
48 dal miembro ¿««Usante inferior y al interior dal as» 
pació abierto dal recipiente 12 para au retirada o reeix 
culaclón» «agón *a desea» te porción recortada 50 dal 
manguito 18 facilita» en caso necesario» la salida da •£ 
lución dialitica a través da la abertura 48»

las anillas salladoras 52 se disponen» samo aa 
muestra en loa dibujos» an varios lugares» para establg 
car un cierra hermético a loa líquidos entra loa divas*
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sos miembros*
Como se ilustra en la figura 2* el miembro des* 

llzante inferior 32 define una ranura arqueada 54 que 
sostiene unos pasadores de retención deslizantes 56, a 
su. vez sostenidos también por el miembro deslizante su­
perior 30*

El miembro deslizante superior 30 sostiene el 
diallzador lo durante la operación de diálisis* Cuando 
se mueve aquel miembro deslizante 30, la unidad diaüza 
dora 10 se mueve con él» siendo flexibles los conductos- 
de sangre 22 y 24 para acomodarse a este movimiento.

Cuando durante el proceso de diálisis se desea 
medir directamente el ritmo de ultrafiltracién durante, 
un breve periodo de tiempo» el miembro deslizante supe­
rior 30» y la unidad dialltica sostenida por él» giran 
desde la primera posición mostrada en las figuras 2 y 
a la segunda posición» respecto al miembro deslizante 
inferior 32» como se muestra en las figuras 4 y 5. Los 
pasadores 56 se mueven en la muesca 54 al girar el miem 
bro deslizante superior alrededor del miembro 34* Antes 
de moverse el miembro deslizante 30 desde su primera a 
su segunda posición» la bomba de solución dialltica si­
tuada en la consola 14 es detenida* En la segunda posi­
ción los manguitos 36 y 38 se apoyan contra una porción 
maciza» sin aberturas, del miembro deslizante inferior 
32» de manera que la trayectoria de flujo de la solución 
dialltica en el diallzador 10 queda sellada por ambos 
extremos, es decir, la entrada 40 y la salida 42.

Mientras tanto, la bomba de sangre 25 puede de­
jarse en funcionamiento, para continuar el proceso de
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diálisis y ultraflltraelón contra la solución dialltl* 
ea» ahora atrapada «o la unidad dtaltxadora 10»

En una porción superior da la unidad dlalisadg 
ra lo pueda situarse una sena de inyección da litan 36»

5 u otra abertura sallada» en comunicación con la trayee» 
corla de flujo de la solución dialitica, en una posición 
distanciada respecto a los serpentines de awnbrana» de * - V( 
manera que la inserción de una aguja no date tales ser*1' 
pentines. La zona de Inyección 56 puede fabricarse dé 

lo «añera similar a la zona de Inyección actualmente utilfc„' 
zada en los equipos de sangre y solución dialitica vend^ 
dos por Travenol Laboratories» Inc. pera la dÜUei» seB , 
guinea* si se desea. *

Como se nuestra en la figura l» se colocer una V 
15 aguja 38» conectada a una bureta graduada y*ventilada 60- 

para penetrar en la sena de inyección 36» proporcionando 
un receptáculo que está en comunicación con la trayecto* 
ria de flujo de la solución dialitica dentro de la uní * 
dad dlalizadora lo y situado vertloalmente encina de la 

20 citada unidad. En consecuencia» cuando la trayectoria da 
flujo de la referida solución en la unidad lo se aísla 
por medio de la configuración de las figuras 4 y 3» y 
continua la ultrafUtraciÓn» se forzará liquido hacia 
arriba desde la mencionada trayectoria» a través de la 

25 aguja 33» hacia al receptáculo 60, a un ritmo que depon* 
dará del grado de ultraflltraelón que tiene lugar duran* 
te el proceso de diálisis. 8t consecuencia» la trayecto* 
ría de flujo de dicha solución en la unidad 10 queda alj 
lada durante un periodo medido de tiempo y se anota la 

30 cantidad de liquido recogida «n el receptáculo 60» Segu&
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demente» se mueve el miembro deslizante 30 desde la se­
gunda a la primera posición como se muestra en la figu­
ra 2* abriéndose de nuevo el flujo de solución a través 
de la unidad dielizadora 10» Se reactiva la consola 14 

5 de bombeo de solución para continuar el proceso de diá­
lisis»

; . A.partir de esta operación puede calcularse me--
diante extrapolación la cantidad total de ultrafiltra - ' 
eión que ha tenido lugar durante todo el proceso de diá 

10 lisis conociendo el tiempo que el miembro deslizante 30 
estuvo en su segunda posición y la cantidad de solución 
dialltlta recogida en el receptáculo 60 durante este 
tiempo»

La figura 6 representa una segunda versión para 
15 la utilización del mismo procedimiento» La unidad diall 

zadora 60 se sitúa de nuevo en un recipiente 62 y se co 
necta a una consola 64 de solución dlalltica a través 
de un medio valvular 66, que es de diseño similar a la 
Versión anterior» salvo en los aspectos que se indica- 

20 rán. En esta versión» la unidad dializadora 60 no inclu 
ye ninguna zona de inyección similar a la zona 56» En 
su lugar» se obtiene el acceso a la trayectoria de flu­
jo de la solución mediante una abertura 68 de un mangul 
to 70» que corresponde en general al manguito 36 de la 

25' Versión de las figuras 1 a 5» con la excepción de que 
deseablemente podrá ser algo más alto» a fin de dejar 
eitio a la abertura 68»

En comunicación sellada con esta abertura 68 se 
dispone un miembro o bureta 72 verticalmente montada»

30 <jue incluye una porción 74 extendida verticalmente por

• . /
~̂v *■¿ v ’• .* *
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encima del dlalizador 60.
Durante el funcionamiento normal habrá un nivel 

liquido en la bureta 72 aproximadamente taneilevádoccomo 
el que el liquido dlalltico puede alcanzar en la unidad 
dializadora 60, ajustado para cualquier diferencia de 
presión detectada por dicha bureta 72. Tras el cierre 
del miembro, valvular 66 de manera similar a la versión 
anterior» un volumen adicional de liquido en la trayecto,' ; 
ria de flujo sellada de la solución dialltica por ultra- 
filtración tendrá por resultado un incremento en el ni'»'. \ 
vel de liquido de la bureta 72, que puede medirse' tempo 
raímente como en la versión anterior»

Con referencia a la versión de las figuras 7 a""" 
15 se dispone un soporte 110 para la unidad dializadorá, 
de membrana o similar, que se ilustra en esta versión . - 
especifica como unidad dializadora de serpentín 112, e¿, .. 
pedflcamente como unidad dializadora CD vendida 'por 
Travenol Laboratories, Inc», de Deerfield, Illinois* Sin 
embargo, la invención de esta solicitud puede adaptarse 
a su empleo con otros tipos de unidades dializadoras de 
membrana, incluyendo dializadoras de serpentín enrolla­
dos con pantalla no tejida, dializadoras de placas pla­
nas en los que se utiliza una pila de membranas separa­
das, dializadoras de membranas en espiral y dializádo - 
res de fibras huecas, o cualquier otra configuración en 
la que el compartimiento de flujo dlalltico pueda ser 
aislado*

El soporte de esta versión de la invención defJL 
ne un primer bastidor 114 que puede estar formado por 
una sola pieza de plástico dotada, como se muestra» de

u■--.I
■ • -.V

■ 1 V ;  •■\V-■ ,;j
.<
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i
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una placa inferior 116 y un par de paredes laterales 
118.

El primer bastidor 114 define también un primer 
conducto tubular de flujo 120, que a su vez, define una 

5 primera abertura lateral, específicamente incorporada 
en esta invención como tres aberturas equlespaeladas 
122» También se dispone un segundo conducto de flujo 
124, que define un extremo exterior cerrado 126 y una 
segunda abertura lateral 128* Se incluye una pieza supe 

10 rior 130 fijable al primer bastidor 114 mediante tomi- . 
líos de palometa 132,

El segundo bastidor 134 define también una pa** 
red inferior 136 y una pared lateral 133, situada para 
su soporte dentro de las paredes 118 del primer bastí»

15 dor 114 en relación longitudinalmente deslizable con 
ellas» El segundo bastidor 133 puede instalarse en el 
dispositivo y asegurarse luego el miembro superior 130 
en su posición para retener el segundo bastidor 138 en 
su posición deslizablemente sostenida dentro del primer 

20 bastidor»
El segundo bastidor 138 presenta unas proporcio 

nes adecuadas para sostener el dlalizador de membrana 
112 «orno es muestra en la figura 7* El miembro superior 
deslizante 140 comprende un par de eapuKaduras 142 raon» 

25 tedas en resortes, que controlan izaos miembros lateral»
mentó saliente* 143 de manera convencional que normalmen 
te se acoplan a la cremallera 144, axialmente montada a 
lo largo de lee caras internas de las paredes 118, de m& 
neta que el miembro de retención 140 quede fijamente re» 

30 tenido en su posición normal, pero pueda desacoplarse de



20

la cremallera 144 apretando las empuñaduras 142 y des» 
plazarse hada arriba y abajo para permitir la instala 
cl6n de un dlallzador 112 y su retención mediante colo 
cación del miembro de retención firmemente en la parte 

5 superior del dlallzador, permitiendo luego que el mlegn 
bro de retención se acople una vez más a la cremallera 
144,

El segundo >bastldor 134 incluye temblón un ter-, 
cer conducto tubular de flujo ISO, normalmente situado 

10 en relación telescópica con el primer conducto de flu»-, 
jo 120* Se disponen unas arandelas 152 al exterior del 
tercer conducto 150 para establecer un cierre herméti- 
co entre los dos conductos»

El tercer conducto de flujo 150 define una o 
15 más terceras aberturas laterales 154; en esta versión'1., '  

especifica, tres de tales aberturas están espadadas .. 
para permitir su coincidencia con las aberturas 122,

Una pared 156 obstruye el ánima del tercer con 
ducto 150 en una posición que se halla ai Interior res 

20 pecto a las terceras aberturas laterales 154» Por encl 
ma de la pared 156 se disponen una serle de ventanas 
160 (concretamente cuatro), de manera que, en la prlmg 
ra posición, el flujo puede pasar a través de las abe£ 
turas 154 al exterior de la abertura 150, alrededor de 

25 la pared 156 y de nuevo al tercer conducto de flujo 150 
a través de las ventanas 160*

El segundo bastidor 134 define también un cuar­
to conducto tubular de flujo 162, que puede situarse en 
relación telescópica con el segundo conducto de flujo 

30 124, tal como se muestra* Se disponen unas arandelas 64
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para «1 sallado da la unión enera los conductos 124 y 
162.

La figura 12 masera la configuración del so* 
porta da asea Invención en su primara posición da das» 
lizamlento. Las primeras aberturas laterales se obser­
van desalineadas con respecto a las terceras aberturas 
• laterales 154, que a su vez comunican con un espacio 
agrandado 166 al exterior del tercer conducto ISO, de 
manera que. le solución dialltiea que pasa a través del 
primar conducto 120 pueda penetrar en el tercer conduc 
to 150, pasando a través de las aberturas 154, del ésp& 
ció 166, al interior de las ventanas 160 y, bacía arri­
ba, en la entrada 168 del dlallzador 112, coya entrada 
esté situada «a relación telescópica complementaria con 
el tercer conducto 16o«

La solución dialltiea puesta en circulación sa­
le por la abertura lio del dlallzador 112, entrando en 
el cuarto conducto 162 y. pasando desde él al exterior 
por el extreno inferior del mismo, brevemente al inte­
rior del segundo conducto 124 y al exterior de la aber 
tura de flujo 128, que puede adaptarse, como se mues­
tra,. para verter la solución dialltiea consumida de nug 
ve en el sistema del dlallzador del tipo de «circula­
ción con paso simple* Como variante, por ejemplo, cuan­
do se usa un dlallzador de paso simple, puede conectarse 
un conducto a la abertura 128 para retirar la. solución 
dialltiea del aparato para su desecho o nuevo procesa­
miento,. segón se desee*

Esta es la configuración que se utiliza para el 
modo habitual del diálisis, mientras pasan a través del
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dlaliz&dor sangre y solución dialitica»
Cuando si daaaa nadir al ritmo da ultraíiltra* 

oida durante un periodo da tiempo# pueda iapulsarae *g 
nualnenta hacia abajo al segundo bastidor 134# empleâ

5 do las placas impulsora* 170# fijadas al segundo ba«t¿ 
dor si se desea# para situar los dos bastidores en la 
posición indicada en la figura 8* Bn esta segunda poŝ  
ciÓn# la abertura 154 conmiea con las prineras abertji ’» -  
ras laterales 122# Bn conseeueneia# so impide <pse la 

10 soluei6n dialitica bonibeada haeia arriba# a través del-\> 
primer conducto 120# fluya doscendentonente al inte * 
rior dol dlaliaador 112# tiendo derivada por el contra 
rio a través de las aberturas 122 para su recircula * 
ci6n. Si se desea# pueden eoneetarae irnos conductos a v -' 

15 las aberturas 122 para la conducción da la citada sol¿' 
clón de nuevo al tanque de almacenamiento*

El cuarto conducto 162 está a su vos colocado 
de manera que su extremo exterior 172 se aeople sella* 
damente a la muesca anular 174 definida en el extremo 

20 12$ del eegundo conducto 124# En consecuencia» la salĵ
da para solución dialitica del diallxador 112 queda c& 
rrespondlenteoente sellada*

una abertura 176 (figura 13) penetra a través 
de la pared 134 pera su comunicación con el ánima defi 

25 nida por el cuarto conducto 162# aituándoeo la tubería 
176 en comunicación# por un extraen» con la abertura 
176* La tubería 178 puede ser sostenida por loe sopor* 
tes 180 y se dirige hacia arriba a una posición vertí* 
cálmente elevada en la que esté adaptada para «u eomun¿

30 cación con una bureta 182» destinada a medir el incre*
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mentó del volumen de liquido dentro de le porción de la 
trayectoria de flujo de solución dlalltlce sellada con» 
•e muestra en la figura 3.

Durante el funcionamiento nórmala la altura hi- 
5 drodln&mica del liquido residirá en la tubería 178, s 

un nivel próximo al borda superior de la unidad dializa 
dora 112» variando respecto a esa nivel ideal por cual* 
quler diferencia da presión respecto al valor atmosfórí, 
co que pueda existir en la trayectoria de flujo de la 

10 solución dlalítlea de la citada unidad* En consecuen «* 
cía» al desplazar el soporte de esta invención a la con 
figuración mostrada en la figura Ó, mientras continua 
la ultrafiltración» el nivel o altura hidrodinámica del 
liquido se elevará en la tubería 178 y verterá en la bu 

15 reta 182» para facilitar la medición» durante un perio­
do de un minuto más o menos» segón se desee» del ritmo 
de ultrafiltraolÓn en el proceso de la diálisis* Esto 
so efectúa sin interrumpir el funcionamiento de la bom­
ba de solución dialitlca o del calentador o el flujo de 

20 sangre a través del dlallzador*
Cuando se desee reanudar el flujo de solución 

dlalitica» puede impulsarse el segundo bastidor hacia 
arriba de nuevo para restablecer la posición de la figu­
ra 12* Esto puede hacerse sujetando manualmente la par* 

25 te superior 130 del primer bastidor y apretando el miera 
bro superior 184» fijado al segundo bastidor» para ira - 
pulsar todo el segundo bastidor hacia arriba*

El miembro superior 184 define una ranura 186, 
abierta en su borde superior» en la que puede ajustarse 

30 la placa proyectada 188» sostenida pór la parte supe -
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rior 130 del primer bastidor* Sobre esta placa proyec­
tada 13S te disponen un par de miembros Indicadores 190 
y 192, preferiblemente coloreados. Di el miembro supe - 
rior 134 se define la ranura lateral 194, que comunica 

5 con la ranura 136,
Los miembros indicadores 190 y 192 están situa­

dos de manera que en la primera posición de las figuras 
10 y 12 el primero de tales miembros pueda ser visible 
a través de la ranura 194, y en la segunda posición,

10 mostrada en las figuras 3 y 9, pueda ser visible elo 
miembro indicador 192. El miembro indicador 190 puede 
llevar la palabra '’dialización", mientras que el indica 
dor 192 puede incluir la palabra ‘’ultraflibración’*. Los 
indicadores pueden ser de diferentes colores destacados 

15 de manera que pueda determinarse fácilmente el modo de 
funcionamiento del soporte de esta invención mediante 
una tapida ojeada*

El dispositivo de esta invención es particular­
mente útil para procedimientos de diálisis con un eleva 

20 do ritmo de ultrafiltración ''hemofiltración”, puesto 
que entonces es esencial supervisar con precisión tal 
ritmo de ultrafiltración.

La forma en que está redactada esta memoria de­
be tomarse en sentido amplio, no limitativo,

25
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invención» 

a favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC, con domi­
cilio en Deerfield, Illinois 60015 (Estados Unidos), lo 
especificado en las siguientes reivindicaciones:

13.- Método de medición de la ultrafiltraciÓn . 
durante un proceso de dialización, en un sistema de di-O  * #
fusión por membrana para líquidos, que comprende una * ' 
unidad difusora de membrana situada en una primera tra­
yectoria de flujo de.la solución, la cual unidad difusc, 
ra de membrana está situada también en una segunda tra­
yectoria de flujo, estando separadas en la unidad difu-

**

sora tales trayectorias de flujo primera y segunda por"’"'
una membrana semipermeable, hallándose la primera de te'-.-,'*

•*

les trayectorias de flujo en comunicación, junto a
unidad difusora, con un receptáculo de solución normal-,: '.

• ' -  — -V

mente no lleno dé liquido, en una posición verticalmen­
te elevada, caracterizándose dicho método en que compren 
de el sellado de un tramo de la primera trayectoria de 
flujo que incluye la citada unidad difusora de membrana 
para impedir el flujo de líquido al interior o exterior 
del tramo, excepto a través de dicha membrana, en vir - 
tud de lo cual toda ultrafiltraciÓn entre la primeta y 
segunda trayectorias de flujo tiene por resultado un co 
rrespondiente flujo de solución entre el receptáculo de 
ésta y la primera de aquellas trayectorias, de manera 
correspondiente a la ultrafiltraciÓn del sistema difu­
sor de membrana*

2a.- Método de medición de la ultrafiltraciÓn 
durante un proceso de dialización segón la reivindica-

-¡4
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cl6n is, en un sistema, dializador que coarrendé una unjl 
dad dlallzadora situada en una trayectoria de flujo de 
la solución dialítica, estando situada temblón esta uní 
dad dlallzadora en una segunda trayectoria de flujo pa­
ra líquido a dializar, estando separadas en la unidad 
dlallzadora la trayectoria de flujo de la solución di¿ 
lítica y la segunda trayectoria de flujo por una mem-

~ ' s

brana semipermeable, estando en comunicación la primera" • 
de dichas trayectorias de flujo, junto a la unidad día* 
lizadora, con un receptáculo de solución, normalmente; 
no lleno de líquido, en una posición verticalmente ele 
vada, el cual método se caracteriza en que comprende
el sellado de un tramo de la referida trayectoria de , „„ 
flujo de solución dialítica, que incluye a la unidad 
ríializadoru, para impedir el flujo de solución al intjg *•' 
rior o exterior del mencionado tramo, excepto a través  ̂
de la citada membrana, mientras se efectúa el flujo de 
liquido a dializar a través de la segunda trayectoria 
de flujo, en virtud de lo cual toda ultraflltración de¿
’c 1„ segunda trayectoria de flujo a la trayectoria de 
flujo do solución dialítica tiene por resultado un flu 
jo de ésta al citado receptáculo de la misma, de mane­
ra correspondiente a la ultrafiltración del sistema 
dializador*

33*- Método de medición de la ultrafiltración 
durante un proceso de dialización según la reivindica* 
ción 23, caracterizado en que dicho tramo de la traye£ 
toria de flujo de solución dialítica consiste esencia,! 
mente sólo en la trayectoria de flujo dentro de la uní 
dad dializadora.
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4fi*- Hit odo de medición de la ultrafiltración 
durante un proceso de dialización según la reivindica 
clón 31, caracterizado en que el citado sistema dial! 
zador es un sistema hemodializador, siendo sangre el 

5 referido liquido de la trayectoria de flujo.
53»- Método de medición de la ultrafiltración 

durante un proceso de dialización según la reivindica­
ción 48,. caracterizado en que se realiza intermitente- . 
mente el mismo un proceso de hemodiálisis durante pe­

lo ■ riodos no superiores a unos cinco minutos cada tino de 
ellos*

6i.- Método de medición de la ultrafiltración 
durante un proceso de dialización según la reivindica­
ción 23, caracterizado en que la ultrafiltración se de 

15 .- termina midiendo el incremento de volumen de liquido' 
en dicho receptáculo en función del tiempo.

73.- Método de medición de la ultrafiltración 
durante un proceso de dialización según la reivindica­
ción 21, caracterizado en que la presión media en la 

20 segunda trayectoria de flujo es mayor que la presión me
■ dia en la trayectoria de flujo de solución dialltica.

81*- Método de medición de la ultrafiltración 
durante un proceso de dialización según la reivindica­
ción 21, caracterizado en que la citada unidad dializa 

25 dora es sostenida por medios valvulares deslizantes pa­
ra sellar un tramo de la trayectoria de flujo de la so- 
lución dialltica, que incluye dicha unidad dializadora, 
de modo que los medios valvulares deslizantes puedan 
abrirse y cerrarse mediante manipulación de la unidad 

30. dializadora*

* 'V\. * ‘
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9a.- “METODO DE MEDICION DE U  ÜLTRAFILTRACION 
DURANTE UN PROCESO DE DIALIZACION".

Tal y como se deja  d escrito  en la  memoria precg 

dente, que consta de veintiocho hojas fo lla d a * y macana 

5 grafiadas por una sola de sus caras, y planos da forma 

y tamaño reglamentarlos*
Madrid, 15 de Abril de 1973 
P.A. de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES 

Víctor Gil Vega*
10
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