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MEMORIA DESCRIPTIVA
EL reglstro de la Patente de Invencién que se so
licita tiene por objeto garantizar la explotacién exclu-

siva en todo gl territorio nacional y sus pogesiones de
un método de medicién de la ultrafiltracidn durante un

proheso de dializacibn, conforme se describe a continua~

'~ . eclbn y -se representa grificamente en los adjuntos dibu =
jos, a titulo de"ejemplo.

Entorno de la Invencién

En 1a diflisle, y particularmente en la hemodidli.

sis, el nivel de ultrafiltracién (agua separada de la so
lucidn a dializar) es una cuestibn crftica, que ha de

ser particular y culdadosamente controlada durante un
procedimiento de diflisis de sangre aplicado a un pacien
te,

Corrientemente, la ultrafiltracifin puede calculsy
se a partir de la diferencia media en la presibn del dia
liéador.entre la trayectoria de flujo de lassangre y la
trayectoria de flujo de la solucifn dialftica, efectuan-
do la media aritmética de la presiémn global del dializa-
dor, Sin,embargo, esto requiere la medida de la presibn
tanto en la entrada como en la salida de la solucién dia

-liticajy un equipo adicional para realizarla. Asimismo,
. Mo es necesariamente un medio preciso de medicibn de la

ultrafiltracién, particularmente en el caso en que, por

- cualesquiera razones diversas, el &rea total de la suma

integrada de la diferencia de presifn del dializador no

. .. sea lgual a la media aritmética de la diferencia de pre-
e Si&n‘

Otra técnica para medir la ultrafiltracién consis
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te en sellar herméticamente el dializador y cerrar la bog
ba de sangre, para obtener una presifn integrada como leg
tura divecta de la presién en la tramps de burbujas de
los sistemas convencionales lineales para dillisis sangul
neas, No es sin embargo en absoluto deseable detemer la
bomba de sangre durante los procesos dialfticos. S

La técnica de medicién de ultrafiltracifn utilia&ﬁ*,'v'- i
da en esta invencién consiste en una medicién directa de
aquella durante un perfodo limitado de tiempo, #in dete~ _
ner el flﬁjo de sangre u otro lf{quido a dializar, En cons e
secuencla, a partir de este dato, puede extrapolarae la ' 
ultrafiltracién global durante un mayor perfodo de tiempa- ﬁté
confirméndose los resultados de vez en cuando mediantegqﬂ; TL;
sayo repetido del nivel de ultrafiltracién durante un.é@é ot
to perfodo de tiempo, El método de esta invencién pueda.:f :
realizarse por consiguiente sin una completa detencién-
del proceso dialftico y, con el aparato de la invencidn,
el ensayo de la medicién directa de la ultrafiltracién
puede efectuarse convenientemente en cualquler tiempo o
tiempos deseados durante el proceso dialitico.

Descripcifén de la inveneibn

De acuerdo con esta invencién, se mide durante la
operacién la ultrafiltracién en un sistema dialitico, El o
sistema comprende uma unidéd dializadora, situada en una A»;:Z;f_j
trayectoria de flujo de la solucién dialftica, situfindo= o
se también dicha unidad en una segunda trayectoria de
flujo del liquido a dializar. La trayectoria de flujo de
la solucién dialftica y la segunda trayectoria de flujo
sc separan en la unidad dislizadora de manera habitual
mediante una membrana semipermeable. La trayectoria de
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 flujo da le solucién dtalftica se halla tembién en comi

nheacifn, junto a la unidad dializadora, con un receptfs
culo para solucifn dispuesto en posigifn verticalnente
elevada,

En consecuencias, para efectuar el método de esta
invencién, se sella una poreidn que incluya la unidad

. dializadora de la trayectoria de flujo de la solucibn

dialftics para impedir el flujo de solucién hacia el in--
terior o ¢l exterior de dicha poreiln de la trayectoria
de flujo, salvo g través de la nembrana, Simultineamente.
el fujo de liquido pusde continuar a través de la segun~
da trayectoria de flujo., Como resultado de ello, toda ul
trafiltyacidn entre la segunda trayectoria de £flujo y la.
de la solueifn dialftica que tiene lugar durante el pe =~
rfodo de tiempo sn que se mantienen estas condiciones ,
tieng por resultado un f£lujo de solucidn entre el receps
tdculo de $ata y la primera trayectoria de flujo, de ma-
nera que corresponde sl nivel de ultrafiltracién del sis
tema dializador, '

BEn particular, con la versién flustrada en 1a £i-
gura 1 de los dibujos uis adelante descritos, si durante
cinco minutos de mantenimiento de las condiciones antes
expuestas el nivel de 1fquido en el recepticulo auments
e 100 em3, puede sabarse que el nivel o ritmo de ultra~
filtracién del sistema dializador es en ese momento de
100 ca3 por cada 5 minutos, Si el proceso dialftico ha
durade una hora, puede saberse entonces que han tenido
que efectuarsa 1200 ca3 de ultrafiltraciln,

Preferiblements, 1a porciln de la trayectoria de
£lujo de la solucifn dialitica que se sella consiste
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esencialnente solo en el tramo situado dentro de la unie
dad dtalizadora, pars reducir el volumen de tal trayecto
ria sellada todo lo posible,

La inveneiln da esta solicitud puede utilizarse
conjuntanente con cualquier sistema dialieador o unidad
dializadora deseado, incluyendo dializadores del tipo de
serpentin, de placas planas o de fibras, segin se deses: .
Asimismo, la invencidn pusde usarse con dispositives de’ .
6smoaie inversa o con dispositivos de ultrafiltracidn ,
usando una mesbrana semipermeable, los cusles dispositie..’
vos se consideran Cambiin inelufdos en la categoria de
sistemas dializadores para los fines de esta inveneidn.

Aunque la ultrafiltxaeiln en el sistema dializa~ .-
dor habitual debari fluir desde la segunda & 1a primeva
trayectoria de flujo, esta invencidn puede utilizarse co’
mo en un dispositivo de Ssmosis inverss o en wn ultvafi} .
trador, donde la ultrafiltraeifn tisne lugar desde la
primera & la sepmda traysctoria de flujo. fn este caso
1a ultrafiltracién pusde medirss llenando prevismmnte
con 1fquido el recepticulo y observando el deseenso del
nivel del mismo con el tiempo, bajo las condiciones des+
critas en esta invencidn, _

Tal cone especificamente se expone, los madios
destinados a sellar una poreiln de la trayectoria de flu
jo de 1a solucién dislftics comprenden un sistema valvue
lar para establecer una poreiln intermitentemente ablere
ta y seellada de dicha traysctoria. El medio valvular o
sellador sstarf preferiblemente adaptado pars sellar o
aislar una porcién de la mencionada trayectoria, consie~
tents esencialaents en $0lo el tramo situado en el inte~
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vior de la unidad dializadora, para reducir al mfnimo el
volumen de soluciln contenido en la zona aislada y obte-
ner una mayor precisifn en la medicidn de le ultrafiltrs
G‘,&h -
1os nedios selladores pueden comprender un primer
miembro deslizante y un segundo miembro deslizante dis«
puestos uno contra el otro en relaciln selladora, A tra~
vis de anbos miembros deslizantes se definen unas aberty
ras pava parmitir el paso de la trayectoria de flujo de
la solucién dialftica, El primer miembro deslizante in=-
eluye unos medios ¢onectores destinados a conectar hermf
ticamente las sberturas citadas a otras aberturas corres
pondientes de la wnidad dialiradora, para establecer una
conexifn selleda de la traysctoria de flujo de la solu----
cifn a travis de aquellos miembros y de la unidad diali~
zadovas

Unos medios de vetencién mbviles conectan los
mienbros deslizantes de manera que sus respectivas aber-
turas puedan hacerse coincidir entre sf an una primera
posieibn de deslizamiento y establecer una trayectoria
de flujo ablierta de la soluctén a través de los miembros
deslizantes de la unidad dializadora, Asimismo, estos
niembros deslixzantes pueden moverse a una segunda posi-
c¢ifn, de manera que sus respsctivas aberturas no coinej
dan entre sf, para sellar la rayectoria de £lujo de
aquilla y aislar el tramo de la wisma situado en el inte
rior @ la unidad dializadora, paxa la medicién de la ul

. trafiltracifn de acuerdo con esta invencilne

1a aberturs exterior, por la qx’s" tiene accesc
s la tyayectoria de f£lujo de la solucién para la medieién
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de la ultrafiltracién, puede sellarse con una zona de in
yeccién convencional, perforable con aguja, y situarse

" en la parte superior de la unidad dializadora para su ag

ceso por una jeringa. Como variante, la abertura exte «
rior puede situarse adyacentemente al primero y segundo
mienbro deslizantes, para permitir el uso de esta inven=
cién con unidades dializadoras convencionales para un so
lo uso, hallindose la abertura en comunicacidn con un :
conducto tubular verticalmente extendido que va desde la
abertura hasta una posiciln situada por encima del emplp
zamiento normal de la unidad dializadora, para retener
el volumen del 1fquido de ultrafiltracibn, Si se dona. _
el miembro tubular puede definir unas graduaciones para
1a medicisn del lfquido contenido en el mismo,

Para la aplicaciln del método objeto de la invens
elén puede utilizarse un soporte perfeccionado para ura
unidad dializadora de membrana, la cual unidad define
unas aberturas de entrada y salida de sangre, una abertu
ra de entrada de solucifn dializadora y una abertura de
eatida de la misma soluciln, El citado soporte estl adap
tado para su inclusién en una unidad dializadora conven-
cional que proporcione soluciln dislftica a utilizar en
la unidad dializadora de membrana.

Este soporte perfeccionado que es objeto de otra
patente independiente del mismo solicitante, comprende
un primer bastidor que define un primer conducto de f£lujo
tubular dotado de una primera abertura lateral, y un se-
gundo conducto de flujo que presenta un extremo exterior
cerrado y una segunda abertura lateral.

El soporte incluye también un segundo bastidor ,
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sostenido por el primgxo y adaptado para un movimtento
deslizante axial relativo entre uma primera y uma segun
ds posicilin vespecto al priwer bastidor, El segundo bas
tidor asté adaptado para sostener el dializador de meme
brana. El segundo bastidor define también un tercer con
ducto de flujo tubular situado en relacién telesclpica
con el primer conducto de £lujo. El tarcer condueto de
flujo define una tercera abertura lateral qua comprende -
una ¢ mis de tales aberturas, y una pared que obstruye
el fnima del tercer conducto tubular, situada al inte ~
rior de la tercera abertura latersl.

El segundo bastidor define tambiln un cuarto con
ducto de flujo tubular en relacldn telesclpica con el
segunda conducto de flujo.

7.

El tercer y cuarto conductos de flujo 'ut&n res~

pectivanmte adaptados paya e¢ommicar con la entrada y
salida de una unidad dializadora de membrana sostenida
por al segunde bastidor,

Las aberturas antes definidas estén situadas de
manera guey en la primera posiciln del deslizamiento,
la primers abertura lateral queds sellada por el tercer
condudto de flujo y la tercera sbertura queda situada
de modo -que permite una commicacién flulda a través
del Cercer conducto y de la tercera abertura y alrede~

~ dor de 1a pared obstructora antes citada, en ums trayeg

toria de flujo adaptada para pasara través de un dialy
gador montado en la misms, En esta posicifn, el cuarto
conducto esté espaciado para permitir la eirculacién de
fluido a travls del cusrto conducto y de la segunda
abertura lateral, tfpicamente para la salida de solucién




10

15

20

25

30

dialfticas

El aparato presenta tanbidn unss proporaionss tg
les que en la segunda posicifn de deslizamiento ls tere
cers abertura lateral pexrmits una commicacifa fluids
con la primers abertura lateral, estando por lo desis
sellado para impedir la ecirculacién de fluido en.la by
yectoria adaptada pars pasar a travie del dializador

montado, sstando situado sl cuarto conducto de flujo do -

modo que impida la cireulaciln a través de 81 y del u-
gundo gonducto, )

En consecuencia, n la prtuu posiciln de M‘; )

zamionto, se establece una trayectoria de flujo sallada
cidn con la sitrads y la salids de wn dtaumlor m :
do en aquil, En la segunda posicibn del &cdtmtancd,‘~ :
la entrada y la salide del dializador quedan selladas. .
para impedir el flujo, mientras que la clrculacidn a erg
vés de la entrada de aquél pusde derivarse a travis de
1a primera abertura lateral para su reciveulaeiBane. Tame
bidn ss dispone un condusto medidor de volumem de 1lqui
do para la medicidn directa del incremento de volumen
de 1iquido en el conducto sellado de la solueiln dialiti
ca durante un perfodo de tiempo predeterminados

El soporte puede usarss con sistemas de suminies
tro de solueidn dialftica del tipo de recireulscién y
pasc simple, tales como el dializador Travenol RSP« Asie
nismo, puade usarse conjuntammnte con otxyos sistenas de
suministro de dicha soluciln en los qus $sta se hace aue

tonfticamente a partir de un concentrado y se procesa en
en el aparato antes de su mministyo a travhs de la unie
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dad dializadora, ,
ElL soporte incluye también conductos en commni-

 cacidn con la poreién de la trayectoria de flujo de la

solucidn dlalitica capaz de sellado por el citado sopor
tes Tal conducto estd adaptado para commicar con me =
dios wedidores de £lujo, de manera que pueda medirse el

9.

incremento del volumen de liquido demtro de la trayecto ..

ria de flujo sellada de la solucidn dialfitica debido a -
. ultrafiltracién,

En consecuencia, el soporte se usa conecténdolo -

a un aparato suministrador de solucidn dialitica y a su

vez conectando una unidad dializadora al miembro de so-
-porte.

El proceso de diflisis puede realigargse de mane -~
‘ra normal, mientras el soporte ocupa su primera posi =
‘eidn antes definida,

Cugndo se desea medir el ritmo de ultrafiltra =

iclén que tiene lugar en el proceso de diflisis, se mue-
ve limpimétlte el soporte a su segunda posicién impul-
‘sando el primcr y segundo bastidores conjuntamente, Con
-allo, pueden sellarse la entrada y salida de solucién

dialitica en la unidad dializadora, mientras se abre

- una abettu_ta de derivacién para la solueién dialftica

entrante, de manera que la bomba de dicha solucién y el
calem:ador del sistema de mminisl:ro no tengan que Ser
paradoc. Espontﬁnaamente. durante un perfodo de tiempo

- medido, se elevari el nivel liquido en el conducto y en
el disposieiw nmedidor de flu:ldo conectado, proporcio=
" nando una.-medicién directa de la ultrafiltracién duran=

te cualquier perfodo de t:i.empo‘deseado, sin ningfn ajus
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te del flujo de sangre a través dcl sistena 0 en ¢l bonbeo
de soluciln dialitica,

Cuando se ha medido el ritmo de ultrafiltracidn,
se restablece el flujo de soluciln dialftiea a 1a unidad
dizlizadora, moviendo simplemente los bastidores primero y
segundo de nuevo a la primers posicida.

Le expussta versidn parfeceioneda mspstya um fune .
cionamiento nis fiable a largo pliz, pussto que las arap °

delas estén situadas de maners qua la direcciln del movi«

miento valvular deslizante en el aparato de esta inven & N3

citn es pnrpmdtcuhr al plane dw 1a avandela en lugar de

A w A

cuencia, se consigue un sellado mejor y als fiable dm'm- .

te un mayox periodo de tiempo,

Asinisno, el migmbro de enssyo de uleu!ﬂcuei&a?
de esta invencifn proporatm wm soporte perfeccionado p&

ra la unidad dialixadora de mambrana, para su proteceifn
y para el mantenimiento de trayectorias de !luja selladas
e intactas,

En los dibujoss .

Le figurs 1 es uma vista en perspectiva de una
poreifn de un sistema d!.auudor, segfin la !.avmién de
esta solieitud,.

unmazumvlnauphnuddudiau-
1lador utilizedo sh esta invencién para proporcionsr una
poreiln alternativamente ablerta y sellsda de la trayectp
ria de f1ujo de la solucidn dialitica, que se musstra en
la primera posiciln ablerta.

La £iguri 3 es una vista en seccifn tomadsa A 1o
largo del eje del mienbro deslizente superior de la figue

ot s aate s M e se e e

[PV S N

PRSP UL PR A R /- R
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| La figufa &4 es una vista en planta similar a la
estructura de la £igura 2, pero que muestra el miembro
deslizante superior en su segunda posicién selladora.

_ La figura 5 es una vista en seccifn de la estruc
tura de la figura 5, tomada a lo largo del mismo eje del
miembro deslizante superior en su segunda posicidn. .

La figura 6 es una vista en alzado de una ver = .. .
#i6n alternativa o variante del sistems de suministro de
solueién dialitica. -
La figura 7 es una vista en perspectiva y despie
zada de otro soporte seglin esta invencién.
~ La figura 8 es una visgﬁa en seccidn longitudinal
del extremo inferior del soporte de la figura 7, que |
mastra-'lop canales y aberturas antes citados, en la se<.

- gunda pos;lci&n.

La figura 9 es una vista en alzado del soporte

de. la figtWa 7 en la segunda 'pc.i,sicibu, cuando se bloguea

el flujo de solucidn dialitica a través de la unidad dia
1izadora y se hace derivar dicha solucifn, ,

La figura 10 es una vista en alzado del soporte
de la figura 7 en la primera posicién, cuando puede po-

‘nerse en circulacidn solucién dialitica a través de la
‘unidad dializadora montada en aquél,

La figura 11 es una vista fragmentaria y en alzg
do, con partes suprimidas, tomada a lo largo de la linea
11-11 de la figura 7, o

La figura 12 es una vista en seccién vertical del
extremo inferior del goporte segln esta invencisn, simi~-
lar a la figura 8, pero con las partes mostradas en la
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primera posicidn, permitiendo el flujo & travis de la
unidad dializadorae

La figura 13 es uma vists fragaentaria y en
perspectiva de la poreisn inferior del soporte Negin ey

ta tnvencilng _
La figura 34 8 una vists en alzado del soporte

segin esta invencifn, similar a la figura 10, pexe con ---,

un givo dw 90° alrededor de su eje longitudinal; ¥
 La figura 15 es uns vista en seceiln !ramc«

ris, con gire de 90°, de la figurs 11. R

Con referencis a la figura 1, se mustrs un sig

temsa de suministrvo de solucifn dialftics, que m-prmdc

un dializador de membrans 10 del tipo de serpentin, de-

estructura gengralmente convencional, sslvo en los as ~

pectos aqui descritos, La unidad dializadora 10 estd ag

cerrads en un recipiente 12 que puede estar ablerto en™..-

la parte supsrior, La consola 14 de solueifn dislitics,
de estructurs convencional, esti adaptada para suminipe
trar dichs soluciln a travis de una abertura central 16
quey & su vez, asti encerrada por un manguito 18, .

Por ancims del manguito 18 estd situado el mew
dio sellador 20, dsstinado a proporelonay una Craysctos
ria de flujo de la citada soluciln, alternativamente og
rrada y ablerta, como se describirf més detelladamente.

En el dializador de serpentin 10 se dispons una
entrada 22 para sangve, que commica con un extreso de
la tuberia membranosa aplanada dentro del dializadox.
Tanbién se dispone una salida 24 para sangre, qeus'eitu*
yendo la trayectoria de flujo entre la entrada 22 y la
salida 24 la seguda trayectoria de flujo demtro del

o A i T hm s a e e M e h i cva e o ve e 8R
7

st e e e s e e P

Wt e

] ool Tt v Tyt e
it TR SRR SPUP ISy SUAPT SO
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dializador. Se representa esquemfticamente una bomba y
un circuito 25, para la circulacibén de la sangre, como
asimigmo para su retirada del paciente y vuelta al mis-
MmO

La primera trayectoria de f£flujo para la solu =
cifn dialitica pasa a travis de la abertura 16 de sumi
nistro de la misma, a través del medio valvular 20, al
interior de la unidad dializadora 10 y luego a través ‘

- de la salida 26 hacla el recipiente, para su reciclado
- parcial o completa retirada del sistema, segin se de =’

see, por medios convencionales,

' La versisn especificamente mostrade de unidad
dializadora es un dializador de serpentin cnm. fabrica -
do por la seccidn Artificial Organs de Travenol Laborgs
tori_es, Inc., 8i bien pueden utilizarse em esta inven -

¢i8n otras unidades dializadoras y dispositivos difusoss.
res de membrana.

‘Las figuras 2 a 5 muestran la unidad valvular

.20 con mayor detalle. El manguito 13, como se muestra
en la f£igura 3, puede ser sostenido por el manguito 19,
_f£1jardo a la consola 14 del sistema de suministro de sg

" lucién dislitica, desde la cual se proyecta. Puede uti-
) 'ltzarie una banda reforzadora 28, de constxuccién con -

- venclonal, para retener ftrmemente los dos manguitos 18

25 'y 19 conjmtammte en relacidn. selladora.

EL manguito 13 gostiene unas placas deslizantes

- auperior' e iﬁferior 30 y 32 que estin articuladamente
o conect:adas entre si mediante una bisagra 34.

‘La placa deslizante superi.or 30 sostiene un
mienbro da doble manguito 36 y 38 para su conexiln se -
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1ladors & la entrada 40 y salida 42 de soluciln dialle
tica de la unided dializadovs 10, En la versibo espects
fica mostrada, la entvada 40 para soluciln dialfciea de
la unidad 10 es un miembro saliente que pueds ser’ Feéi=
bido por el manguito 36, mientras qua la salida 42 de
1s misma unidad estf ssiladamente acoplada a una anilla
de goma siliclnica 44, que se mantiens contrs sl n-n;uj,,
to 38 mediante el manguito de retenasiln 47,

Loa manguitos 36 v 38 del mienbro deslizante ,gu
perior esthn en commicacifén abierta con el nienbro dqg R
lizante inferior 32,

.,

ﬂ

A su vez, el niesibro deslizante inferior 32 de» .
fine un par de aberturas 46 y 43 que estfn en commicas ..,

cifn an una primera posicifn de su deslizaniento, eon
los manguitos 36 y 38, como se musstra sn las figuras 2

y 3. En consscusncia, la solucidn dialftica que pasa dv&,\

de el sistema de suministyo 14, a través de la abertura
16, cireuls a traviés de la sbertura 46 y del menguito 3¢
hasta la entrada 40 del dializador. Desde ella pasi d¢
manera convencionsl a través del dialieador hests la sa=
14da 42, cérculando luego selladamente a travis del mane
guito de retencidn 47, del manguito 38 y de la abertura
A8 del mismbro ceslizante inferior y al interior del es=
pacio ablerte del recipiente 11 para su xetirada o veciy
culacidn, seghn se desen, La porcilu recortads 50 del
menguito 18 facilita, en caso necesario, la salida de sg
lucibn dialitica a través de la abertuva 48,

Las anillas selladoras 52 se disponen, ecomo se
muestra en los dibujos, en varios lugares, para establg
cer un clerve hermtico a los 1iquidos entre los divere
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sos miembros. _

Como se flustra en la figura 2, el miembro des~
lizante inferior 32 define una ranura arqueada 54 que
sostiene unos pésadotes de retencién deslizantes 56, a
su. vez sostenidos también por el miembro deslizante su=
perior 30 ‘

‘EL miembro deslizante superior 30 sostiene el
dializador 10 durante la operacién de diflisis. Cuando -~
se mieve aquel miembro deslizante 30, la unidad dializag
dora 10 se mueve con 81, siendo flexibles los conductos-
de sangre 22 y 24 para acomodarse a este movimiento.

Cuando durante el proceso de diflisgis se desea
medir directamente el ritmo de ultrafiltraciém durante:jt'
un breve periodo de tiempo, el miembro deslizante supe=
rior 30, y la unidad dialitica sostenida por &1, giran
desde la primera posicién mostrada en las figuras 2 y 3- -
a la segunda posicifém, respecto al miembro deslizante

-:lnferior.az, como se nuestra en las £iguras 4 y 5. Los
- pasadores 56 se mueven en la muesca 54 al girar el miem

bro deslizante superior alrededor del miembro 34. Antes
de moverse el miembro deslizante 30 desde su primera a
su segunda posicisn, la bomba de solucidn dialitica si~
tuada en la consola 14 es detenidas En la segunda posi=

- eldn 1os{mpngﬁ1tos 36 y 38 se apoyan contra una poreién
‘maciza, -8in aberturas, del miembro deslizante inferior

32, de manera qua la trayectoria de flujo de la soluciém

| V'dialitica en el dializador 10 queda sellada por ambos

extremos, s decly, la entrada 40 y la salida 42.
Mientras tanto, la bomba de sangre 25 puede de-
jarse en funcionamiento, para continuar el proceso de
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diflisis ¥y ultrafiltraciln contra la sclueibn dialitie
cas ahora atrapada en la untded dializadora 10,

En wma poreiln superior de la unidad dializadp
ra 10 puade situarse una zona de inyeccibn de Jftex 56,
u otra abertura sellads, en commnicasifn con 1a trayeew
toria de flujo de la solucifn dialfties, en wna posioibn
distanciada respecto a los serpentines de membrana, de ane
manera que la inserciln de una aguja no dafle tales sare
pentines. La zona de inyecciln 58 pusde fabricarse de
manera similay a4 la zona de inyeceidn actuslmente utilie
zada en los equipos de sangre y soluciln dialftica vendf
dos por Travenol Laboratories, Ine, para la dlluats un
guinea, si se desea. S

Comd se muestra en la figura 1, se colocar m '
aguja 58, conectada s und bureta graduada ysvcneihdn 60
para penetyar sn la xona de inyeccilén 56, praporctouado
un recepticulo que estd en commicacfon con la trayectoe
ria de flujo de la solucién dialitica dentro de la uni ~
dad dializadora 10 y situado verticalmente sncims de la
citada unidad, En consecusncia, cusndo la trayectoria de
flujo de la referida solucifn en la unidad 10 se aisla
por medio de la configuraciln de las figuras &y 5, ¥
continus la ultrafiltracién, se forzarf 1iquido hacis
arriba desde la mencionada trayectoris, a travis de la
aguje 38, hacia el recepticulo 60, a un ritmo que depen~
darf del grado de ultrafiltracifn qua tiens lugay duvane
te el proceso de diflisis, En consecumcia, la trayector
ria de flujo de dicha solucifn en 1a unidad 10 quada aip
lada durante wm perfodo madido de tiempo y se anots la
cantidad de 1lquido recogida en el recepticulo 60, Segui
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. zadora 60 se siltua de nuevo en un recipiente 62 y se c2
- necta a una consola 64 de solucién dialitica a través

17.

damente, se mueve el miembro deslizante 30 desde la se~
gunda a la primera posicidn como se mugstra en la figu-
ra 2, abrifndose de nuevo el flujo de soluciln a través
de la unidad dializadora 10+ Se reactiva la comsola 14
de bombeo de solucidn para continuar el proceso de dif-
lisise -

A partir de esta operaciln puede calcularse me-

diante extrapolacidn la cantidad total de ultrafiltra = 25

.-¢ifn que ha tenido lugar durante todo el proceso de dii

1isis conocliendo el tiempo que el miembro deslizante 20-.-

estuvo en 6u segunda posicién y la cantidad de solucién

dlalitica recogida en el recepticulo 60 durante este

tiempo, .
La figura 6 representa una segunda versién para’
la utilizacién del mismo i:rocedimiento. La unidad dialf’

de un medio valvular 66, que es de disciio similar a la
versifn anterior, salvo en los aspectos que se indica-
rén. En esta versiln, la unidad dializadora 60 no inclu
ye ninguna zona de inyecc'ibn gimilar a la zona 56, En
su lugar, se obtiene el acceso a la trayectoria de flu~
Jo de la. solucién mediante una abertura 68 de un mangui

to 705 que corresponde en general al manguito 36 de la

versién de las figuras 1 a 5, con la excepcidn de que
deseablemente podrf ser algo mis alto, a f£in de dejar

. sitio a la‘abe__rt:m'a 638,

En comunicacién sellada con esta abertura 63 se
dispone un miembro o bureta 72 verticalmente montada,
que incluys una poreidn 74 extendida verticalmente por
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encima del dializador 60,
Durante el funcionamiento normal habrf un nivel
1fquido en la bureta 72 aproximadamente tanedlevddoccomo

‘el que el liquido dialftico puede alcanzar en la unidad

dializadora 60, ajustado para cualquier diferencia de
presidn detectada por dicha bureta 72, Tras el clerre
del miembro, valvular 66 de manera similar a la versién

ria de flujo sellada de la solucién dialitica por ultra-
filtracién tendrd por resultado un incremento en el nié
vel de liquido de la bureta 72, que puede medirse’ tempo
ralmente como en la versién ant:arior.

Con referencla a la versibn de las figuras 7 a
15 se dispone un soporte 110 para la unidad dlalizadora~

™

anterior, un volumen adicional de lfquido en la trayectp,

18,

»
N
“
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A

.,

.

de membrana o similar, que se ilustra en esta versilm . -
especifica como unidad dializadora de serpentin 112, es.

pecificamente como unidad dializadora CD vendida por
Travenol Laboratories, Inc., de Deerfield, Illinois. Sin
embargo, la invencién de esta solicitud puede adaptarse
a su empleo con otros tipos de unidades dializadoras de
membrana, incluyendo dializadores de serpentin enrolla-
dos con pantalla no tejida, slializadorn de placas pla=
nas en los que se utiliza una pila de membranas ioparaw
das, dializadores de membranas en espiral y dializado =
res de fibras huecas, o cualquier otra configuracién en
la que el compartimiento de ﬂujo dialftico pueda ser
alslado.

El soporte de esta versifn de la invenciln defi
ne un primer bastidor 114 que puede estar formado por
una sola pleza de pléstico dotada, como se muestra, de

i
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i
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una placa inferior 116 y un par de paredes laterales
118,

" EL primer bastidor 114 define tambitn un primer
conducto tubulay de tlujo 120, que a Bu vez, define una
primera abertura lateral, especificamente incorporada
en esta invencifn como tres aberturas equiespaciadas
122, También se dispone un segundo conducto de flujo

124, que define un extremo exterior cerrado 126 y una

ugunda'lbcrturq lateral 128, Se :I.n_cluyc una pieza supg

lor 130 fijable al primer bastidor 114 mediante torni=-..

uos da palomets 132,

El segundo butidor 134 define también una pa~
red inferior 136 y una pared lateral 138. situada para R
su soporte dentro de las paredes 118 del primer bastie
dor 114 en relacién longitudinalmenta deslizable con
ellas, EL segundo bastidor 138 puede instalarse en el
dﬁposi‘.civo y asegurarse luego el miembro superior 130
en su posicidn para retener el segunde bastidox 138 en
su posicién deslizablemente sostenida dentro del primer
bastidor, }

El segundo bastidor 138 presenta unas proporcio
nes adeguadas para sostenesr el dializador de membrana
112 vomo s¢ muestra en la figura 7. El niembro superior
desligzante 140 comprende un par de empufiaduras 142 mone
tadas en resortes, que controlan unos miembros lateral~
mgnte salientes 143 de manera convencional que normalmen

‘te se acoplan a la cremallera 1{5&, axialmente montada a

lo largo de las caras internas de las paredes 113, de ma
ners que 8l miembro de retencidn 140 quede £{jamente re-
tenido en su posicién normsl, pero pueda desacoplarse de
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la cremallera 144 apretando las empufiaduras 142 y des~
plazarse hacla arriba y abajo para permitir la instala
cién de un dializador 112 y su retencibn mediante colg
cacién del miembro de retenciln firmemente en la parte
superior del dializador, permitiendo luego qua el miem
bro de retencifn se acople una ver mis a la ¢remallera
144, '

El segundo bastidor 134 incluye también un ter- .
cer conducto tubular de £lujo 150, normalmente situado
en relacidn telescépica con el primer conducto de flu~. -
jo 120, Se disponen unas arandelas 152 al exterior del -
tercer conducto 150 para establecer un clerre hermbtis
¢o entre los dos conductos. - : Pra

EL tercer conducto de flujo 150 define una o -~ :
mis terceras aberturas laterales 154; en esta vers_i&nfu,ﬂi
especifica, tres de tales aberturas estin espaciadas . ”.
para permitir su coincidencia con las aberturas 122, e

Una pared 156 obstruye el &nima del tercer con
ducto 150 en una posicién que se halla al interior res
pecto a las terceras aberturas laterales 134, Por enci
ma de la pared 156 se disponen uma serie de ventanas
160 (concretamente cuatro), de manera que, en la primg
ra posicidn, el flujo puede pasar a través de las abex
turas 154 al exterior de la abertura 150, alrededor de
la pared 156 y de nuevo al tercer conducto de flujo 150
a travks de las ventanas 160,

El segundo bastidor 134 define también un cuar~
to conducto tubular de flujo 162, que pusde situarse en
relacién telescédpica con el segundo conducto de f£lujo
124, tal como se muestra, Se disponen unas arandelas 64

Apnt

M
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para sl sellado de la unién entre los conductos 124 y
162, .

la figura 12 muestra la configuracidén del so=
porte de esta invencién en su primera posicidn de des-
11zanientos Las primeras aberturas laterales se obser-
van desalineadas ton respecto a las terceras aberturas

.laterales 154, que a su vez comunican con un espacio

agrandado 166 al exterior del tercer conducto 150, de
manera que la solucidn dialftica que pasa s través del
primer conducto 120 pueda penetrar em el tercer conduc -

‘to 150, pasando a través de las aberturas 154, del ¢spa

¢lo 166, al interior de las ventanas 160 y, hacia arri- -
ba, en la entrada 168 del dializador 112, cuya entrads -
esth situada en relacifn telescSpica complementaria con
ol tctgcr'condncco 160. . _

La solucisn dialftica puesta en circulacidn sa+
le por la abertura 170 del dializador 112, entrando en
ol cuarto conducto 162 y. égsAndo desde &1 al exterior
por el extremo inferior del mismo, brevemente al inte~
rior del segundo conducto 124 y al exterior de la aber

" tura de flujo 128, que puede adaptarse, como se mues-

tra, para verter la solueidn dialitiea consumida de nug
vo en el sistema del dializador del tipo de recircula-
clén con paso simples Como variante, por ejemplo, cuane

- do se usa un dializador de paso simple, puede conectarse
-un conducto a la abertura 128 para retirar la solucién

dialitica del aparato para su desecho o nuevo procesa~
miento, segin se deses.

Esta es la configurscitn que sa utiliza para el
modo habitual del diflisis, mientras pasan a través del
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dializador sangre y solucién dialitica,
Cuando se desea medir el vitmo de ultrafiltrse

¢ifn durante un perfodo de tiempo, pusde impulsarse mg

‘nualmente hacia abajo el segundo bastidor 134, emplean

do las placas impulsoras 170, £1jadas al segundo basti

dor s se desea, para situar los dos bastidores en la

posieién indicada en la figura 8, En esta segunda posi
cifn, 1a aberturs 154 commica con las primeras aberty . .
yas laterales 122, En consecuencia, se implde que la

solueién dialftica bombeada hacia arriba, a travis del--. °.
primer conducto 120, fluya descendentemente al inte « |

rior del dialigador 112, siendo derivada por el contyg

rio a través de las aberturas 122 para su reciveula =

cifn, $1 se desea, pueden conectaxrse unos conductos a R

las aberturas 122 para la conduccién de la citada soly s
¢ién de nuevo al tanque de almacengmiento. T S H

Kl cusrto conducto 162 esth a su vex colocado o
de manera Qque su extremo exterior 172 se acople wella=
damente a la muesca anular 174 definida en el extremo
126 del megundo conducto 124, En gconsecuencis, la sali
da para solucisn dialftica del dializador 112 queda cg
rrespondientemente sellada,

Una abertura 176 (figura 13) penetra a través
de la pared 134 para su commicacién con el Anima deff
nida por el cuarto conducto 162, situindose la tuberia
178 en commicaeién, por un extremo, con la sbertura
176. La tuberfa 178 pusde ser sostenida por los sopore
tes 180 y se dirige hacia arriba a una posicidn verti-
calmente elevada en la que estf adaptada para su comuni
cacién con una bureta 132, destinada a medir el incre-
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mente del volumen de liquido dentro de la poreién de la
trayectoria de flujo de solucifn dislitica sellada como
se mugstra en la figura 8.

Durante el funclonamiento normal, la altura hie
dyodinfmica del liquido residird en la tuberia 178, a
un nivel préximo al borde superior de la unidad dializa

- dora 112, variando respecto a ess nivel ideal por cuale

quier diferencia de presién respecto al valor atmosflry
¢o que pueda existir en la trayectoria de flujo de la
solucién dislitica de la citada unidad, En consecuen ~

.ciay al desplazar el soporte de esta {nvencibm a la con |

figuracidn mostrada en la figura 8, mientras continug
la ultrafiltracitn, el nivel o altura hidrodinfmica del -
11quido se elevari en le tuberfs 178 y verterd en la by
reta 182, para facilitar la medicidn, durante un perfo-
do de tn minuto ms o menos, segln se desee, del ritmo
de ultrafiltracién en el proceso de la diflisis. Esto
8o efectun sin interrumpir el funcionamiento de la bom-
ba de solucidn diaiftica o del calentador o el flujo de
sangre a través del dializador.

Cuando #e desee reanudar el flujo de solucibn

. é_ualieig_a,' puede impulsavse el segundo bastidor hacla

arviba de nuevo para restablecer la posicitn de la figue

‘xa 124 Esto puede hacerse sujetando menualmente la pare

te superior 130 del primer bastidor y apretando el miem
bre superior 184, £1jado al segundo bastidor, para im =«
pulsar todo ¢l segundo bastidor hacia avriba,

El miembro superior 134 define una ranura 186,

. -abluca m su borde superior, en la que puede ajustarse

la placa proyectada 188, gostenids por la parte supe =~
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rior 130 del primer bastidor. Sobre esta placa proyec—
tada 1838 se disponen un par de miembros indicadores 190
y 192, preferiblemente coloresdos, En el mieauro supe -
rior 184 se define la ranura lateral 194, que comunica
con la ranura 136,

Los mliembros indicadores 190 y 192 estin situa=

dos de manera que en la primera posicibn de las flguras .

10 y 12 el primero de tales miembros pueda ser visible
a través de la ranura 194, y en la segunda posicibn,
mostrada en las €iguras 3 y 9, pueda ser visible elo
miembro indicador 192. El miembro indicador 190 puede
llevar la palabra "dializacién", mientras que el indica

dor 192 puede incluir la palabra "ultrafiltraclén'. lLos .

indicadores pueden ser de diferentes colores destacados
de manera que pueda determinarse ficllmente el modo de

funcionamiento del soporte de esta invernclién mediante

una fapida ojeada.

El dispositivo de esta invencién es particulor-
mente @til para procedimientos de diflisis con un eleva
do ritmo de ultrafiltracibén "hemofiltracibn', puesto
que cntonces es esenclal supervisar com precisién tal
ritmo de ultrafiltracién,

La forma en que estf redactada esta memoria de-
be tomarse en sentido amplio, no limitativo,

-~ POOF
QUALITY
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invenecién,
a favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC, con domi-
cilio en Deerfield, Illinois 60015 (Estados Unidos), lo
especificado en las siguientes reivindicaciones: '
Método de medicién de la ultrafiltracién .
durante un proceso de dializacifm, en un sistema de di-

ORI LT T e e e

PP

fusién por membrana para liquidos, que comprende una MR
unidad difusora de membrana situada en una primera. tra=
yectoria de flujo de. la solucibén, la cual unidad difuso, 3
ra de membrana esté s:l.tuada tambifén en una segunda tra-
yectoria de flujo, estando separadas en la unidad difu=
gora tales trayectorias de flujo primera y segunda poA"ﬁf
una membrana Semipermeable, hallindose la primera de t_z:.,m.
les "trayectorias de flujo en comumnicacién, junto a la*~-, :
unidad difusora, con un recepticulo de solucién norma];\- o1
mente no lleno dé 1iquido, en una posicién verticalmens= o
te ele'vada, caracterizindose dicho método en que compren
de el sellado de un tramo de la primera trayectoria de
flujo que incluye la cltada unidad difusora de membrana
para impedir el flujo de liquido al interior o exterior
del tramo, excepto a través de dicha membrana, en vir -
tud de lo cual toda ultrafiltraciém entre la primera y
segunda trayectorias de flujo tiene por resultado um co
rrespondiente flujo de solucifn entre el recepticulo de
ésta y la primera de aquellas trayectorias, de ménera :

sor de membrana.
2a,~ M&todo de mediecién de la ultrafilt;:aci&n
durante un proceso de dializacién segfin la reivindica-

. POOR .
QUALITY: @
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cifn 12, en un sistema dlalizador que campreude'uma uni

 dad dializadora situada en una trayectoria de flujo de

la solucién dialftica, estando situada tambiln esta wmi
dad dializadora en una segunda trayectoria de flujo pa-
ra 1fquido a dializar, estando separadas en la unidad
dializadora la trayectoria de flujo de la solucidn dig
1ftica y la segunda trayectoria de flujo por una mem~ .
brana semipermeable, estando en comunicacién la primerk*{:
de dichas trayectorias de flujo, junto a la unidad diaw
lizadora, con un recepticulo-de solucién, normalmente}“x::
no lleno de lfquido, en una posici&n verticalmente ele
vada, el cual método se caracteriza en que comprende .
el sellado de un tramo de la referida trayectoria de :il::
flujo de solucidn diglitica, que incluye a la unidad tl*f
dializadora, para impedir el flujo de solucibn al intg”*f
rior o exterlior del mencionado tramo, excepto a travéx - .
de la citada membrana, mientras se efectua el flujo de
1tquido o dlalizar a través de la segunda trayectoria
de flujo, en virtud de lo cual toda ultrafiltracifn des
¢ l. segunda trayectoria de flujo a la trayectoria de
fluJo de zolucidn dialftica tiene por resultado un flu
jo de é&sta al citado recepticulo de la misma, de mane=
ru correspondiente a la ultrafiltracién del sistema |
dializador.

38.~ létodo de medicién de la ultrafiltracién
durante un proceso de dializacibn segén la reivindica=
cibn 23, caracterizado en que dicho tramo de la trayeg
toria de fluJo de solucifn dialitica consiste esenciél
mente sblo en la trayectoria de flujo dentro de la uni
dud dializadora. '

~QuALimy: -
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48,- Método de medicién de la ultrafiltracién
durante un proceso de dializacién segfin la reivindica
¢lbn 38, caracterizado en que el citado sistema diali
zador es un sistema hemodializador, siendo sangre ®l
referido lfquido de la trayectoria de flujo.

52,~ Método de medicién de la ultrafiltracién

durante un proceso de dializacibn segfn la reivindica-

cién 48, caracterizado en que se realiza Intermitente- .
mente el mismo un proceso de hemodiflisis durante pe-

-riodos no superiores a unos cinco minutos cada uno de

ellos,

62,~ Método de medicién de la ultrafiltracién
durante un proceso de dializacién seglin la reivindica=
cibn 28, caracterizado en que la ultrafiltracién se de
termina midiendo el Incremento de volumen de'liquidO';,
en dicho receptfculo en funcién del tiempo.

78.,~ Método de medicidn de la ultrafiltraciém
durante un.proceso de dializacibn seglin la reivindica-

cibn 22, caracterizado en que la presién media en la

" segunda trayectoria de flujo es mayor que la presibn me
. dia en la trayectoria de flujo de solucién dialitica.

8a,~ Método de medicidn de la ultrafiltracién
durante un proceso de dializacién segln la reivindica-

-cibn 28, caracterizado en que la citada unidad dializa

dora es sostenida por medios valvulares deslizantes pa-
ra sellar un tramo de la trayectoria de flujo de la so-
lucién dialitica, que incluye dicha unidad dializadora,
de modo que los medios valvulares deslizantes puedan

abrirse y cerrarse mediante manipulacién de la unidad
dializadora.

'POOR
QUALITY
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98,~ HETODO DE MEDICION DE LA ULTRAFILTRACION
DURANTE UN PROCESO DE DIALIZACION",

Tal y como se deja descrito en la memoria prece
dente, que consta de veintioche hojas foliadas y mecang
grafiadas por una sola de sus caras, y planos de forma

y tamaiio veglamentarioS.
Madrid, 15 de Abril de 1973

Poh. de BAXTER TRAVENOL LABORATORIZS °

Victor Gil Vegal
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