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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a un procedimiento para ob~
tener aglomerantes hidrfulicos de gran poder de aglomera
cibn a partir de rocas volcinicas vidriosas.

Como es sabido se obtienen aglomerantes hidrfuli-
cos calcinando areilla y cal a temperaturas de por enci-
ma de 1300° C, y moliéndose seguidamente (cemento), o
bien moliendo tierras de Puzolana junto con hidrdxido
cllcico o cal calcinada (Talabér: Cementipari K&zikdnyv,
Miszaki K¥nyvkiadb, Budapest 1966).

El empleo de vidrios volcfinicos para la obtencibn
de aglomerantes hidrfulicos esté limitado hasta ahora por
el hecho de que el poder de aglomeracidn de los vidrios
volcénicos es muy pequefio.

Ante la natural sorpresa ha sido descublerto que
ahora, a partir de vidrios volcénicos, y sin necesidad de
los usuales procedimientos de tratamiento térmico, se pue
den obtener aglomerantes hidrfulicos, cuyo poder aglome=-
rante es comparable al del cemento, 8i para ello el vi =~
drio volcinico se activa por via mecfnica, y despubs se
mezcla con cal y/o cemento,

De acuerdo con el invento se procede de modo que
un vidrio volcénico, que contiene mfis de 1% de agua f£ija
da y eventualmente alcalino, se muele, eventualmente jun
to con cal, cemento y/o sustancias tensicactivas, duran-
te 0,5 a 36 horas, con preferencia durante 4 a 12 horas,
con un esfuerzo mecfnico mayor que el gue se presenta en
el molido fino usual, para que también modifica fundamen
talmente la estructura interna del 4tomo, para después
mezclar eventualmente el producto obtenido con cal y/o
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cemento y, sventualmente agregar sustancias colorantes
-antes o después de la activacibén~, ast como los aditi-
vos usuales en la preparacibn de aglomerantes hidrfuli~
cOSy

La operacién més importante del procedimiento
conforme al invento es la activacibn mechnica. Por acti
vacibn mecfinica debe entenderse en la presente descrip-
¢idn un, tratamiento mediante el cual se deteriora la
astructura de las superficies de las particulas de sus~
tancias sblidas y respectivamente la estructura interior
de sus itomos por absorciln de energla mechnica, y se in
crementa la densidad de dislocacién, con el resultado de
que la sustancia es despuls del tratamiento esenclalmen«
te mis reactiva quimicamente. La activacidn mecfnica pue
de practicarse mediante molido en molinos apropiados pa=
ra una transmisidn concentrada de energfa., El grado de
activacidn, no obstante, no estf caracterizado tan solo
por la variacién del tamafio de partfcula o respectivamen
te de la superficie especifica de la sustancia, sino tam
bi&n por el hecho de que como consecuencia de la activa=
cifn crece sustancialmente su capacidad de resccién,

Antes de la aplicacién del procedimiento de acuer
do con el invento es conveniente llevar a cabo ensayos
orientadores respecto & la aptitud de activacién de la
materia prima, Como entre la aptitud de activacibn de la
materia prima y los parfmetros del material medibles de
manera sencilla no se puede establecer, conforme al estg
do actual de la ciencia, una relacién inequivoca, se de-
termina la aptitud de activacibn por via empirica., Como
activables en el sentido de apropiadas para el procedi-
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miento de acuerdo con el invento, se consideran materias
primas cuyo poder aglomerante (resistencia normal al ca-
bo de 28 dias) despubs de ser molidas durante 8 horas en
un molino oscilante de laboratorio es sl menos el doble

de grande que el de la materia prima sin activar y que,

al ser tamizada por un tamiz de 86 micras de abertura de
mallas, deja un residuo de a lo sumo 10%L.

Entre las rocas volchnicas vidriosas que pueden
conslderarse como materias primes, figuran la pumicita,
la riolita, la perlita, la perlita de escorial, as{ como
la pledra pbmez y la arena de pbmez. Para el procedimiepn
to de acuerdo con el invento es favorable que la roca
volcfnica contenga la mayor cantidad posible de agua fi-
jada en la estructura. Puede emplearse ya una roca volc§
nica que contenga mis de 1% de agua fijada, si bien es
ventajoso que el material contenga sustancialmente nés
agua £1jeda.

Tal como han demostrado los ensayos, los metales
alcalinos ligados a la materia prima no son perjudicia~
les para el procedimiento conforme al invento., Ello re-
sulta tanto mis sorprendente, cusnto que conforme a la
bibliografia del ramo los metales alcalinos ejercen en
los aglomersntes hidrfulicos una aceién perjudicial (Ta~
labérs Comentipari Kézikbnyv, Miszaki Kdnyvkiadd, Buda=
pest 1966),

Para el procedimiento de acuerde con el invento
se emplean con preferencia vidrios volcénicos, cuyo gra
do de dispersidn es grande ya en estado natural. Asf ,
por ejemplo, es apropiada una pumicita, en la que las
particulas menores de 100 micras representan del 80 al
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904 de toda la roca. Es ventajoso asimismo que la roca
sea miy quebradiza, puesto que en este caso es mfs fhcil
la molienda que origina la activacifén meclnica.

Antes de la activaciln se seca en caso necesario
la roca, para que pusda ser molida en seco.

La activacién puede llevarse & cabo en cualquier
dispositivo de wmolienda. Con preferencia se emplean moli
nos de bolas y molinos oscilantes. Ademfs de la carga
que se pretende moler, se puedan cargar en el molino apay
te o la totalidad de la cal o del cemento, y asimismo adi
tivos, por ejemplo aceleradores del fraguado, retardado-
res del fraguado y/o sustancias qua varfen la plasticidad
Para mejorar el efecto de molturacidn, se pueden agregar
& la carga sustancias tensioactivas, con preferencia al~
cohilpolioxietilenimidazolina o ''Plastol” (sodio lignin=
sulfénico). S1 se desea obtener un aglomerante hidrfulico
coloreado, se puede agregar la adicibn colorante ya antes
de la molienda.

La activacibn del producto se ve enfluenciada de
manexa decisiva por la duracidn de la molienda., Se ha com
probado que se puede alcanzar la actividad 8ptima al cabo
de una molienda de 0,5 a 36 horas, cin preferencia de 4 a
12 horas. Una molienda més prolongada es, por una parte,
innecesaria y, por otra parte, origina una disminucibn de
la actividad, puesto que el producto molido se agrega y
se aglomera en el transcurso del tiempo.

El producto activado se mezcla con cal y/o cementq
asf, como si se desea, con aditivos y sustancias coloran=
tes. Las propiedades del aglomerante hidrfulico obtenido
varfan dentro de amplio lfmites, en dependencia de la



10

15

20

25

30

™

6o

clase y cantidad de las sustancias agregadas, Del gran
nfimero de productos posibles, serfin destacados a contiw
nuacibn tan solo algunos.

S1 se mezclan 70 partes en peso de producto acti
vado con 30 partes en peso de hidrbxido clleico, se ob=
tiene un aglomerante hidrfulico similar al cemento Port
land 300, cuyo poder de aglomeraciln es igual o mayor
que el del cemento Portland. La composicidn es anfloga
a la del puzolano cflcico similar. Ahora bien, el po =
der de aglomeracidn del producto obtenido de acuerdo
con el invento supera sustancialmente al del puzolano
clleico,

Si se mezclan 50 partes en peso de producto acti
vado con 20 partes en peso de hidrbxido cllcico y 30
partes en peso de cemento, se obtiene un producto que
presenta parémetros similares a los del cemento Port =
land 400, Su ventaja especial consiste en que es muy fa
vorable la relacién entre resistencia a la flexién y re
sistencia a la presidnm, '

81 se mezclan 17 partes en peso de producto acti
vado con 3 partes en peso de hidrdxido clleico y 80 pax
tes en peso de cemento, se obtiene un producto que, en
cuanto a parfmetros de resistencia, es similar, en igual
factor agua/cemento, a los cementos Portland 400 y 500,
y en igual consistencia, al cemento Portland puro.

Las tres composiciones ¢itadas sirven solamente
para ilustrar a manera de ejemplos la vasta escalada de
productos obtenibles por el procedimiento de acuerdo con
el invento.

Por el procedimiento conforme sl invento se pue =
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den obtener también aglomerantes hidrfulicos coloreados,
aplicables al recubrimiento exterior de edificios, Las
sustancias colorantes necesarias para ello se agregan al
vidrio volefinico antes o después de la molienda, Es sin
embargo preciso tener en cuenta que al agregarse sustan-
clas colorantes, ses reduce la resistencia del producto
a8 las heladas, de manera similar a como es el caso en el
cemento,

El procedimiento de acuerdo con el invento presen
ta numerosas ventajas tecnoldgicas y de otra Indole, La
més importante de ellas es que sl prodedimiento = ¢ompa=
rado con el de produccién de cemento ~ puede ser puesto
en prictica con miquinas mis sencillas, y requiere mencs
energfa, puesto que la cantidad de energla precisa para
la activacibn mecfnica es sustancialmante menor que la
suma de la energfa necesaria en la produccién de cemento
para la caleinacidén y la molienda. EL invento hace posi-
ble, por ¢onsiguiente, un importante ahorro de energla.

Otra ventaja del invento consiste en que los vi~
drios volcénicos, que se presentan en la naturaleza en
cantidades extraordinariamente grandes y que son ficil-
mente explotables, pueden ser aprovechados para la obten
cibn de aglomerantes de alta resistencia para la indus~
tria de la construccibn., Estas rocas podfan hasta ahora
ser aprovechadas tan solo en medida limitada para tales
fines,

Los productos obtenidos por el procedimiento de
acuerdo con el inventc son también en sf ventajosos, pox
que son resistentes a los sulfatos y tienen una buena eg
tabilidad ante las heladas, Especialmente resistentes a
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las heladas han demostrado ser los productos que, ademfs
de vidrio volefnico activado, contienen cemento en parte
preponderante.

El invento serd explicado con mfs detalle a base
de los ejemplos siguientes, sin por ello quedar limitado
a estos ejemplos.

Ejemplo 1

En un molino osclilante KEFAMA de 2 litros de capg
clad se cargan 3 kg de elementos de molienda y 60 g de
pumicita secada al aire. El difimetro de los alementos de
molienda no debe sobrepasar 15 mm, La pumicita se activa
durante 4 horas, 70 partes en peso de la pumicita actiya
da se homogeneizan durante media hora en una mezeladora
con 30 partes en peso de hidrbxido chlcico.

Ejemplo 2

Se trabaja de la manera descrita em el ejemplo 1,
pero se activa durante 16 horas.

" con los aglomerantes obtenidos de acuerdo eon los
ejemplos 1 y 2 se confeccionan probetas de ensayo de la
manera siguiente:

30 partes en peso de aglomerante se mez¢lan en s¢
co con 70 partes en peso de arenay y se laes adiciona
ague hasta econseguir una consistencia idéntica. Las pro-
betas de ensayo se dejan durante 2 df{as en el molde, y
una vez desencofradas, se mantienen durante 12 dfas a 90
% de humedad relativa del aire, y después durante 14
dfas bajo agua. Se determinan la densidad y resistencia
a la presidn de las probetas de ensayo, de 28 dfas de
edad. Como sustancla comparativa se emplea cemento Port-
land 500 (de la f8brica de cemento Véc), Los resultados
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de las determinaciones han sido recopilados en la tabla
siguiente;
Tiempo de ag Agua/ Densidad Resistencia

tivacidn (h) cemento g/emd a la pre =,

Ejguplo $i8n kp/cm
1 4 0,64 2,04 92
2 16 0,67 2,11 175
Cemento - 0,58 2,12 181

E 10

Se activa punmicita durante 8,5 horas en un molino
oscilante, de la manera descrita en el ejemplo 1. Antes
de la activaciln se agregan a la materia prima 0,14 de
alcohilpolioxietilen~imidazolina, en calidad de sustan-
cia tensioactiva. 70 partes en peso de la pumicitz acti~
vada se homogeneizan durante uns media hora en un molino
de bolas, junto con 30 partes en peso de hidréxido cllgl
co.
£ 1o

Se trabaja de la manera descrita en el e¢jemplo 3,
a diferencia de que el producto cbtenido después de agre
gado el hidrdxido cflcico se mezcla con cemento (produce
tor: Zementfabrik LAbatlan) en una proporcién en peso de
70 : 30,
Elemplo 5

Se trabaja de ls manera descrita en el ejemplo 4,
si bien el producto obtenido daspués de la adicibém del
hidrfxido cllcico se mezcla con cemento en una relacidn
en peso de 20 t 80, Las propledades de los aglomerantes
obtenidos de acuerdo con los ejemplos 3 &8 5 se comparan
con las propiedades de cemento Portland 500 de la Fibrie
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ca de Cemento Libatlan (designacidn: L) y de cemento
Portland 500 de la Fébrica de Cemento Vic (designacibn
V)

El tiempo de fraguado se ensay$ de acuerdo con
la norma hiingara MSZ 323 en una consistencia corrves -
pondiente & un valor por segundo de 6 mm. Se obtuvie~
ron los resultados siguientesi

Agua/ Tiempo de fraguado
Ejemplo cemento Comienzo Final
3 0,460 13 h 35° 25 h 35°
4 0,392 5h 7 h 40*
3 0,260 13 h 1 h 30°
L 0,268 3h 4 h 15°
14 0,320 7h

La resistencia a la flexibn y a la presiln de
las probetas de engsayo obtenidas empleando los aglomg
rantes fueron ensayadas de acuerdo con las normas hin-
garas MSZ 523/4.3 y MSZ 523/4.4 respectivamente, Los
resultados han sido recopilados en la table siguientes

Ejemplo Resistencia a Resistencia a Relacibn en-

la flexifn la prea&&n tre resisten

kp/en kp/em eia a la flg

xi6n y a la

_presibn
3 62 167 0,336
4 85 180 0,474
3 9% 266 0,354
L 100 298 0,336
v B85 291 0,292

Las propledades de fluidez del mortero preparado
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a base del aglomerante fueron ensayadas de acuerdo con
ls norma MSZ 523/4.5, y la estabilidad de volumen, de
acuerdo ¢on la norma MSZ 523/5.1. Se obtuvieron los xe

sultados siguientes:
Ejemplo Fluidez del Peso espe~ Torta Cong, o
moxteroc cm cifico de agua/ce=
la tosta meuto
[em

8
3 13,0 1,69 A 8
4 14,5 1,81 0,37 3
5 20,2 2,16 0,26 6
L 19,5 2,25 0,24 8
v 19,3 2,10 0,27 7

Las tortas preparadas a base de los morteros no
presentaron modificaciones perjudiciales despubs de 28
dfas de solidificacién.

Se ensayd también ls resistencia a las heladas
de las probetas de ensayo confecclonadas a base de los
aglomerantes. En 25 ciclos se enfriaron las probetas
de ensayo durente 6 horas a «20° C, y despubs se manty
vieron a +20° C en un periodo de descongelaciln de 18
horas., En la supexficie de las probetas de ensayo no
se percibieron veriaciones, Los resultados del ensayo
de resistencia mechnica estéin contenidos en la tabla
sigulentes
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Ejemplo Sin tratamiento anti= Despues del tratamiento
heladas kp/cm aenti~heladas

'g[cm Observaciones

3 178 187 pequefias pautas
heladas en la su
perficie

4 343 242 sin variacibdn de
superficie

5 363 382 superficie muy
bella

L 421 295  pequefios deterig
ros superficla=
les

v 309 307 pequefios deterig
ros superficla=
les

Ejemplo 6

150 g de pumicita y 0;1 % de '"Plastol" (sodio
ligningulfénico), asf como 6 kg de bolas de hierro, se
cargan en un molino de bolass La pumicita se activa duw
rante 6 horas. 70 partes en peso de la pumicita activa=-
da se homogenelzan en un molino de bolas, junto con 30
partes en peso de hidrbxido chleico.
Elemplo 7

Se trabaja de la manera que ha sido descrita en
el ejemplo 6, a diferencia de que la activacién se pro=
longa hasta 36 horas.

A partir de los aglomerantes obtenidos conforme
a los ejemplos 6 y 7 se preparan probetas de ensayo de
la manera siguiente:

30 partes en pesc de aglomerante y 70 partes en
peso de arena se mezclan con agua hasta alcanzar apro~
ximadamente la misma consistencia, Al cabo de 28 dlas
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se determinan la dengidad, la resistencia a la presidn y
la superficie Blaine de las probetas de ensayo, Como ¢omw
paracibn se ensayaron las propiedades de probetas de ensg
yo obtenidas empleando cemsnto Portland 500 de Libatlan
(designaciéng L) y cemento Portland 500 de Vic (designaw=
cibnt V). Se obtuvieron los resultados sigulentes}

Ejemplo Tiempo de Agua/ Densidad Resisten~ Superfie
activaciém cemento eapecgf. cia a la cle espe
(h) 5/en presifn ctiica
kp/em em”/g

6 8 0,635 2,11 250 16 205
7 32 0,656 2,13 264 17 170
L 0,556 2,21 334 -

\'d 0,585 2,15 237 -

nggggo ]

Con la adicidn de 0,1 % de aleohilpolioxietilen~
imidazolina se activa pumicita durante 8,5 horas en un mo=
lino oscilante. La mezcla se mezcla y homogeneiza con cew
mento Portlaend (LAbatlan) en una relacidn en peso de 20180
Elenolo 9

Se trabaja de la manera que ha sido descrita en
el sjemplo, 8 pero el producto obtenido despubs de la adi-
cibu del hidrdxido cllcico se mezcla con cemento en una rg
lacidn en peso de 50150,

Elgmple 19

Se trabaja de la manera que ha sido descrita en
el ejemplo 8, pero el producto obtenido después de la adi-
cibn del hidrdxide ¢filcico se mezcla con cemento en una rg
lacifn en peso de 70830,

Se determinan el tiempo de fraguado, la densidad
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y la resistencia a la presién de los aglomerantes obteni-
dos de acuerdo con los ejemplos 8 a 10, y sa comparan con
los valores correspondientes de cemento Portland 500 puro
(1L4batlan), asf como de pumicita activdda y mezclada con
15% de hidrbxido cileico, pero sin contenido de cemento,
El tiempo de fraguado se determind en muestras humedeci =
das hasta adquirir la misma consistencia, mientras para
las otras determinaciones se confecclonaron probetas de
ensayo a bage de 307 de aglomaraﬁte y 70% de arena. La
densidad y la resistencia a la presidn se determinaron en
probetas de ensayo de 28 dfas de edads Los valores obteni
dos estén contenidos en la tabla siguientes

Ejemplo Cemento Pum,+ Agua/ Tieppodde Densidad Resisten
% cal % cemento fraguado especﬁf. cla a la
(horas)  g/em” presiby

80 20 0,28 3,33 2,15 350

9 50 50 0,35 5425 2,09 285

10 30 70 0,43 7,75 2,07 250

Pumicita O 100 0,25 1,75 2,27 277

+ hidrd=

xido e8l

cleco »

Cemento 100 0o 0,50 20 1,98 107

Elemplo 11

A una pumicita previamente molida se le agregen
20% de amaxrille de 8xido y 0,1 % de "Plastol", la mezcla
se activa en un mwolino oscilante durante 8,53 horas. 70 paxy
tes en peso de la pumnicita activada obtenida se mezclan
con 30 partes en peso de hidrdxido cfleico, incorporimdose
les 20% de cemento Portland 500 (L&batlan). La mezcla se
homogeneiza,



10

15

20

23

13,

Elsmplo 13

Se trabaja de la manera descrita en el ejemplo 11,
a diferencla de que, en lugar de 20% de amarillo de 6xido,
se emplean 207 de verde de Sxido.

Ls resistencia a la presiln de los sglomerantes
obtenidos da acuerdo con los ejemplos 11 y 12 tras de some-
terlos & corrosidn, a heladas y & almacenauiento en ggua,
se comprueba de la foxrma siguiente,

Para los ensayos se confeccionan a partir de 30
partes en peso de aglomerante y 70 partes en peso de arena
probetas de ensayo, que se expcnen durante 3 horas a 87°%
en una atmdsfera de vapor, y despubs se almacenan durante
2 dias bajo agua. Para el ensayo dc corrosiin se sumergen
las probetas de ensayo a medias en una solucibn de M3394
al 5%, y el espacio de por encima de la solucibn y de las
probetas de ensayo se llena con coz. Este tratamiento du-
ra 28 dias,

El ensayc de resistencia a las heladas se prac-
ticl mediante enfriamiento a ~20° C durante 6 horas, y cg
lentamiento a +20° C durante 13 horas, en 25 ciclos.

Lag probetas de ensayo da control de confeccio=
naron empleando un aglomerante consistente en 80% de ce «
mento Portland (L&batlan) y 20% de colorante, Los resulty
dos de los ensayos han sido recopilados en la tsbla si «

gulente:
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Ejemplo Color Resisgtencia a la pre kplcmz des-
aifn pués de al~
Coxrrosién Helada macenamien~
Lo en ague
i1 amarillo de 120 31 128
bxido
12 vexrde de 144 42 141
&xido
Cemento amarillo de 243 112 160
fxido
Cemento verde de 196 g5 122
Sxido
Ejemplo 13

Una mezela de 70 partes en peso de pumicita y
30 partes en peso de hidréxido cllelco se activa durante
855 horas en un molinc osecilante.

Con el aglomerante obtenido se confeceioman prg
betas de cnsayo, mezelando para ello 30 partes en peso
del aglomerante con 70 partes en peso de arena, y humede-
clendo la mezela en una relacifn de agua/cemento de 0,66,
Las probetas de ensayo se mantienen durante 3 horas en
una atmbsfera de vapor, y se guardan durante 28 dfas bajo
aguas La densidad de las probetas de ensayo tratadas con
vapor ascendil a 2,02 g/cmg, y su resistencia a la pre =
sibn, a 168 kplcmz, mientras que las probetas de ensayo
almacenadas durante 28 dfas bajo agua presentaron una den
sidad de 2,07 g/cma, y una resistencia a la presién de
185 kp/em®,

Los términos en que estf redactada ests memo =
ria, deben tomarse en sentido amplio, no limitativo,
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REIVINDICACIONES -

Se reivindica como de propla y nueva invencidn
a favor de BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM, con domicilioc en
3, Mlegyetem rakpart, llll, BUDAPEST (Hungrfa), lo espe~
c¢ificado en las sigulentes reivindicaciones:

la,~ Procedimiento para obtener aglomerantas
hidrlulicos de gran poder de aglomeracibn a partir de ro_
cas volcinicas vidriosas, mediante activaciln mecénica,
caracterizado porque un vidrio volcénico qua contenga
agua fijada en proporciln superior al 17 y eventualmente
alcalino, se muele, eventualmente junto con cal, cemanto
y/o sustancias tensioactivas, durante un perfodo de 0,5
& 36 horas, con preferencia de 4 & 12 horas, sometidndolo
a un esfuerzo mechnico mayor que el se produce en la mo-
lienda fina corriente, que haga variar fundamentalmente
la estructura interna del ftomo, despuls de lo cual el
producto obtenido se mezcla eventualmente con ¢al y/o cev
mento, y eventualmente se¢ agregan =antes o despubs de la
activaeiln~- sustancias colorantes, asi como los aditivos
usuales en la preparacibn de aglomerantes hidriulicos.

234+ Procedimiento de acuerde c¢on la relvindicg
cibn 18, caracterizado porque se emplea un vidrio volefni
¢o cuyo poder aglomerante (resistencla normal al ¢abo de
23 dfas) después de upa activacién de 8 horas en un moli~
no oseilante de laboratorio sea al menos el doble de gran
de que la del material antes de la activacidn y que al ser
tamizado a través de un tamiz de 86 micras de anchura de
mallas, deje un residuo de a lo suno 10%.

38,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindieg
cibn 23, caracterizado porque como vidrio volclnico se em
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plea pumicita.

42.- Procedimiento de acuerdo con la reivindi~-
cacldn 12, caracterizado porque el producto activado se
mezcla con hidrbxido cllcico.

5 58,- Procedimiento de acuerdo con la reilvindi
cacibn 44, caracterizado porque 70 partes en peso de pro
ducto activado se mezclan con 30 partes en peso de hi =
drbxido célcico.

63.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi

10 cacibn 12, caracterizado porque el producto activado se
mezcla con hidrédxido cllcico y con cemento,

78,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
caclbn 6&, caracterizado porque 50 partes en peso de pro
ducto activado se mezclan con 20 partes en peso de hidrd

15 xido clleico y 30 partes en peso de cemento.

88,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi~
cacibn 63, caracterizado porque 17 partes en peso de prg
ducto activado se mezclan con 3 partes en peso de hidrd-
xido célcico y 80 partes en peso de cemento.

20 93,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi~
caclén 132, caracterizado porque al vidrio volcénico se
le agregan, antes o después de la activacibn, sustancias
colorantes en una cantidad de preferentemente 5 a 20 par
tes en peso por cada 100 partes en peso de vidrio volch~

25 nico.

102,~ Procedimiento de acuerdo con la relvindi
cacidn 18, caracterizado porque al vidrio volechnico se
le agregan, antes o después de la activacibn, aditivos,

aceleradores del fraguado, retardadores del fraguado y/o
30 sustancias que varlen la plasticidad,
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118,= "PROCEDIMIENTO PARA OBTENER AGLOMERANTES
HIDRAULICOS DE GRAN PODER DE AGLOMERACION A PARTIR DE RQ
CAS VOLCANICAS VIDRIOSAS'",

Tal y como se deja descrito en la memoria pre~
cedente, que consta de diecinueve hojas folladas y mecang
grafiadas por una sola de sus caras.

Madrid, 14 de Abril de 1978
P.A. de BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
Victor C}l Vega
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