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Se sabe que en los vehículos automóviles de construcción ela** 

horada, se intenta realizar un acondicionamiento de aíre de regulación auto 

mática detemperatura teniendo en cuenta los deseos del usuario, la tempe­

ratura esterior y la temperatura in terior del vehículo; este acondicionamien 

to debe permitir sin embargo la regulación, a gusto del usuario, de funcio 

nes prioritarias tales como el deshielo ó el desempaSado. Los dispositivo: 

de acondicionamiento de este tipo actualmente conocidos son, generalmente, 

de una realización compleja y de un precio de costo elevado. La finalidad 

de la presente invención es proponer un dispositivo de este tipo que tengí 

una realización más simple que los dispositivos similares conocidos del es­

tado de la técnica anterior.

Si los dispositivos de climatización de tipo conocido, la re­

partición del a íre de acondicionamiento y el mezclado del aíre caliente y 

del a íre fr ío  se efectúan generalmente, por medio de postigos pivotantes 

de los que es preciso controlar los movimientos de forma apropiada. El coc 

tro l del movimiento de un postigo puede efectuarse mediante un motor e lécí 

trico "paso a paso" cuyo rotor puede ser posicionado en función de una se­

ñal e léctrica , pero habida cuenta del número de postigos necesarios en une 

instalación de acondicionamiento, este método de control es demasiado one­

roso. Se ha propuesto ya e legir, como actúador de postigo, gatos neumáticc 

el pistón móvil deastos gatos es sometido por una parte a la acción de un 

muelle y por otra, a la acción de una presión; sobre el pistón se aplica t 

bién una presión insuficiente para comprimir el muelle ó bien una presión 

suficiente para comprimir este muelle, de forma que el gato funcione por 

todo ó nada y no permita un posicionamiento progresivo del postigo que le  

está asociado. Para conseguir un posicionamiento progresivo del postigo, 

es preciso u tiliza r  un modulador de presión ó de depresión y este tipo de 

instalación es demasiado oneroso. Generalmente, estos gatos se asocian a 

undepósito-tampón de presión para permitir su funcionamiento cuando el mo­

tor está en posición de parada; cuando se u tiliza , para la  regulación, un
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gatoasociado a nn modulador de depresión, se consume durante toda la re­

gulación la presión deldepósito-tampón, de modo que el sistema de vuelve 

rápidamente inoperante. La invención se propone describir un dispositivo 

de climatización que u tilic e  para el control de los postigos de regulaciói 

gatos de funcionamiento "por todo ó nada", evitando la utilización  de un 

modulador de depresión obteniendo a la vez un desplazamiento progresivo dt¡ 

los postigos. Además, para evitar cualquier riesgo de bombeo de la regula 

ción y disminuir asi el consumo de energía para el funcionamiento del dis­

positivo, la invención se propone u tiliza r , de forma conocida de por s í, 

una regulación con dos umbrales: cuando e lia lo r  medido del parámetro de -  

regulación se encuentra en una zona prefijada que rodea un valor de refe­

rencia del parámetro, se considera que la  regulación es efectuada y que -  

ya no ha lugar intervenir sobre la posición de los postigos de regulación.

Según otra característica interesante del dispositivo según la 

invención, se ha limitado el precio de costo puesto que mediante una dis­

posición apropiada, a pesar del gran núnero de los actuadores necesarios - 

para el control de los postigos de regulación, se ha limitado la u tiliza ­

ción de las electroválvulas a dos únicamente. Esta limitación es particulq¿ 

mente interesante en el plano económico pero para permitir, con dos elec­

troválvulas, la realización no solo de una regulación automática sino igual 

mente de al menos una función prioritaria  ta l como e l deshielo ó el desempg 

Hado, es necesario acoplar mitre s í las electroválvulas según una forma de 

acoplamiento que constituye justamente una de las características de la in

vención.

La presente invención tiene, consecuentemente, por objeto un -  

dispositivo de acondicionamiento de aíre de un recin to,ta l como un habitá­

culo de vehículo automóvil, permitiendo este dispositivo la realización de 

al menos una forma de regulación automática de temperatura^, comprendiendo 

este dispositivo al menos un intercambiador de calor que puede ser atrave­

sado por d aíre de acondicionamiento y un ventilador de circulación de a ír!
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estando previstos medios móviles para regular la temperatura ó d ir ig ir  el 

flu jo  de aíre de acondicionamiento según las diferentes vías de circu lad 

posibles en e l dispositivo, siendo accionado cada uno de los mencionados 

medios por un actuador pilotado por al menos una electroválvula, compren­

diendo el dispositivo al menos dos actuadores, caracterizado porque com­

prende dos electroválvulas asociadas a las actuadores del dispositivo, y 

que, a fin  de permitir al menos una función prioritaria , cada una de estaí 

electroválvulas comprende tres o r ific io s  S^, S ,̂ Sg, conectándose los ori­

f ic io s  y cuando la electrovalvula esta en posición de reposo mientrt 

que los o r ific io s  y Sg se conectan cuando la electrovalvula recibe una 

seSal de control, estando prevista al menos una comunicación entre las -  

vías Sp de cada una de las dos electroválvulas, conectándose los o r i f i ­

cios Sg de las dos electroválvulas a dos alimentaciones de fluido que t ie ­

nen presiones diferentes, conectándose al menos un actuador a cada uno de 

los o r ific io s  Sp.

Dado que se desea rea lizar según la invención una regulación 

automática poniendo en práctica una primera presión P^, por ejemplo la pr< 

sión atmosférica, y una segunda presión Pg diferente de la  presión P^, poi 

ejemplo una presión reducida contenida en un depósito—tampón, es preciso pe 

tanto obtener un desplazamiento progresivo de los postigos de regulación. 

Esto puede obtenerse, de forma conocida, interponiendo un inyector en las 

vías de alimentación de los gatos; sin embargo, según una característica 

de la invención este resultado puede obtenerse igualmente controlando la — 

alimentación del gato por mediación de una electrovalvula cuyo órgano móvi 

es sometido a un movimiento alterno merced a una alimentación de la elec- 

troválvula por una seSal discontinua de relativamente baja frecuencia, pre 

ferentemente de 0,5 a 100 Hz por ejemplo.

Según otra característica importante, la invención se re fiere  

porlanto a nn dispositivo de acondicionamiento de aíre de un recinto, td 

como un habitáculo de vehículo automóvil, permitiendo este dispositivo la
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realización de al menos una forma deregulación automática y comprendiendo 

al menos un intercambiador de calor que puede ser atravesado poreL aíre — 

de acondicionamiento y un ventilador de circulación de aíre, estando pre-¡ 

vistos medios móviles para d ir ig ir  el flu jo  de aíre de acondicionamiento 

según las diferentes vías de circulación posibles en el dispositivo, sien-r 

do gobernados cada uno de estos medios por un actuador pilotado por al me-)- 

nos una electroválvula, caracterizándose porque según el método de acondi-L 

cionamiento de aíre elegido por el usuario, están previstos medios para -  

alimentar cada electroválvula ya sea mediante una señal eléctrica continué 

ó bien mediante una señal eléctrica discontinua de baja frecuencia.

Según una forma preferida de realización, cuando el d ispositi­

vo según la invención funciona en régimen de regulación automática, las -  

electroválvulas no reciben señal alguna de control mientras el valor medi­

do de un parámetro del acondicionamiento de aíre a rea lizar no se separa de 

un valor de referencia del parámetro en más de una cantidad prefijada A  *

De este modo, se evita todo bombeo de la regulación y se reduce el consumo 

de energía necesario para la regulación, puesto que los postigos son man­

tenidos inmóviles, mientras el valor medido del parámetro de regulación -  

se encuentra en la gama prefijada. Ri el caso en que se utilicen electro- 

válvulas gobernadas por una señal eléctrica discontinua de baja frecuencia 

la variación de la posición de un postigo de regulación se efectúa de for-í 

ma progresiva en virtud de que la presión que actúa sobre el actuador del 

postigo es intermedia entre las dos presiones P  ̂ y Pg ligadas a los dos -  

electroválvulas, variando el valor de esta presión progresivamente con un: 

velocidad que se determina por la lalación c íc lica  de la  relación de baja - 

frecuencia, es decir por la relación, en un periodo, del tiempo de paso di 

la señal al tiempo de ausencia de ésta.

Ventajosamente se puede prever, cuando las electroválvulas sot 

gobernadas por una señal eléctrica discontinua de baja frecuencia, que es­

ta señal sea una señal en almenas; los o r ific io s  Sg de las dos electrovál-30
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volas se conectan a Jos alimentaciones neumáticas; los actuadores Je los 

medios móviles destinados a d ir ig ir  el flu jo  de aíre de acondicionamiento 

son ventajosamente gatos neumáticos, cuyo vastago es empujado por un mué** 

l ie ;  medios móviles previstos para d ir ig ir  el flu jo  de aíre de acondicio­

namiento pueden ser ventajosamente postigos pivotantes, siendo gobernado 

el pivotamiento de cada postigo por el vastago del gato, que le  está aso­

ciado; una de las electroválvulas del dispositivo se conecta a un depósi- 

to-tampón que contiene aíre a una presión diferente de la atmosférica, -  

mientras que la otra electroválvula se conecta a la presión atmosférica.

Ventajosamente se puede prever que e l dispositivo según la -  

invención pueda funcionar según varias formas de regulación automática. B 

una primera forma de regulación automática, destinada a economizar energí: 

el a íre de acondicionamiento no es refrigerado y puede ser recalentado por 

un radiador. Bi una segunda forma de regulación automática, menos económi­

ca pero de más rendimiento, el a íre de acondicionamiento puede ser re fr ig r  

rado por paso a través de un evaporador. En ambos casos, el dispositivo sr 

gún la invención comprende, bien entendido, un ventilador de circulación 

de aíre dispuesto, por ejemplo, entre las tomas de aíre y el mdiador. Es - 

preferib le  que el dispositivo según la invención comprenda dos intercambia 

dores de calor, a saber un evaporador asociado a un compresor de fluido rt 

frigerante y un radiador, dispuestos en este orden en la trayectoria del 

a íre de acondicionamiento, siendo parado el compresor para una forma de — 

funcionamiento en régimen de regulación automática económico. El funciona­

miento del dispositivo según la invención en régimen de regulación automá­

tico puede efectuarse tomando como parámetro de regulación ó bien la  posi­

ción del postigo de mezcla aíre frío/aíre caliente ó bién, preferentemente 

la  temperatura del a íre de acondicionamiento enviado al recinto a acondici 

nar ó bién la temperatura en este recinto. '

El dispositivo de acondicionamiento de aíre según la  invención], 

puede comprender un método de regulación automática que rea lice una función 

p rioritaria  ta l como la función desempañado, en la  que el conjunto del aíre
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regulado es enviado hacia un solo grupo de canalizaciones, por ejemplo ha-j 

cia el parabrisas del vehículo# El dispositivo según la invención puede — j 

comprender igualmente dos funciones prioritarias, una función de desempa-! 

nado y otra función de deshielo en la que el aíre caliente es enviado ha** 

cia un solo grupo de canalizaciones, por ejemplo, hacia el parabrisas. La 

función de desempañado puede conseguirse invirtiendo la relación k de una 

de las dos señales en almenas alimentando cada una de las electroválvulas, 

siendo la relación k, la relación del tiempo de conducción de la señal en 

almenas sobre el tiempo de no conducción. Ademas de las dos funciones prig 

ritarias mencionadas, el dispositivo según la invención pude incluir una - 

función de parada momentánea en la que e l compresor y el ventilador son dt 

tenidos y algunos actuadores están en una posición extrema denominada de - 

reciclado.

En una variante de realización, uno al menos de los actuadores 

del dispositivo según la invención se asocia a un distribuidor que gobier­

na un medio que determina la llegada de aíre de acondicionamiento en el -  

dispositivo a partir del exterior o d e liite r io r  del recinto a acondicionar 

siendo gobernado este distribuidor por una leva asociada al postigo pivo- 

tante que determina la cantidad de aíre de acondicionamiento que debe pasar 

t través del radiador. Se puede igualmente prever que el actuador, que con­

trola el postigo de mezclado aíre caliente/aíre fr ío  que determina la canti 

[ad de aíre que debe pasar a través del radiador, gobierne simultáneamente 

tn postigo que puede a islar el radiador con respecto a la zona posterior de L 

lispositivo cuando el postigo de mezclado impide que pasa el aíre de acon- 

icionamiento a través del radiador. Una actuador del dispositivo puede go 

temar a un postigo nna de cnyas posiciones extremas trae consigo la alimen 

ación de aíre de acondicionamiento de los únicos respiraderos ambientales 

el recinto a acondicionar y cuya otra posición extremas trae 'consigo la -  

limentación de aíre de acondicionamiento de los conductos de ventilación 

uperior e in ferior que corresponden respectivamente al parabrisas del vehj
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calo y a los pies áel conductor (de los usuarios), constituyendo el habita 

culo del vehículo el recinto acondicionado; una de las electroválvulas del} 

dispositivo según la invención puede gobernar ventajosamente a un actuador 

de repartición del a ire de acondicionamiento entre los conductos de venti­

lación superior e in fer io r situados a la altura de la zona del parabrisas 

del vehículo cuyo habitáculo constituye el recinto a acondicionar.

El control eléctrico de las electroválvulas del dispositivo -  

según la  invención puede obtenerse ventajosamente mediante un circuito eíé 

tronico en el que un comparador compara permanentemente el valor medido den 

parámetro de regulación y el valor de referencia del parámetro, alimentado 

la salida del comparador a um circuito de dos umbrales que proporciona al 

menos una señal eléctrica si la salida del comparador no está comprendida 

entre los dos umbrales mencionados, utilizándose esta señal, modulada ó no 

para el control de las electroválvulas;-el valor de referencia del paráme­

tro de regulación puede obtenerse por un calculador que tiene en cuenta la 

temperatura exterior, la temperatura fijada por el usuario y la temperatura 

medida en el in terior del recinto a acondicionar.

Para comprender mejor el objeto de esta invención, a continua­

ción se describirán varios ejemplos meramente ilustrativos y no lim itativos 

de formas de realización representadas en el dibujo anexo, en el que:

Las figuras Ib, lg , Id representan esquemáticamente cuatr 

estados de funcionamiento de una primera forma de realización del dispositi 

vo según la invención.

Las figuras 2 a 10 representan nueve formas diferentes de aco­

plamiento de las dos electroválvulas del dispositivo según la invención, -  

diferentes de la forma de acoplamiento adoptada en las figuras lg , Ib, l_c 

Id.

La figura 11 representa el esquema de un circuito electrónico 

que permite e l accionamiento de las electroválvulas del dispositivo repre­

sentado en las figuras la, Ib, le , Id.
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Con referencia a las figuras 1&, Ib, le , Id, se vé que se ha 

designado con 1 el ventilador de un primer dispositivo según la invención. 
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por una canalización 2 que lleva al ventilador el flu jo  de aíre de acondi­

cionamiento. La canalización 2 recibe el aire de acondicionamiento ya sea 

de una canalización de reciclado 3 que toma el aíre en el recinto a acondi 

cionar (de forma que el aíre de acondicionamiento sufra un ciclo cerrado), 

ó bien de una canalización 4 que desemboca al exterior. La puesta en prác­

tica de las canalizaciones 3 o 4 se efectúa merced a un postigo pivotante 

5 que es accionado por el vastago 6 de un gato 7. Entre el postigo pivotan­

te 5 y la entrada en el ventilador 1, se ha dispuesto en el in terior de la 

canalización 2, un intercambiador de calor 8 que puede cumplir la misión 

de un evaporador. El intercambiador de calor 8 comprende un haz alimentado 

por un fluido apto para evaporarse con absorción de calor en el in terior -  

del haz siendo el fluido de forma conocida, llevado a su estado líquido en 

un condensador mediante un compresor antes de ser enviado al haz del inter­

cambiador 8. El circuito de alimentación del intercambiador 8 no ha sido re 

presentado en el dibujo.

El gtto 7 comprende, como todos los demás gatos del dispositivo 

según la invención, un vastago móvil 6 y un muelle 9 que ejerce su acción 

de solicitación sobre el vastago S. El gato 7 es alimentado por una canali** 

znción 10 que conduce a un distribuidor 11, cuyo órgano móvil es sometido 

a la acción de un muelle 12 y a la  de un empujador 13. Cuando el empujador 

13 se introduce en su alojamiento, lo que corresponde a la compresión del 

nuelle 12, la canalización 10 es puesta en conexión con la  abnósfera; en -  

caso contrario, el empujador 13 sobresale fuera de su alojamiento bajo la 

acción del muelle.!12, que desplaza el órgano móvil del distribuidor 11, y 

la canalización 10 es puesta en comunicación con undapósit'o-tampón 14 en el 

que es mantenida una presión de aíre, estableciéndose esta presión por la -- 

canalización 15 equipada de la chapaleta 16. El empnjador 13 coopera con -
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et

una leva 17 que comprenda una cavidad 18 en la que puede penetrar el empu-; 

jador 13 permitiendo el desplazamiento del órgano móvil del distribuidor 

H  bajo la acción del muelle 12. La leva 17 es solidaria de un postigo pi- 

votante 19 denominado "postigo de mezclado"

El postigo 19 se dispone en la  canalización de salida del ven­

tilador 1 y es susceptible, en las dos posiciones extremas de su pivotami 

to, ó bien d ir ig ir  la totalidad del aíre pulsado por el ventilador en di­

rección de un radiador 20, que puede ser atravesado por el aíre, ó bien po 

el contrario impedir el paso de este aíre a l radiador. El radiador 20 se 

dispone en una vía de circulación de aíre paralela a la que corresponde a 

la trayectoria del aíre pulsado cuando no pasa por el radiador: la separa­

ción de las dos vías paralelas se rea liza a la  altura del postigo 19 que, 

en sus posiciones intermedias, regula la repartición del aíre pulsado entr< 

las dos vías paralelas de circulación posibles; la reunión de las dos vías 

paralelas se efectúa en una zona 21 situada aguas abajo del radiador 20.

Eh esta zona 21 se ha provisto un postigo pivotante 22 que es susceptible, 

según su posición, ó bien de poner en comunicación las dos vías de circu­

lación paralelas, que se reúnen en la  zona'21, ó bien por el contrario, -  

aislar e l radiador 2) con respecto a la zona 21. Los postigos 19 y 22 se l i  

gan entre s í en su movimiento y son accionados ambos por un gato 23 alimen 

tado por una canalización 24. El vastago 25 del gato 23 controla simultúne 

nente los dos postigos 19 y 22 de forma que, cuando el postigo 19 envíe el 

aíre pulsado al radiador 20, el postigo 22 deje una gran abertura de comu- 

licación entre el radiador 20 y la zona 21 y que, cuando el postigo 19 im­

pida todo paso del aíre pulsado al radiador 20, el postigo 22 aislé al ra­

llador 20 de la  zona 21. Este control simultaneo de los dos postigos 22 y 

19 permite, cuando se desea evitar la intervención del radiador 20 por una 

posición apropiada del postigo 19, aritar igualmente todo calentamiento del 

síre pulsado por contacto contra la cara posterior del radiador.

El aíre pulsado, que es llevado a la zona 21, es repartido a -
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continuación entre las diferentes Tías de distribución que se han previsto 

para el aíre da acondicionamiento. &i el caso de acondicionamiento de un -  

habitáculo del Yehículo, se prevé, por una parte, respiraderos ambientales 

del habitáculo y, por otra, canalizaciones de ventilación que conducen unáis 

hacia arriba, es decir hacia el parabrisas, y las otras hacia abajo, es de 

c ir hacia los pies de los usuarios. La zona 21 es por tanto susceptible de 

alimentar los respiraderos por una canalización 26, laventilación hacia el 

parabrisas a través de una canalización 27 y la ventilación hacia los piés 

de los usuarios por una canalización 28. La repartición del aíre pulsado -  

entre las canalizaciones 26, 27, 28 se efectúa por medio de dos postigos -  

de repartición: un primer postigo pivotante 29 permite, en sus posiciones 

extremas, ó bien alimentar la canalización 26 ó bien alimentar las canali­

zaciones 27 y 28; otro postigo pivotante 30, permite, si se asegura la ven­

tilación a la altura del parabrisas, e leg ir entre la alimentación de las ca ­

nalizaciones 27 ó 28. El postigo 29 es accionado por el vastago 3. de un ga­

to 32 alimentado por la canalización 24; el postigo 30 es accionado por el 

vastago 33 de otro gato 34 alimentado a su vez por una canalización 35.

Las canalizaciones 24 y 35 se conectan a dos electroválvulas 3)

y 37 idénticas. Cada una de estas electroválvulas comprenden tres o r ific io s

Sp, Si 7 íj,! Y un órgano móvil de la electroválvula que permite poner en -

comunicación, según su posición, ó bien los  o r ific io s  y ^  ó bien los —

orific ios  S y S . El órgano móvil de la electroválvula es sometido a la  -  
0 2

acción de un muelle 3Qa, 37¿ respectivamente, empujando los muelles al ór­

gano móvil de forma que en ausencia de cualquier otra solicitación , éste — 

esté en la  posición según la cual se establece la conexión S^S .̂ El órgano 

móvil de cada electroválvula es accionado por un dispositivo electromagné­

tico 36b, 37b respectivamente, que, cuando es excitado por una señal eléc­

trica apropiada, trae consigo el desplazamiento del organo  ̂móvil de la — 

electroválvula y la compresión del muelle 36g ó 37a correspondiente a fin  

de establecer la conexión S^S^. La canalización 35 se conecta al o r if ic io  --
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Sg de la electrovalvula 36$ el deposito**tampon 14 que contiene presión 

24 se conecta al o r if ic io  de la  electroválvula 36 y al o r if ic io  de -  

La electroválvula 37; el o r if ic io  3o la electroválvula 37 es obturado - } 

por un^pón y el o r if ic io  Sg de la electroválvula 37 se conecta a la atmós-- 

5 fera.

El dispositivo que acaba de describirse permite, mediante un c¿n 

trol apropiado de las electroválvulas 36 y 37 y de las alimentaciones del -- 

Rotor que acciona el ventilador 1 y del compresor asociado al intercambia- 

Lor de calor 8, obtener ó bien la  realización de un acondicionamiento de -  

10 u re  en regulación automática, o bien la realización de una función p r io r i­

taria ta l como el deshielo. En regulación automática, es posible ó bien -  

efectuar un acondicionamiento normal ó bien efectuar una acondicionamiento 

económico, ó incluso efectuar un acondicionamiento con desempañado del para­

brisas. El acondicionamiento económico d ifie re  únicamente del acondicioná­

is  aiento normal por el hecho de que no se u tiliza  la  posibilidad de refrige­

ración debida al intercambiador 8 impidiendo la puesta en marcha del com­

presor asociado a este intercambiador; fuera de esta diferencia, estas dos 

formas de funcionamiento son idénticas y la  posición correspondiente de los 

órganos del dispositivo según la invención ha sido representada en la figu- 

20 ra lg . La figura Ib representa la posición de los órganos del dispositivo í  

según la invención cuando este dispositivo funciona con desempañado del pa-̂ - 

rabrisas; la figura lg  representa la posición délos órganos del dispositivó 

según la invención, cuando se realiza una función prioritaria  de deshielo;

La figura Ld representa la posición de los órganos del dispositivo según —

25 La invención, cuando este dispositivo se pone fuera de servicio.

La regulación automática, que se realiza merced al dispositivo 

que acaba de describirse, es una regalación con dos umbrales para la que -  

se ha elegido como parámetro de regulación la temperatura del aíre pulsado 

(ó bien la  posición del postigo de mezclado aíre frío/aíre caliente). Cuan- 

30 3o la  temperatura del aíre pulsado d ifie re  de la temperatura de referencia
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con la que se compara, únicamente en un valor in ferior ó a lo sumo igual a 

una diferencia prefijada ¿i , se considera que se ha conseguido el equ ili­

brio de regulación. Esta diferencia no debe considerarse como un error de 

regulación sino como una zona en la que se considera que la regulación se 

realiza ge forma satisfactoria. El valor de referencia es elaborado por 

un calculador electrónico a partir de los valores de la temperatura fijada 

deseada por el usuario. Los detalles del circuito electrónico, que a partir 

de esta comparación de temperatura, elabora las señales eléctricas destina­

das a las electroválvulas 36 y 37, serán descritos més tarde, habiendo sido 

representado el circuito en la figura 11.

La posición de los diferentes elementos del dispositivo según 

la invención, para un funcionamiento normal o económico, en regulación au­

tomática se representa en la  figura lg . Cuando la  temperatura del aire pul­

sado se encuentra en la zona de regulación, el circuito electrónico de ac­

cionamiento no envia señal alguna a las electroválvulas 36 y 37; de este mo 

do resulta que las dos electroválvulas establecen la  conexión que cor­

responde a la posición de reposo de la  electroválvula, lo  que aís la  las cg 

nalizaciones 24 y 35 a la vez de la atmosfera y de la presión reducida del

deposito—tampon 14. Los postigos 19, 22, 29 y 30 permanecen en la posición

20

25

30

en que se encuentran. El postigo de mezclado 19 está en una posición ínter 

media entre sus posiciones extremas, de modo que el empujador 13 no penetre 

en la cavidad 18; la  canalización 10 está por tanto a la presión atmosféri­

ca de modo que el postigo 5 controla la alimentación de la  canalización 2 

por el a ire exterior llevado por la canalización 4. Si se obtiene el equili­

brio de regulación para la posición extrema del postigo 19, que aisla el -  

radiador 20, el empujador 13 penetra en la  cavidad 18, de modo que la cana­

lización 10 es puesta a la presión propia del depósito-tampón 14; el postig ) 

5 obtura entonces la  canalización 4 liberando la canalización-3 de forma 

que se funcione en régimen de reciclado, lo  que no es perjudicial puesto — 

que la zona de equilibrio se ha conseguido.
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Si la zona de equilibrio no es alcanzada y es preciso amtentarj

a temperatura del a íre pulsado, el circuito electrónico de alimentación d(

as electroválvulas, no envía señal alguna sobre la eleutroválvula 38 pero

li envía sobre la electroválvula 37 una señal en almenas que tiene un perií

do de 1 Hz aproximadamente, siendo la relación del tiempo de paso de la -

señal respecto del tiempo de ausencia de esta señal durante un periodo, —

igual a 1/5. El órgano móvil de la electroválvula 37 es animado por tanto

de un movimiento alterno, estableciéndose la conexión S^Sg durante los titm

pos de paso de la señal y lá conexión durante los tiempos de ausencit

de la señal. Al no ser excitada la  electroválvula 36, la alimentación de

la canalización 35 es siempre efectuada por el o r if ic io  de la electro-

válvula 36, es decir por el o r if ic io  de la electroválvula 37} dado que

S es puesto en comunicación con la  atmósfera durante los tiempos de paso 
0

de la señal de alimentación de la electroválvula 37, la presión en las ca­

nalizaciones 24 y 35 aumenta progresivamente, de modo que los vastagos de 

los gatos 23, 32 y 34 se desplazan hacia el exterior de los gatos. El pos­

tigo  19 envia por tanto una mayor proporción de aíre al radiador 20 y s i­

multáneamente e l postigo 30 envia una mayor porporción de aíre caliente -  

por la canalización 28, lo  que permite respetar el hecho de que se desee 

siempre mantener la cabeza del usuario en una zona de aire más fresco que 

los pies del mismo. La señal por impulsos enviada sobre la electroválvula 

37 es detenida cuando se alcanza la zona de equilibrio.

Del mismo modo, cuando la temperatura medida del aíre pulsado 

es demasiado grande con respecto a la  temperatura de referencia y se está 

además fuera de la zona de regulación, el circuito de la figura 11 permit< 

enviar sobre la electroválvula 36 una señal en almenas idéntica a la que 

se enviaba anteriormente a la electroválvula 37; además, sobre la electro-j 

válvula 37 no se envia señal alguna. Esta electroválvula .37 mantiene por
J

tanto la vía de comunicación S ^ .  Durante los tiempos ¿e paso de la señal 

envidada a la electroválvnla 36, se establee la conexión SpSg, lo que redu
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ce la presión reinante en la canalización 35; durante los tiempos dé au- ! 

sencia de paso de las señales, la electroválvula 36 establece la comunica- 

cion S^S ,̂ lo que permite equilibrar las presiones de las canalizaciones 

24 y 35. Por tanto se observa que puede de este modo reducirse progresiva­

mente las presiones reinantes en las canalizaciones 24 y 35, siendo el l í ­

mite in fer ior de esta reducción la presión que reina en el depósito-tampó: 

14. La progresividad de la reducción es función de la relación de conduc­

ción de la señal a impulsos. Los vastagos de los gatos 23, 32 y 34 se des­

plazan con compresión de los muelles de gato; el postigo 19 disminuye la 

cantidad de aíre enviada a través del radiador 20; el postigo 29 aumenta 

la cantidad de aire enviada a los respiraderos por la canalización 26; y 

el postigo 30 aumenta la cantidad de aíre enviada hacia el parabrisas y -  

disminuye la  cantidad de aíre enviada hacia los pies del usuario.

En la figura Ib, se ha representado la  posición de.los elemen­

tos del dispositivo según la  invención cuando el funcionamiento elegido pt 

el usuario es un funcionamiento en regulación automática con función de -  

desempañado. Eh este caso, hay regulación automática de la  temperatura deJ 

aire pulsado pero todo el aire es enviado por la canalización superior 27, 

es decir que el postigo 30 obtura la entrada de la canalización 28. En es­

ta forma de funcionamiento, el compresor asociado al intercambiador de ca­

lor 8 esta en principio alimentado. Cuando se está en equ ilibrio de regulg 

ción, es decir cuando la  temperatura del aíre pulsado se encuentra en la 

zona prefijada de regulación, el circuito de alimentación de las electrova 

vulas 36 y 37 envía una señal continua sobre la electroválvula 36 y no en­

vía señal alguna sobre la electroválvula 37. Se establece por tanto la co­

nexión SpSg en la  electroválvula 36 y la conexión S^S  ̂ en la  electroválvu­

la 37. La canalización 35 es puesta en conexión permanente con el depósito 

-tampón 14 de modo que el vastago 33 del gato 34 se introduce'en el gato, 

lo que obliga al postigo 30 a obturar la  entrada de la  canalización 28. -  

Además, la  canalización 24 es aislada, de modo que los gatos 23 y 32 permg
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necen en la posición en que se encuentran, posición que corresponde a un 

equilibrio de regulación.

Cuando la temperatura del aíre pulsado es demasiado pequeña, i 

el circuito de control de las electroválvulas mantiene la  señal continua 

enviada sobre la electroválvula 36 pero envía, además, sobre la electrovql 

vula 37 una señal en almenas idéntica a la  que se ha utilizado anteriormeg 

te. La electroválvula 37 establece por tanto durante los tiempos de paso 

de la aenal en almenas, la  conexión S^S^, es decir la  puesta en comunica­

ción de la canalización 24 con la  atmósfera. La presión en la canalización 

24 aunenta progresivamente de este modo, lo  que trae consigo el desplaza­

miento de los postigos 19 y 29 hacia la derecha en la  figura: una cantidac 

mayor de aíre pasa al radiador y una cantidad mayor de aíre pulsado y re­

calentado es enviada a la canalización 27. Este desplazamiento progresivo 

de los postigos 19 y 29 se efectúa hasta que se alcance el equilibrio de 

regulación.

Cuando por el contrario la temperatura del aíre pulsado es ma­

yor que la  temperatura de referencia, el circuito de alimentación de las - 

electroválvulas no envía ninguna señal sobre la  electroválvula 37 y s i lo 

hace en forma de almenas sobre la electroválvula 36. Esta señal en almenas 

ha sido elegida en este ejemplo como que es la señal complementaria de lt 

señal en almenas anteriormente utilizada, puesto que la producción de la - 

señal complementaria es muy fá c il en el in terior del circuito de la figurt 

lt .S in  embargo, esta señal podría ser diferente y la  relación del tiempo 

de conducción al tiempo de ausencia de esta señal dentro de un periodo, -  

podría no estar ligada a la relación correspondiente de la  señal anterior­

mente utilizada. Conviene hacer observar además que esta relación, para am­

bas señales en cuestión, puede perfectamente no ser f i ja  sino ser función 

de la diferencia entre la temperatura medida y la temperatura/de referen­

cia. Sin embargo, en el ejemplo descrito, la  relación es f i ja  para dar asi 

mayor simplicidad al dispositivo. Con esta hipótesis,según la cual es pre-
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ciso disminuir la temperatura del aíre pulsado, la electroválvula 37 man­

tiene la conexión mientras que la electroválvula 36 establece, duran­

te los impulsos de la señal complementaria, una conexión entre elcbpósito- 

tampon 14 y la canalización 35; esta conexión se mantiene durante un tiem­

po más largo que la  conexión entre las canalizaciones 35 y 24, de foi

ma que e l gato 34 mantenga e l postigo 30 en la  posicción en que cierra la  - 

canalización 24 y que, sin embargo, la presión descienda progresivamente 

en la canalización 24 lo que trae consigo el movimiento de los postigos -  

19 22 y 29 hacia la izquierda: la  cantidad de aíre enviada al radiador 20 

disminuye, lo que también hace que disminuya la temperatura del aíre puls^ 

do; simultáneamente, la  cantidad de aíre enviada a los respiraderos por -  

la canalización 26 aumenta, lo que permite respetar el hecho de que siem­

pre se desee mantener la cabeza del usuario en una zona de aíre más frescc 

que sus pies.

Ea esta forma de funcionamiento con función de desempañado, el 

desplazamiento del postigo 5 efectúa exactamente del mismo modo que para la 

forma de funcionamiento representada en la figura lg .

El dispositivo según la invención permite, además, rea lizar un¡ 

forma de funcionamiento prioritario  donde se asegura el deshielo del para­

brisas (figura lg ) .  üh esta forma de funcionamiento p rioritario , el comprt 

sor asociado al intercambiador de calor 8 no es alimentado; el aíre de acón 

dicionamiento debe ser necesariamente enviado en su totalidad al parbrisas 

por la  canalización 27 y este aíre debe estar lo más caliente posible, es 

decir que la totalidad <̂ el aíre pulsado debe ser enviado a través del ra­

diador 20. Para obtener esta forma de funcionamiento, se envía sobre las 

electroválvulas 36 y 37 una señal continua. Eh estas condiciones, se esta­

blece para las dos electroválvulas la conexión S^Sg. La canalización 35 es 

puesta directamente en comunicación con elcbpósito-tampón 14, de modo que 

el gato 34 desplace el postigo 30 hasta la  obturación de la canalización 

28. Además, la conexión S^g  ̂ de la electroválvula 37 pone la canalización
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17-

24 en la  atmósfera, de modo que los gatos 32 y 23 rechacen respectivamen—¡ 

te los postigos 29, 19 y 22 a su posición extrema hacia la derecha en la 

figura lg , lo que por una parte, obtura la canalización 26 y por otra, -  

obliga a todo el aíre pulsado por el ventilador 1 a pasar a través del ig  

diador 20. Habida cuenta de la  posición del postigo 19, e l empujador 13 -  

es rechazado por la leva 17 de modo que la canalización 10 sea puesta en J- 

comunicación con la atmósfera, lo que lleva el postigo 5 a la posición do& 

de obtura la canalización 3. Se vé por tanto que esta alimentación de las 

electroválvulas 36 y 37 permite obtener perfectamente la  realización de -  

la función prioritaria  deseada.

finalmente, la figura Id representa el estado de los elemento^ 

del dispositivo según la invención cuando se pone fuera de funcionamiento 

este dispositivo. El circuito de control de las electrovalvulas no envía 

ninguna señal sobre la electroválvula 37 pero si envía una señal en alme­

nas sobre la electroválvula 36, señal como la utilizada para la  regulación 

automática normal ó económica. Quede bien entendido que durante la puesta 

fuera de funcionamiento, el ventilador 1 y el compresor asociado al inter-^ 

cambiador de calor 8 ya no son accionados por sus motores asociados. La -  

fonna de alimentación anteriormente indicada para las electrovalvulas ha­

ce que se establezca la conexión para la electroválvula 37; por el -  

contrario, la electroválvula 36 oscila, como ya se ha explicado, entre la 

conexión SpSg y la conexión S^S ,̂ lo  que permite llevar progresivamente -  

la presión a las canalizaciones 35 y 24 para ser igual a la  presión del -  

depósito-tampón 14. Los gatos 23, 32 y 34 tienen entonces sus vastagos con 

pletamente introducidos, de modo que el radiador 20 está totalmente aisla­

do y la  canalización 26 está en comunicación directa con el ventilador no 

accionado, la canalización 2 y la canalización de reciclado 3. efecto, 

en su posición extrema, el postigo 19, por mediación de sú cavidad 18 per­

alte el desplazamiento del órgano móvil del distribuidor 11; lo que tiene 

:omo efecto poner la canalización 10 y el gato 7 en comunicación con el de

!
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pósito-tampón 14 y por consiguiente la canalización 2 con la canalización 

de reciclado 3. El dispositivo según la invención constituye por tanto um 

simple vía de circulación de aíre conectada en sus dos extremidades al ha­

bitáculo.

Se ve perfectamente que la utilización de dos electroválvulas 

pilotadas por seEales continuas ó por señales a impulsos permite por tanto 

asegurar una regulación sin que sea necesario disponer de moduladores de 

presión y sin por tanto excluir el establecimiento de funciones nriorita— 

rias .

Las figuras 2 a 10 represent&ncesqu&naticamente diversas de — 

acoplamiento de dos electroválvulas idénticas a las electroválvulas 36 y 37 

utilizadas para la  manipulación de los postigos de un dispositivo de acon­

dicionamiento de aire según la invención. Se ha podido comprobar, según la 

descripción que antecede, que el dispositivo según la invención comprende 

dos medios móviles, a saber por una parte el postigo de mezclado de aíre -  

caliente y de aíre fr ío  y por otra, el postigo que gobierna la  repartición 

del a ire pulsado a la altura del parabriáas, entre la canalización superior 

y la in fer io r . La segunda forma de realización representa un dispositivo -  

que comprende únicamente estos dos postigos mientras que la primera forma 

de realización, representa un dispoáitivo mas complejo que comprende un nú 

mero de postigos mas importante. Sin embargo, la función de acondicionamiei 

to de aíre puede obtenerse desde el momento mismo que el dispositivo es su: 

ceptible de manipular convenientemente, en función de los deseos del usua­

rio , dos postigos de regulación, a saber un postigo de mezclado y otro de 

repartición. Las figuras 2 a 10 representan, en consecuencia,según la inven 

ción, diferentes formas de acoplamiento de dos electroválvulas que permiten 

obtener al menos una forma de regulación automática y la realización de al 

menos una función prio ritaria . Estas formas de acoplamiento han sido repre-- 

sentadas independientemente de los gatos de los postigos accionados y a coA 

tinuación se indicará como se efectúa la conexión entre el grupo d é la s  dos
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electroválvulas y los dos gatos asociados a los postigos de mezclado y de 

repartición. En todas estas formas de acoplamiento,las dos electroválvula: 

son idénticas e idénticas a las electroválvulas 36 y 37 anteriormente des­

critas.

Hi la figura 2 se vé que las dos eléctroválvulas han sido de­

signadas por 306 y 307. Los dos o r ific io s  se conectan entre sí y se co­

nectan también al o r if ic io  de la electroválvula 306 así como al actuador 

del postigo de repartición. El o r if ic io  Sp de la  electroválvula 307 se co­

necta al actuador del postigo de mezclado. El o r if ic io  Sg de la electrovál

vula 307 se conecta a la presión atmosférica y el o r if ic io  S de la elec-
2

troválvula 306 se conecta a un depósito-tampón de presión reducida. En es­

tas condiciones, se obtiene la  puesta fuera de funcionamiento alimentando 

la electroválvula 306 por una señal continua y no enviando señal alguna so­

bre la electroválvula 307 y se obtiene la regulación automática alimentando

mediante una señal continua una ú otra de las dos electroválvulas, y la rea

lización de la función prioritaria  "deshielo" alimentando mediante una señal
i

continua las dos electroválvulas. Quede bién entendido que se puede obtener 

una regulación automática económica cortando la alimentación del compresor 

¡sociado al órgano de refrigeración.

Si la figura 3, se ha representado otra forma de acoplamiento 

!e dos electroválvulas 316 y 317. El o r if ic io  Ŝ  de la electroválvula317 s<¡ 

conecta al o r ific io  S de la electroválvula316 y esta conexión alimenta al

tctuador de repartición. El o r ific io  de la electroválvula 316 se conecte 

ti o r if ic io  Sp de la  electroválvula 317 y esta conexión alimenta al ¡actúa'

!or de mezclado. Los o r ific io s  Sg de las electroválvulas 316 y 317 se conec­

tan respectivamente al depósito de presión reducida y a la presión atmosfé­

rica . Si se adopta la misma forma de control eléctrico de las electroválvu- 

as que para el dispositivo de la figura 2, se obtienen laá miámas formas - 

e funcionamiento.

Ea la figura 4 se vé que las electroválvulas 326 y 327 tienen -



- 2 0 -

10

15

20

25

30

sus o r ific io s  Sg conectados como las electroválvulas 316 y 317 respectiva­

mente. El o r if ic io  Sp de la electroválvula 326 se conecta al o r ific io  -  

de la electroválvula 327 y al actuador da repartición. El o r if ic io  de -  

la electroválvula 326 es taponado. El o r if ic io  Sg de la electroválvula327 

se conecta al actuador de mezclado. Se comprueba que, si se alimenta eléc­

tricamente las electroválvulas como se ha indicado para el dispositivo de 

la figura 2, se obtienen las mismas formas de funcionamiento.

Igualmente se comprueba que las realizaciones de las figuras 2 

a 4 u tilizan  únicamente señales de control continuas y no permiten realizar 

la función de desempañado (a íre a temperatura regulada enviado exdusivamen 

te sobre el parabrisas).

En las figuras 5 a 7, se ha representado otras tres formas de 

acoplamiento que no permiten obtener la función de desempañado; con estas 

formas de acoplamiento es necesario u tiliza r, para el accionamiento de las 

electroválvulas, ó bien señales continuas ó bien señales en almenas.

Bh la figura 5, se vé que las electroválvulas 336 y 337 tienen 

sus o r ific io s  Sg conectados respectivamente al depósito de presión reducidr 

y a la presión atmosférica. Los dos o r ific io s  de las dos electroválvulas 

se conectan en conjunto y también se conectan al o r if ic io  Sg de la electro- 

válvula 336 y esta conexión gobierna el actuador de repartición. El o r ific io  

Sp de la válvula 337 se conecta al actuador de mezclado. Se comprueba que 

se obtiene la puesta fuera de funcionamiento del dispositivo no enviando -  

ninguna señal sobre la  electroválvula 337 y sin embargo alimentando la e- 

lectroválvula 336 de una señal en almenas. La regulación automática se ob­

tiene (normal ó económica según el funcionamiento n'nó del compresor asocia 

do al órgano de refrigeración) alimentando las dos electroválvulas de seña' 

les en almenas. La función prioritaria  de deshielo se consigue alimentan­

do las dos electroválvulas por señales continuas. . ?

En la figura 6, se ve que las dos electroválvulas 346 y 347 -

tienen sus or ific ios  S, conectados como las electroválvulas 336 y 337 res-
2

pectivamente. El o r if ic io  ge una de las electroválvulas se conecta al —
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o r if ic io  S ge la otra electroválvula y caga una ge estaa conexiones lo ha
0

ce también a nno ge los actuagores: el actnagor ge mezclado se conecta al 

o r if ic io  Sp ge la electroválvula 347 y el actnagor ge repartición al o r i f i ­

cio Sp ge la electroválvula 346. Alimentango las electroválvulas como en 

la forma ge acoplamiento anteriormente gescrita para la figura 5, se obtiet- 

nen las mismas formas ge funcionamiento.

En la figura 7, se vé que las electroválvulas 356 y 357 tienen 

sus o r ific io s  Sg conectados como las electroválvulas 338 y 337 respectiva­

mente. El o r if ic io  de la electroválvula 357 se conecta al o r if ic io  -  

de la electroválvula 356 y al actuador de repartición. El o r if ic io  de -  

la electroválvula 357 se conecta al actuador de mezclado. El o r if ic io  -  

de la electroválvula 357 está cerrado. Se comprueba que al enviar sobre -  

las dos electroválvulas señales idénticas a las que se han definido para -  

la forma de acoplamiento de la figura 5, se obtiene la realización de las 

mismas formas de funcionamiento.

Law figuras 8 a 10 representan tres formas de acoplamiento de
i

dos electroválvulas que permiten obtener,utilizando para el accionamiento 

señales continuas y señales en almenas, no solo la función prioritaria  -  

"deshielo", sino igualmente la función "desempañado".

En la figura 8 se vé que las dos electroválvulas 366 y 367 tiei- 

nen sus o r ific io s  Sg conectados como las electroválvulas 336 y 337 respec­

tivamente. El o r if ic io  Sg de la electroválvula 366 se conecta al actuador 

de repartición y el o r if ic io  de la electroválvula 367 se conecta al ac­

tuador de mezclado. Los dos o r ific io s  de las dos electroválvulas se co­

nectan entre s i.  Se comprueba que la puesta fuera de funcionamiento del dis 

positivo se obtiene no enviando ninguna señal sobre la electroválvula 367 

pero si haciéndolo sobre la electroválvula 366 según una señal en almenas.

La regulación automática (normal ó económica según que el compresor asocia*- 

do al órgano de refrigeración sea ó no alimentado) se obtiene enviando so­

bre las dos electroválvulas una señal en almenas. La función "desempañado"
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se obtiene enviando sobre la electroválvula 366 una señal en almenas com- 

ploaentaria de la anteriormente utilizada para la regulación automática y 

enviando sobre la electroválvula 367 una señal en almenas idéntica a la uti 

lizada para la regulación automática. La obtención de la función "deshielo 

se realiza enviando una señal continua sobre las dos electroválvulas.

En la figura 9, las electroválvulas 376 y 377 tienen sus orifi. 

cios Sg respectivamente conectados a la presión reducida de un depósito- 

hampón y a la presión atmosférica. El o r if ic io  S¡, de la electroválvula 377 

se conecta al o r if ic io  de la electroválvula 376 y al actuador de mezcla- 

to. El o r if ic io  Sp de la electroválvula 376 se conecta al-actuador de repas 

íición. El o r ifico  de la electroválvula 377 está taponado. La u tilizac it 

!e las señales de control anteriormente descritas para la forma de acopla- 

tiento de la figura 8 permite obtener las mismas formas de funcionamiento.

La figura 10 representa otra forma de acoplamiento de dos elec- 

-roválvulas 386 y 387. Los o r ific io s  Sg de estas dos electroválvulas se co 

ectan respectivamente a la presión reducida de un depósito y a la presiór 

tmosférica. El o r if ic io  de la electroválvula $6 se conecta al actuador 

de repartición. Los o r ific io s  de las dos electroválvulas se conectan al 

o r if ic io  de la electroválvula 387 y al actuador de mezclado. La u tilizg  

cion de las mismas señales de control de las dos electroválvulas que para 

la forma de acoplamiento de la figura 8, permite obtener las mismas formas 

de funcionamiento.

Se comprueba que las formas de acoplamiento representadas en — 

las figuras 8 a 10 permiten obtener, además de la regulación automática, 

la realización de las funciones prioritarias de desempañado y de deshielo.

En la figura 11, se ha representado esquemáticamente un circuí— 

o electrónico susceptible de controlar las dos electroválvulas de la rea li 

zacion de las figuras lg , Ib, 1c, Id, así como el ventilador 1 y el compre 

sor 40 asociados al evaporador 8. El conjunto del dispositivo es accionado 

por un selector 41 manipulado por el usuario. Este selector comprende cinc
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teclas enumeradas T a T , siendo la tecla T independiente de las otras 
l o  o

cuatro y provocando el hundimiento de una de las teclas a (por ejem­

plo en el dibujo) la liberación de las otras teclas (por ejemplo Tg, -  

Tg y en el dibujo). El selector 41 es manipulado por el usuario en fun­

ción de las formas de climatización que desee. La tecla Tg ocasiona la puq 

ta fuera de servicio del dispositivo ciando está introducida, y su puesta 

en servicio cuando está liberada (lo  que ocurre en la figura ).  La intro­

ducción de la tecla ^  permite asegurar la liberación de las teclas Tg,

T , T y corresponde al funcionamiento en regulación automática normal -  

(es decir con accionamiento del compresor 40). La tecla T^, cuando está 

introducida, corresponde a un funcionamiento en regulación automática eco­

nómica. La tecla T , cuando está introducida, corresponde a la función " 

deshielo" y la tecla T^, cuando está hundida, corresponde a la función -  

"desempaSado".

El circuito representado comprende la u tilización de la corriei 

te continua proporcionada por la batería, estando representada la polari­

dad positiva por el signo 4- y estando conectada la polaridad negativa a 

aasa. En el cireáto se genera, mediante un regulador 42, una tensión regu- 

Lada de 9 voltios que se u tiliza  para la alimentación de los componen- 

bes electrónicos.

El circuito comprende un calculador 43 esencialmente constituí 

!o por un amplificador operacional 44. Sobre el borne positivo del amplifi 

:ador 44, se lleva por una parte, por mediación de la resistencia 45, una 

tensión tomada en los bornes de una termistancia 46 y que representa la -  

temperatura en el in terior del habitáculo, y por otra, por mediación de un 

-esistencia 47, una tensión tomada en los bornes de una termistancia 48 y 

[ue representa la temperatura al exterior del habitáculo.. En el borne nega 

;ivo del amplificador 44, se lleva, por mediación de una resistencia 49, - 

tna tensión tomada en nn potenciómetro 50 y que representa la temperatura 

'ijada en el potenciómetro por el usuario, es decir la temperatura deseada
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en el in terior del habitáculo. Esta entrada negativa se conecta igualmen­

te, por mediación de una resistencia 51 y de un diodo 52, a la tecla T -
5

delsalector 41 y, por la lámina-contactor 228 de esta tecla T^, al polo -  

positivo de la batería cuando la tecla está liberada, es decir cuando 

el dispositivo está fuera de funcionamiento. Cuandh el dispositivo está 

en funcionamiento (que es el caso de la figura l l ) ,  la resistencia 51 no 

aplica ninguna tensión sobre la entrada negativa del amplificador 44. La 

entrada negativa del amplificador 44 se conecta por una resistencia 53 a 

la salida del amplificador.

El calculador 43, que acaba de describirse, permite elaborar, 

en función de la temperatura in terior del habitáculo, de la temperatura -  

exterior y de la temperatura fijada por e l usuario, un valor de referenci 

que se compara a la temperatura del aíre pulsado por medio del comparador 

54. El comparador 54 está esencialmente constituido por un amplificador -  

operacional 55, cuya entrada positiva recibe, por mediación de la resiste) 

cia 56, la  tensión de referencia elaborada por el talcnlador 43 y por medi¡ 

cion de la resistencia 57, la tensión V^/2 que sg añade a la enterior. — 

Sobre el bome negativo del amplificador 55, se lleva , por mediación de -  

unaasistencia 58, una tensión tomada en los bornes de una termistancia 5! 

y que representa el valor de la temperatura del aíre pulsado. El borne de 

entrada negativo del amplificador 55 se conecta por una resistencia 60 a 

la salida del amplificador. La tensión de salida de este amplificador tie* 

ne un valor igual a la tensión V^/2 aumentada una tensión proporcional a 1 

referencia existente entre e lia lo r de referencia procedente del calculado:

43 y e l'Valor de medida leído en los bornes de la termistancia 59. Esta -  

tensión de salida del comparador 54 se compara entonces en los dos compa­

radores 61 y 62, a dos umbrales de tensión (*V̂ /2 4-A ) y(V^/2 -  A ) .  La ten 

sion Vg/2 se obtiene en el punto 63 por un puente divisor-constituido por 

cuatro resistencias 64, 65, 66, 67 dispuestas entre la masa y la tensión -  

Vg. La tensión (Vg/2 4-A) se obtiene entre las resistencias 66 y 67, la -



- 2 5 -

t

5

10

15

20

25

30

tensión (V^/2 - A )  se obtiene entre las resistencias 64 y 65; la tensión 

del punto 63 es la que ha sido utilizada para alimentar la resistencia 57,

El comparador 61 está esencialmente constituido por un amplifi 

cador operacional 68, cuya alimentación negativa recibe la tensión (V^/2 

4-A) y cuya alimentación positiva recibe la tensión de áalida del compara-- 

dor 54. Una resistencia 69 conecta la  alimentación positiva del am plifica­

dor 68 y las salidas de este amplificador. Las resistencias 70 y 71 se -  

disponen sobre las alimentaciones positiva y negativa del amplificador 68 

La salida del comparador 61 se alimenta cuando la tensión de salida del -

comparador 54 es superior a (V^/2 4A ).

Del mismo modo, se compara, en el comparador 62, la tensión -  

(V /2 -A  ) llevada por mediación de la resistencia 72 sobre la  entrada -  

positiva de un amplificador operacional 73 a la tensión de salida del com 

parador 54 llevada sobre la entrada negativa. Una resistencia 74 conecta 

la entrada positiva y las salidas del amplificador 73. La salida del am- 

p lific iador 73 es alimentada cuando la tensión de salida del comparador —

54 es in ferio r a (V^/2 - A ) .

Cuando la tensión de salida del comparador 54 está compren­

dida entre los  dos umbrales (V^/2 -A  ) y (V^/2 4 A  ),  ninguna de las dos 

salidas de los comparadores 61 y 62 está alimentada.

La salida del comparador 61 se conecta por mediación de una 

resistencia de acoplamiento 75 a la base de un transistor 76, cuyo emisor 

se conecta a la  masa y cuyo colector se conecta al bobinado 37b que permi 

te la manipulación de la electroválvula 37. Cuando la salida del compara­

dor 61 es alimentada, el transistor 76 es hecho conductor y la electroval

vula 37 es excitada.

La salida del comparador 62 se conecta por mediación de una 

resistencia de acoplamiento 77 a un inversor 78 constituido por.un transí, 

tor 79 quyo emisor se conecta a la masa por mediación de una resistencia 

80. El colector del transistor 79 se conecta a la base de un transistor
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81 por una mediación de una resistencia 82b. El emisor del transistor 81 

se conecta a la masa y su colector se conecta al bobinado 36b que permite 

el.accionamiento de la electroválvula 36. Los bornes de los bobinados 36b 

y 37b que no están conectados respectivamente a los transistores 81 y 76 

lo están a la alimentación positiva. Un diodo 36c, 37c, respectivamente, 

está conectado a los bornes de los bobinados 36b, 37Jb.

Antes de comparar la tensión de salida del comparador 54 a — 

los dos umbrales (Vg/2 4-A) y (T/̂ /2 - A ) ,  qne constituyen los umbrales de 

regulación, se modula la tensión con una señal obtenida por un multivibra- 

dor 82g, a fin  de poder controlar las electroválvulas 36 y 37 no por una - 

señal continua sino por una señal en almenas. El muítivibrador 82g está 

esencialmente constituido por un amplificador operacional 83, cuya entrada 

positiva es puesta a una tensión por mediación de una lasistencia 85 a li­

mentada por la tensión y se conecta a la  masa por mediación de una re­

sistencia 84. La entrada negativa del amplificador 83 se conecta a masa -  

en paralelo por una resistencia 86 y un condensador 87; la entrada positi 

va del amplificador se conecta a sus aalidas por mediación de una resis­

tencia 88; la entrada negativa se conecta igualmente a la salida por me­

diación de una resistencia regulable 89 y de un diodo 90. La salida del -  

amplificador 83, por mediación de un diodo 91, se conecta por una parte, 

a masa por la resistencia 92 y por otra, por mediación de un diodo 93 y 

de una resistencia 94, a la entrada positiva del amplificador 68. Se moda 

la así directamente la desviación positiva con respecto a la referencia. 

Dado que la señal correspondiente a la desviación negativa se invierte — 

por el comparador 62, se está obligado a invertir la salida del multivi- 

brador antes de u t iliza r le  para la modulación de la desviación negativa. 

Tara hacer esto, la salida del diodo 91es enviada por mediación de una re­

sistencia de acoplamiento 95 a la base de un transistor 96 cuyo emisor se 

conecta a la  masa y cayo colector se conecta, por una parte, por una re­

sistencia 97 a la tensión y por otra, por un diodo 98 y una resistencia
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99, a la entraba negativa del amplificador 73 que recibe ya por mediación 

de la resistencia 100 la  tensión de salida del comparador 54.

Se puede así proporcionar, cuando la desviación entre la tem­

peratura medida por la termistancia 59 y la referencia elaborada por el 

calculador 43,es superior a un valor prefijado A , "na señal en almenas y 

sea sobre la electroválvula 36 ó bien sobre la electroválvula 37, según 

que se esté por debajo de la zona donde se estima estar en equilibrio de — 

regulación ó por encima de esta zona; esto corresponde a la climatización 

en regulación automática descrita para el dispositivo de la figura lg .

Se comprueba igualmente, cuando la tecla Tg está levantada, 

que el ventilador 1 tiene su motor alimentado por la  corriente de la ba­

tería por mediación de la cuchilla de interruptor 201. Si lo  que concier­

ne al compresor 40, conviene igualmente ponerlo en funcionamiento, cuando 

la tecla T está levantada, a condición sin embargo, de que el a ire exte- 

rior no sea suficientemente f r ío  para poder servir a su vez de fuente fr í$ . 

Se toma por tanto en los bornes de la termistancia 48, una tensión que se 

ñala la temperatura exterior y se compara esta tensión en el comparador 

202 a un valor de referencia que corresponde a la temperatura lím ite a -  

partir de la cual el aíre exterior se considera como que puede servir por 

su parte de fuente fr ía . El comparador 202 está esencialmente constituido 

por un amplificador operacional 203 cuya entrada negativa recibe, por me­

diación de la resistencia 204, la tensión tomada en los bornes de la ter­

mistancia 48 y cuya entrada positiva recibe por mediación de la resisten­

cia 205, una tensión de referencia tomada en unieostato 206. La entrada -  

positiva se conecta a la salida del amplificador 203 por una resistencia 

207 y esta salida se conecta por una resistencia de acoplamiento 2)8 a la 

base de un transistor 209 conectado a masa por mediación de,un diodo 210 y 

el colector de este transistor 209 se conecta por una resistencia de aco­

plamiento 211 a la base de un transistor 212 cuyo emisor se conecta al bor 

ne positivo de la alimentación y cuyo colector se conecta al bobinado 213
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del motor (pie acciona el compresor 40, disponiéndose un diodo 214 en para 

le lo  en los bornes del bobinado 213. Cuando la temperatura exterior es su 

ficientemente débil, el amplificador 203 proporciona una tensión nula que 

bloquea el transistor 212 por mediación del nivel amplificador constitui­

do por el transistor 209; esta disposición permite detener el compresor -r 

40. Por el contrario, para una temperatura exterior elevada, el compresor 

40 es automáticamente puesto en funcionamiento desde el momento mismo que

se apoya sobre las teclas T y T del selector 41.
4 5

Cuando el usuario apoya sobre la tecla Tg del selector 41, -  

establece el contacto por la cuchilla de interruptor 215 entre la  alimen­

tación positiva y la base del transistor 212, por mediación de un diodo 

216 y de una resistencia 217. El transistor 212 se bloquea, y consecuen­

temente, el compresor 40 es mantenido en posición de parada. El resto del 

funcionamiento del circuito es idéntico a lo que se ha descrito anterior­

mente de modo que la introducción de la tecla corresponde a una clima­

tización económica en regulación automática.

Cuando eliBuario apoya sobre la tecla T del selector 41, se
3

establece el contacto, por la cuchilla de interruptor 218 entre la alimen­

tación positiva y la base del transistor 212 a través del diodo 219 y la 

resistencia 217; de este modo resulta que el funcionamiento del compresor 

40 es bloqueado. Por lo demás, la alimentación positiva se conecta por met 

diación de un diodo 220 y de una resistencia 221 a la base del transistor 

81 por mediación de un diodo 222 y de una resistencia 223 a la base del 

transistor 76. Resulta pués que los transistores 76 y 81 están saturados 

y que las electroválvulas 36 y 37 son excitadas por una señal continua.

Se vé por tanto que esta forma de alimentación de las electroválvulas 36 

y 37 corresponden al establecimiento de la función "deshielo".

Finalmente, cuando el usuario introduce la tecla T. del selec- 

tor 41, actúa sobre las cuchillas de interruptores 224 y 225 cerrando el 

contacto asociado a la cuchilla 224 y abriendo el contacto asociado a la
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cuchilla 225. Mientras la tecla T  ̂ no es introducida, el nivel inversor 7^ 

está en cortocircuito por la conexión existente entre la resistencia 82b 

y la base del transistor 79, conexión que se establece por la cuchilla in­

terruptora 225. Cuando sin embargo la tecla T  ̂ está introducida, la conest 

xión mencionada se suprime y el colector del transistor 79 se conecta a -  

la alimentación positiva por la cuchilla de interruptor 224 y por media­

ción de la resistencia 226. Resulta así que la seSal enviada sobre la ele^ 

troválvula 36, en el caso en que la variable medida sea in ferior a la zo­

na de regulación en torno al valor de referencia, es una señal complemen­

taria de la que se envía sobre la electroválvula 37 cuando el valor medi­

do es superior a la zona de regulación en torno al valor de referencia. 

Además, cuando se está en qu ilib rio  de regulación, el transistor 81 está 

saturado, de modo que la electroválvula 36 recibe una señal continua, mign 

tras que la electroválvula 37 no recibe señal alguna; ocurre lo mismo cuqm 

do la electroválvula 37 recibe una señal en almenas. Se comprueba por tan-- 

to que estas alimentaciones de las electroválvulas 36 y 37 corresponden -  

exactamente a la realización de la función "desempañado" representada en 

la figura Ib.

Cuando el usuario desea poner fuera de funcionamiento al dis­

positivo de climatización, apoya sobre la tecla independiente Tg cualquie 

ra que sea la posición de las otras teclas T^, Tg, Tg, T^. Este hundimien 

to de la tecla T„ abre el contacto establecido por la cuchilla de in terrqj 

ton 201, lo que detiene el ventilador 1 cierra los contactos correspondiei 

tes a las cuchillas de interruptores 227 y 228. La cuchilla de interrupto^- 

228 lleva la alimentación positiva sobre la base del transistor 212 por -  

mediación del diodo 229 y de la resistencia 217, lo que bloquea el tran­

sistor 212 y detiene el compresor 40. Además, el cierre del contacto <esta 

blecido por la cuchilla de interruptor 228 lleva la alimentación positiva 

por mediación del diodo 52 y de la resistencia 51, sobre la entrada nega­

tiva del amplificador 44. Se desequilibra así el amplificador 44 imponien
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do ana tensión elevada sobre la entrada negativa, lo  que resulta ser una 

demanda de f r ío  en el habitáculo. Jugando con la regulación automática, 

se vuelve a imponer una señal en almenas sobre la electroválvula 36 y una 

ausencia de señal sobre la electroválvula 37. Cualquiera que sea la posi­

ción de la tecla T^, se asegura la puesta fuera de servicio del nivel in­

versor 78 por medio de la cuchilla de interruptor 227 que pone en corto­

circuito la base y el colector del transistor 79. Se comprueba por tanto 

que esta forma de alimentación de las electroválvulas, así como la parada 

del ventilador y del compresor, corresponden a la  puesta fuera de serv ic i) 

del dispositivo ta l como se ha indicado en la descripción anterior y re­

presentado en la  figura Id.

Quede bien entendido que las formas de realización anteriormen 

te descritas lo han sido solo con carácter ilustrativo pero no lim itativo 

y que por tanto podrán introducirse modificaciones sin sa lir  por e llo  del 

marco de la invención. Tan es así que el accionamiento del dispositivo de 

acondicionamiento segán la invención puede ser no solo, como se ha descri" 

to, un accionamiento neumático, sino también un accionamiento hidráulico. 

Asimismo, el depósito-tampón está pensado para contener un fluido a una -  

presión cualquiera, in fer io r ó superior a la presión atmosférica.

20

25

30
t

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de rea lizarlo  en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.

10

15
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de acondicionamiento 

de aíre de recintos, tales como habitáculos de vehículos automóviles, per­

mitiendo estos dispositivos la realización de al menos una foima de regu­

lación automática de temperatura y comprendiendo al menos un intercambia­

dor de calor que puede ser atravesado por el aíre de acondicionamiento y 

un ventilador de circulación de aíre, estando previstos medios móviles pa4- 

ra regular la temperatura ó d ir ig ir  el flu jo  de a íre de acondicionamiento 

según las diferentes vías de circulación posibles en el dispositivo, go­

bernándose cada uno de estos medios por un actuador pilotado por al menos 

una electroválvula, comprendiendo el dispositivo al menos dos actuadores, 

caracterizados porque comprenden dos electroválvulas asociadas a los adtug 

dores del dispositivo y que, a fin  de permitir al menos una función prio­

r ita r ia , cada una de estas electroválvulas comprenden tres o r ific io s , S ,̂ 

S ,̂ Sg, conectándose los o r ific io s  y cuando la electroválvula está 

en posición de reposo, mientras que los o r ific io s  y Sg se conectan cuqt 

do la electroválvula recibe una señal de control, estando prevista al me­

nos una comunicación entre las vías S S de cada una de las dos electro-
0 *

válvulas, conectándose los o r ific io s  S^de las dos electroválvulas a dos — 

alimentaciones de fluido que tienen presiones diferentes, conectándose al 

menos un actuador a cada uno de los o r ific io s  S^.

2. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­

zados porque según la forma de acondicionamiento de aíre elegida pord -  

usuario, están previstos unos medios para alimentar cada electroválvula ó 

bien por una señal eléctrica continua ó bien por una señal eléctrica dis­

continua de baja frecuencia.

3. -Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 ó 2 

caracterizados porque cuando funcionan estos dispositivoseen Regulación -  

automática, las electroválvulas no reciben ninguna señal de accionamiento 

mientras el valor medido de un parámetro del acondicionamiento de aíre a
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rea lizar no se separe de un valor de referencia del parámetro en más de 

una cantidad prefijada A .

4. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque la señal eléctrica discontinua a baja frecuencia que alimen­

ta las electroválvulas es una señal en almenas.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteri­

zados porque los o r ific io s  Sg de las dos electroválvulas se conectan a -  

dos alimentaciones neumáticas.

6. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 

5] caracterizados porque los actuadores de los medios móviles destinados e 

d ir ig ir  el flu jo  de aíre de acondicionamiento, son gatos neumáticos cuyo 

vastago es anpujado por un muelle.

7 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 6 

caracterizados porque los medios móviles previstos para d ir ig ir  el flu jo  

de aire de acondicionamiento, son postigos pivotantes, siendo gobernados 

el pivotamiento de cada postigo por el vastago del gato que le  está asoci^ 

do.

8. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

7, caracterizados porque una de las electroválvulas se conecta a undbpósi- 

to-tampón que contiene aíre a una presión diferente de la  atmosférica, -  

mientras que la otra electroválvula se conecta a la presión atmosférica.

9. — Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

8, caracterizados porque comprenden dos intercambiadores de calor, a saber 

un evaporador asociado a un compresor de fluido refrigerante y ún radiador 

dispuesto en este orden en la trayectoria del aíre de acondicionamiento.

10. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracteri­

zados porque comprenden dos formas de regulación automática, una forma de 

regulación normal en la  que el compresor está en funcionamiento y una for­

ma de regulación económica en la  que el compresor está parado.

H .— Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

9, caracterizados porque comprenden una forma de regulación automática que
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realiza una función prioritaria , tal como desempañado, en la que el con­

junto del aíre regulado es enviado hacia un solo grupo de canalizaciones, 

como hacia el parabrisas.

12. — Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque comprenden dos funciones prioritarias, una función de desem­

pañado y otra función de deshielo en la que el aíre caliente es enviado 

hacia un solo grupo de canalizaciones, ta l como hacia el parabrisas.

13. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracteri­

zados porque comprenden una función de parada momentánea en la que compre 

sor y el ventilador son detenidos y algunos actuadores están en una posi­

ción extrema denominada de reciclado.

14. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 11 

ó 12, caracterizados porque la función de desempañado se obtiene invir­

tiendo la relación ^ de una de las dos señales en almenas que alimentan 

a cada una de las dos electroválvulas, siendo la relación k la relación 

del tiempo de conducción de la señal en almenas sobre el tiempo de no con
!

ducción.

15. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

14, caracterizados porque el parámetro de regulación automática es ó bien 

la posición del postigo de la mezcla aíre frío/aíre caliente, ó bien la -  

temperatura del aíre de acondicionamiento enviado al recinto a acondicio­

nar ó incluso la temperatura en este recinto.

16. — Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

15, caracterizados porque uno de los actuadores controla un postigo de meg 

ciado aíre caliente/aíre fr ío  y  porque otro actuador al menos gobierna un 

postigo de repartición del aíre de acondicionamiento.

17. — Perfeccionamientos según la reivindicación 16, caracteri- 

zados'porque uno al menos de los actuadores del dispositivo se asocia a 

un distribuidor que controla un medio que determina la llegada de aíre de 

acondicionamiento en el dispositivo a partir del exterior ó del in terior
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del recinto a acondicionar, gobernándose este distribuidor por una leva -  

asociada al postigo pivotante que regula el mezclado aíre caliente/aíre -  

fr ío .

18. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 16 ó 17, ca­

racterizados porque el actuador, que controla el postigo de mezclado aíre 

caliente/aíre fr ío , gobierna simultáneamente un postigo que puede aislar 

el radiador con respecto a la zona posterior del dispositivo, cuando el 

postigo de mezclado impide que pase el a íre de acondicionamiento a través 

del radiador.

19. — Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1

a 18, caracterizados porque cuando el recinto a acondicionar es un habitá­

culo de vehículo, el dispositivo comprende un actuador que gobierna a un 

postigo una de cuyas posiciones extremas trae consigo la alimentación de 

aíre de acondicionamiento, de los únicos respiraderos ambiéntales del re­

cinto a acondicionar, y cuya otra posición extrema trae consigo la  alimen­

tación de aíre de acondicionamiento de los conductos de ventilación hacia 

los pies de los usuarios y hacia el parabrisas del vehículo.

20. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracteri­

zados porque el control eléctrico de las electroválvulas se obtiene por -  

un circuito eléctrónico en el que un comparador compara permanentemente el 

valor medido del parámetro de regulación y e l valor de referencia del pa­

rámetro, alimentando la salida del comparador a un circuito con dos umbra 

les que proporciona al menos una señal eléctrica cuando la salida del comr 

parador no está comprendida entre los dos umbrales mencionados, utilizán­

dose esta señal parq el control de las eléctroválvulas.

21. — Perfeccionamientos según la reivindicación 20, caracteri-t- 

zados porque el valor de referencia del parámetro de regulación se obtie­

ne mediante un calculador que tiene en cuenta la  temperatura'exterior, la 

temperatura fijada por el usuario y la temperatura medida en e l in terior 

del recinto a acondicionar.
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22.- Perfeccionamientos en dispositivos de acondicionamiento 

de aíre de recintos;tal y como queda sustancialmente descrito en la pres- 

sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Maaoría consta de 35 hojas escritas a máquina por una —

sola cara.

Madrid, 14 MR, 1978
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