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La presente invencién se refiere a un sistema para
registrar el tiempo de juego efeetivo de un juego de equipo deportivo,
con un arbitro y una duracidn preestablecida, sicndo sefialadas las ine
terrupciones del juego por el Arbitro de forma ac¢iistica y estando pre-
visto al menos un dispositivo para la medicién del tiempo, que muestra
una entrada de sefializacidn para interrupcién y reconexién de la medi=
cién, asi como también un dispositivo de recepcién para transmisién de
sefiales sin hilos, cuya salida estd conectada con la entrada de sefiali=
zacién, un dispositivo emisor portatil para el Arbitre para enviar se=
fiales al dispositivo receptor, asi como un dispositivo conmutador accipg
nable por el Arbitro para activar el dispositivo emisor y para la transl
misién de sefiales de interrupcidén o de reconexién de la medida del tiem
po al comienzo o al fin@l de cada interrupcién del juego.

En la prictica se ha mostrado como deseable, pre =
veer medidas particulares para aumentar la seguridad contra la interfe~
rencia de tales sistemas, que hagan imposible una intervencién en el
funcionamiento de la medicién del tiempo mediante emisiones de interfe-
rencia, Ademas debe simplificarse la transmisién de sefiales.

Segliin la invencién se logra esto en primer lugar
particularmente porque el dispositive receétor al menos presenta dis ~
puesto junto al o en el campo de juego un conduct;r receptor del campo
de juego para recibir las sefiales emitidas por el dispositivo emisor.
Mediante estas medidas se logra que la transmisién de sefiales pueda sin
tonizarse especificamente con el dispositivo emisor del &rbitro y que,
por ejemplo, puedan anularse también mediante fijacién de valores de on
da déterminados, influencias de interferencias de interferencia y seifia~
les de interferencia, que presentan una pequefia fluctuacién. De forma
muy particular puede lograrse esta anulacién de influencias, si el con-

ductor receptor del campo de juego es un bucle sintonizado a la frecuen

cia de emisién o bien de recepcidn, en el cual sox inducidas sefiales me
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diante el dispositivo emisor portatil. Cuando este bucle estid dispues-
to alrededor del campo de juego, las seflales emitidas por el arbitro
evidentemente son recibidas de forma preferente, puesto que el &rbitro
se encuentra sobre el campo de juego y por tanto dentro del bucle, o de
la bobina. Como bucle debe entenderse evidentemente también una disposi
cién compuesta de una pluralidad de "bobinados', Llas sefiales emitidas
fuera del campo de juego son, incluso en el caso de potencias de emi =
sién elevadas, tenuemente recibidas en un bucle formado de esta manera
y por tanto pueden ser identificadas o anuladas de forma relativamente
sencilla,

La anulacién de las seiiales de interferencia puede
asegurarse de forma sencilla porque adicionalmente al conductor recep-
tor del campo de juego en la banda ael campo de juego o alrededor del
campo de juego al menos estd previsto un dispositivo receptor de sefia~,
les Qe interferenciarpara la recepcién preferente de la; sefiales de intﬁ_
ferencia.

El sistema preferido para la recepcién de las seila~
les de interferencia puede obtenerse mediante medidas electrénicas, tal
como por ejemplo también mediante sistemas receptores dirigidos. Tam -
bién sistemas reflectores o semejantes son posibles sin mayor problema,
Mediante la recepcidén preferente y amplificada,segfin la amplitud, de las
sefiales de interferencia en el dispositivo receptor de sefiales de inter]
ferencia puede conseguirse facilmente de forma particularmente sencilla
mediente una comparacién entre las sefiales recibidas por el conductor dr
recepcién del campo de juego, gué sefiales, da&as por el Arbitro son se=-
fiales validas, y qué seiiales deben eliminarse como sefiales de interfe~
rencia emitidas fuera del campo de juego.

De forma particularmente sencilla puede conseguirse

la recepcién de la seilal de interferencia, cuando el dispositivo recep=

tor de sefial de interferencia al menos presenta un conductor de recep-
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emitidas desde las tribunas de los espectadores por motivo de la dispo,

cién o bucle de recepcién dispuesto alrededor del campo de juego y/o
de las plazas y tribunas para los espectadores. En este bucle de recep

cién seran recibidas con mayor intensidad las sefiales de interferencia

sicién préxima fuera del campo de juego, que lo seran las mismas sefia-
les de interferencia a través del conduétor receptor o bien receptores
en el campo de juego. Particularmente en los sistemas de bucles cerra-
dos se produce un contraste preciso y seguro contra interferencias,
aprovechable de laS‘potenpias de las sefiales captadas, de modo que tras
la correspondiente comparacién las sefiales de interferencia son separas
bles de las sefiales validas,

Para evitar que las sefiales emitidas por el 4rbitro
en -diferentes puntos del campo de juego sean captadas con oscilacién
diferente y pﬁra evitar que por ejemplo cuando se coloque el dispositi-
vo emisor portatii sSe produzcan exactamente a través de un conductor
dd bucle 2a compensacién de las sefiales, es particularmente ventajoso
si los conductores de recepcién se disponen como bucles, concentricos
en el campo de juego, que estan acoplados por medio de amplificadores
separados. Se ha mostrado particularmente interesante cuande para compg
rar o para anular las sefiales de interferencia esten conectados los bu«
cles receptores individualmente a través de amplificadores y sistemas
rectificadores en las entradas de un amplificador integral, mostrando
el dispositivo rectificador para los dispositivoes amplificadores del
campo de juego tal polaridad contraria en comparacién con el dispositi=-
vo rectificador para los amplificadores de sefiales de interferencia,
que las sefiales del bucle receptor de sefiales de interferencia eéten
;ontrapolarizados oon la parte de sefial de interferencia del conductor
receptor del campo de Juego. _ .

La sintonizacién de los bucles receptores mediante

condensadores conectados en paralelo o en serie proporciona una seguri-
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dad ocontra interferencias adicional, puesto que emisiones de interfe~
rencia con otras frecuencias de esta forma son anuladas ya en la re «
cepcién,

Ventajosamente pueden disponerse también en el cem
po de juego, en adicién a los bucles receptores, conductores emisores
a través de los cuales pueden enviarse Seiiales al Arbitro. Normalmente
pueden emplearse también para este fin los conductores receptores.

De forma particularmente sencilla y sin gran coste
técnico puede grantizarse una seguridad de interferencias mejorada, si
el dispositivo emisor portatil emite al menos dos egeiiales diferentes
por transmisién de seilal sin hilos, si se prevee en el dispositivo re=
ceptor al menos un dispositivo de comparacién para indagacién de las
respectivas modificaciones de sefial y/o de la presencia simultanea de
las sefiales citadas, Durante la seifializacién por el arbitro puede pre~
veerse Segin el caso de aplicacién técnico, que ambas sefiales sean emi
tidas simultaneamente o por ejemplo que una de las seiiales sea interrqﬁ
pida mientras que la otra persista etc., etc., También puede preveerse
emplear unicamente las modificaciones de seiial mediante integracién de
las sefiales y compararlas con valores patrén preestablecidos. E1 dispo-
sitivo receptor puede determinar si ambas sefiales diferentes en la for
ma antedicha seran emitidas defasadas entre sf{ y en tanto que por ejem
plo unicamente es emitida una sefial es emitida una seiial demasiado tar
de, entonces puede no efectuarse la utilizacién de la sefal.

Puede pensarse por ejemplo accionar conjuntamente
con la sefial aclistica mediante el silbato, un emisor electromagnético
Y en el dispositivo receptor respectivamente preveer un receptor aclis~
tico Y un receptor electromagnético, cuyas salidas son comparadas en-~
tonces de modo que coincidan y solamente entonces emitan seilales acti=-

vas para la sefializacién del dispositivo de medida de tiempo cuando

ambes seiiales realmente se producen al mismo tiempo. En caso de que por
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ejemplo en un partido de futbol intencionadamente se produjese una intey
ferencia en la medida del tiempo por utilizacién de un silbato idéntico
por un espectador, el réceptor acistico recibira tnicamente la sefial
del silbato, Puesto que el accionamiento simulténeo del dispositivo emi<
sor electromagnético falta esto no conduce .a la interferencia intencio=|
nada, De esta forma es pués posible eliminar también intentos de inter=
ferencia mediante cmisiones de sefial idénticas. La invencién puede rea-
lizarse también naturalmente mediante el empleo de varios emisores de se
fal aclistica dehtro o fuera de la zona audible,

El avance téenico y el contenido del objeto de la
solicitud se garantizan evidentemente tanto mediante las nuevas caracted
risticas cuanto mediante combinaciones y subcombinaciones de la aplica=-
cién de las caracteristicas encontradas.

La invencién se explica con mas detalle a continua~
cién en un ejempio de realizacidén en base a los dibujos.

La figura 1 muestra la disposicién esquemética para
registrar el tiempo de juego efectivo,.

La figura 2 muestra la disposicién de los bucles
receptores en el campo de juego es representacidén esquemética.

La figura 3 muestra el recorrido de sefial tfpico
en el dispositivo receptor en el caso de sefiales validas y de interfe=-
rencia, y

La figura & muestra la representacién esquemética
de la disposicién de conductores receptores,

La figura 5 muestra la representacién esquemética
de una diSposiciGn con transmisién de sefial doble con las caracteristie
cas de la invencidn. .

La figura 6 muestra un ejemplo de conexién de una

disposicién para bloquear las seiiales de interferencia.

La figura 7 muestra la representacién del recorrido
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de sefial en los puntos mas importantes en la disposicién de conexisdn se
gin la figura 2,

Segfin 1a figura 1 esti conectado el silbato 1 esque
miticamente indicado de un arbitro por medio de un tubo delgado 2 con
un conmutador de presién 'de aire '3 de tal forma que cuando se emplea el
silbato 1 se cierre el conmutador 3.El conmutador de aire a presidn 3

puede sujetarse juntamente con un dispositivo emisor & en un bolsillo

del 8rbitro, estando previsto el tubo delgado 2 directamente para soste
ner el silbato 1 en lugar de un cordén., Naturaslmente puede preveerse
para activar el conmutador oira disposicidn con aplicacién por ejemplo
de dispositivos mecénicos, electromagnéticos o capacitivos. El1 acciona-
miento del conmutador de aire a presién 3 ejerce una activacién de un
dispositivo emisor %4, cuyas sefiales son transmitidas de forma conocida
a un dispositivo receptor 5 co;reSpondiente-

La salida del dispositivo receptor 5 esti conectada
a la entrada de sefalizacién 6 de un dispositivo de medida del tiempo 7
y conectada por medio de un miembro de tiempo 8 a un amplificador 9. TaL
pronto como sea dzda una sefial durante el juego mediante una accidén co-
rrespondiente del silbato 1 mediante el dispositivo emisor 4, que es ma$
larga que el tiempo preestablecido mediante el miembro de tiempo 8 de
por ejemplo 1,5 segundos, son transmitidas las seiiales recibidas por el
receptor 5 y amplificadas a través del miembro de tiempo 8 al amplifica-+
dor 9, el cual acciona por su galida un conmutador 10, El conmutador 10
esta conectado a una salida de un dedor de tiempo 11 y une finalmente
aon un primer reloj 12 para medir el tiempo de juego ef ctivamente em~
pleado, el cual.:supone en el caso representado doce minutos, asi como un
segundo reloj 13 que marca el tiempo de juego residual de 78 minutos., El
dador de tiempo 11 esta conectado ademés mediante una segunda salida

con un reloj normal 14, el cual sefiala la hora real y proporciona un

cddigo @e tiempi a un dispositivo de registro 15.
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El dispositivo de registro 15 esti conectado ademé&s
2 través de dos miembros de tiempo 16 y 17 con constantes de tiempo dif
rentes ﬁl y £2 al dispositivo receptor 5.

Cada vez que el dispositivo receptor 5 recibe una
sefial del dispositivo emisor 4, se activa el dispositivo de registro 15)
siendo recogidas sobre.:la cinta registradora codificaciones diferentes,
segln el caso, si corresponde con la sefial de la constante de tiempo tl
6 tz, con lo que adembs de una sefial de tiempo de la interrupcién del
juego, también pueden ser registrados y marcados otras sefiales del &r-
bitro. En cada registro se fija mediante el dispositive registrador 15
el tiempo del reloj normal 1k, con lo que es constatable ulteriormente
el desarrollo total del Jjuego.

Al mismo tiempo conduce evidentemente una sefial co;
rrespondiente a la constante de tiempo tl'a una interrupcién de la unién
entre el miembro de tiempo 11 y los relojes 13 y 14, de modo que estos
4ltimos son detenidos. Por otra parte sSe acciona mediante el amplifica~
dor 9 una lémpara 18, la cual muestra bien visible opticamente la interrup
cién del juego. Tan pronto como se reanuda al juego, mediante une nueva
pitada, el dispositivo emisor L genera nuevamente una Seilal al disposie
tivo receptor 5, el amplificador 9 es nuevamente conmutado y el disposi:
tivo conmutador 10 es activado nuevamente de tal forma que el miembro de
tiempo 11 alimenta ambos relojes 12 y 13 con impulsos de tiempo y con
ello se prosigue directamente la medicién del tiempo, Ademas, se desco-
necta la limpara 18, Las cifras indicadoras de ambos relojes 12 y 13 es«
tan formadas con un tamafio tal que es posible una observacién clara de

su transcurso por los espectadores y también por las cémaras de televiw-

sién, Adicionalmente al dispositivo de medicidn del tiempo 7 estd previs
to en el ejemplo de realizacidén ademis una retransmis88n.de las seﬁales!

al arbitro.

|
i
Egtas deben servir en particular para advertir al é£
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bitro del transcurso del tiempo de juego hasta el tiempo medio o hasta
el final del juego. Para esto estd conectado en el segundo reloj 13 a
una entrada a un dador de valor patrénm 30, Tan pronto como el reloj 13
tras el paso de 43 o de 88 minutos genera una sefial al dispositivo coma|
parador 18, el cual correﬁponde con el valor preestablecido por ejemplol,
8e genera una Sefial de accionamiento a un dispositivo emisor estacionarfio
3l, el cual activa asi un dispositivo receptor 22 portador por el &rbi-
tro, que a su vez acciona un pequefio zumbador 23, De esta forma se ad-

vierte en el ejemplo de realizacién el frbitro automlticamente por

-

ejemplo 2 minutos antes de finalizar cada tiempo de juego sobre la prox
midad del fin del juego y puede orientarse correspondientemente. Tam=
bién es posible por ejemplo transmitir 5 segundos antes del final del
Juego tonos cortos cada segundo. Naturalmente no es obligatoria la ime
plantacién del dispositivo emisor estacionario 21 y &l dispositivo re-
ceptor 22 y puede preveerse en lugar de este también otro dispositivo
indicador, por ejemplo en forma de una limpara luminosa o cifras indi-
cadoras del tiempo autiluminosas, que sefialan en todo el ®sstadio la
proximidad del fin del tiempo de juego.

Segfin la invencidén puede preveerse ademfs que el
reloj siga marchando cuando se alcanza el tiempo de juego patrén y no
se produce el pitido final, ~en este caso el &rbitro deja:seguir jugan
do por su propio criterioes ,marcando el reloj que trabaja preferente
mente la forma digital electrénica, mientras que las indicaciones aun
permanecen algunos segundos en cero.

Si se produce el pitido final del juego dentro de
este tiempo de tolerancia, se pone el reloj definitivamente a cero.
Tras el transcurso del tiempo de tolerancia sigue marchando y se detie
ne unicamente mediante un pitido y marca entonces el "sobre tiempo'.

Al mismo tiempo se produce una sefial correspondiente que caracteriza

este tiempo marcado como "tiempo de prérroga del juego'.
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~de transmisidn, de modo que no hay que tratar en detalle en sus datos

‘mediante conmutador manual), afin cuando la sefializacidén "autombtica"

Evidentemente puede adaptarse la invencién de mucha
formas a diferentes exigencias de juego diferentes y pueden emplearse

para la ejecucién de componentes conocidos y acreditados y dispositivos

téenicos,
Ademés puede efectuarse también la activacién del

dispositivo emisor por el Arbitro también de otra forma (por ejemplo

prevista segfin la invencidén muestra ventajas notables con el acciona =
miento mediante pitido y en particular evita olvidos del arbitro.

La figura 2 muestra QSquem&ticamente la disposiciénl
del bucle receptor sobre un campo de juego de futbol, el cual estf re-
presentado sinbolicamente mediante una linea limitadora 50, Para recie
pir las ondas electromagnéticas g neradas por el dispositivo emisor 4,
esten dispdegtos en el campo de juego por debajo del cesped un nimero
de tres bucles receptores 5la, 5lb y 5lc. Los bucleé receptores 51 com
prenden respectivamente solamente un conductor receptor individualmen-
te dispuesto, no obstante pueden emplearse naturalmente bucles poliva=
lentes en forma de bobina. Ensayos han dado por resultado que la indug
tibilidad del bucle receptor 51 alcanza aproximadamente un mH, lo que
se ha mostrado como suficiente. Para austar los bucles receptores 51 eg
tan previstos condensadores 52, que posibilitan un ajuste de las fre=-
cuencias del dispositivo emisor 4 de 9 kllz, Tal como se ha representaw
do, estan conectados los bucles receptores 51 respectivamente de forma
separada @ amplificadores 53, de modo que los bucles individuales 51 esd
t&n desacoplados entre si. Los amplificadores 53 estan dispuestos en
el 1a§o de salida a disposiciones rectificadoras 54, que a su vez estan
conectadas con las entradas de un amplificador integral, 55. Alrededor
del campo de juego estid dispuesto a una cierta distancia un bucle recep

tor de seffal de interferencia 51 k, que igualmente esta ajustada median
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10
te un condensador 52 y se envia a un amplificador 53 k.

Por el lado de la salida estf el amplificador 53 k
en una disposicién de rectificacidén 54 k que en comparacién con la dise
posicién rectificadora 54 esté acoplada en forma contraria, Evidente~
mente son enviadas a ontinuacidén mediante las disposiciones rectifica-
doras 54 sefiales positivas a las entradas del amplificador integral 55,
mientras que la disposicién amplificadora 54 k genera sefiales negativa
a las entradas coordinadas del amplificador integral 55.

Las sefiales marcadas con I en las figuras 2 y 3 del
dispositivo emisor portatil & son enviadas dentro del bucle receptor
5lc, sin embargo fuera de los bucles receptores 5la y 5lb. Correspondidn
temente las seiiales C (figura 3) son de amplitud mayor que las seiiales
A y B, En la representacién sg@n la figura3 se ha indicado simbolicamen
te que las saﬁgles t transmitidas durante un periodo de tiempo son se-
fiales de alta frecuencia, que no obstante tras amplificacifn y rectifi=
cacién en la disposicién de rectificacién 54 se presentan como seiiales
en forma de impulsos rectificados. La seiial k recibida en el bucie de
sefial de interferencia 51 k es igualmente de menor amplitud que la se-
fial C o que la sefial B por motivo de la distancia al lugar del disposi
tivo emisor L,

‘ En la integracidén de las sefiales individuales en
el amplificador integrador 55 se genera una seiial positiva que se forma
a pattir de la suma de las sefiales individuales y que por la influen~
cia negativa de la seiial k es algo menor que la suma de las seifiales
A, ByC,

Esta sefial positiva se envia a través de un_siste~
ma rectificador 56 al dispositivo receptor 5 y desde este se trata en
un sistema correSpohdiente segln el esquema de la figura 1.

No obstante cuando se emiten por un dispositivo

emisor de interferencia 4a sefiales II (figura 3), que se encuentran en
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la tribuna representada esquemfticamente por 57, el bucle receptor de
sefial de interferencia 51 k es recorrido por sefiales mucho mas fuertes
que los bucles receptores del campo de juego 512, 51b y 5lc.

Esto significa que la seiial de interferencia K en
la dituacién II muasfra una amplitud mayor que las sefiales A a C, de
modo que la tensién de ;ntrada negativa domina en el amplificador inte
grador 55 y con ello también en su salida. Esta sefial negativa queda
retenida no obstante mediante la disposicién rectificadora 56, de modo
que mediante la sefial de interferencia k no se produce en modo alguno
influencia del dispositivo receptor 5 y con ello Ja disposicién de medi-
da del tiempo,

El Gltimo diagrama de impulsos, segin la figura 3,
muestra el recorrido én el caso de una produceién simultanea de una seii
del &rbitro (I) y una sefial de interferencia (II), Bajo la condicién de
que ambas sefiales muestren la misma frecuencia, tiene lugar en la tota-
liddd de los bucles receptores 5la, 51b, 5lc y 51k una Superposicién de
las sefiales. Esto significa que las sefiales de interferencia no solamen
te ejercen una elevacién de la amplitud de la sefial de salida en el bu~
cle receptor de sefial de interferencia 51 k, sino que también elevan la
sefiales de salida de l0s bucles receptores del campo de juego 51a, 51b
y S5lc. Esto sirve muy particularmente debido a que el dispositivo emiso
de interferencia ka por motivo de la mayor distancia y del hecho de que
Se encuentra fuera del cempo de juego y con ello del bucle raceptor 51,
tiene que trabajar con una potencia de emisidén extraordinariamente ele-
vada para poder inducir potencia en el bucle receptor 51. De este modo
sucede que en el caso de produccién simultanea de impulsos de interfe-
rencia y de impulsos rectificados a pesar de ello son mas potentes en
el amplificador 55 los valores de tensién positivas transmitidos por

los bucles receptores del campo de juego 5la, 5lb y S5lc, con lo gue el

al

B

sistema de medicién del tiempo puede ser sefializado perfectamente por
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medio del dispositivo emisor 4 a pesar de la existencia de una sefial
de interferencia. Cuando en el instante tx’ segfin la figura 3, el dis=
positivo emisor ka es deconectado por el arbitro, se reduce la energia
& emisién que entra en el bucle receptor Sl sobre el valor dado por el
dispositivo emisor de interferencia 4a segin la situacién II, con lo qup
en el mismo momento traspasa el impulso producido por el sistema rec=-
tificador 45k y con ello Se envia una seiial negativa a través del am-
plificador integrador 55 a la disposicién rectificadora 56, donde es
bloqueada. De esta forma se pone de man%tiesto que mediante el sistema
elegido de forma muy sencilla pueden bloquéarse sefiales de interferen-
cia procedentes de fuera del campo de juego, Sin que pueda ser puentea~
da a través de potencias de emisién de interferencia p;rticnlarmente
elevadas. Naturalmente es posible efectuar la integracidén tanto segln
tensién eontinua cuanto segiin alta frecuencia o efectuar la comparacidn
de otra forma,

Por la figura 2 puede verse ademds que el bucle
receptor puede emplearse para la transmisién libre de interferenéias
de sefiales al &rbitro.

Tal como Se ha descrito anteriormente en relacién

con la figura 1, puede preveerse un dispositivo emisor 21, que emita se

fiales a un dispositivo receptor portatil 22, En el ejemplo de realiza-
cién segiin la figura 2 se emplea el bucle receptor 5lc, lo cual es po=-
sible 8in mas mediante el acoplado correspondiente del dispositive emi=
sor 21 y conduce a la transmisién de sefiales sin interferencias. Para
la direccién de transmisién.hacia el arbitro se emplea entonces otra
frecuencia que para la direccién desde el Arbitro hasta el accionamien-
to de los relojes.

Para adaptarse a exigencias especiales puede modi~

ficarse la invencién naturalmente sin que el principio bésico deba ser

abandonado. Por ejemplo es posible pensar sin més, preveer en lugar de

T et
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to 1, otro tipo de =mefializacién (por ejemplo transmisién de sefial induc
tiva o capacitiva) por el dispositivo emisor k.

La figura 4 muestra un ejemplo de realizacién modi-
ficado en el que, por una parte; el campo de juego 5 esta redondeado
por un bucle de compensacién 51, - 1, y, por otra parte, también las
tribunas 57 a su vez estan rodeadas por bucles de comﬁensaci6n 51k=2 y
51k=3, Esto posibilita una recepé¢idén extraordinariamente buena de sefia~
les de interferencia, puesto que emisores de interferencia que ée encuen
tran dentro de los bucles son recibidas con amplitudes muy elevadas,
Ademés, permite una sencilla comparacién de las amplitudes de las sefia=
les recibidas por los bucles individuales 5lk~2 y 51lk=3 incluso la loca=
lizacién en cual de los bucles, y con ello en que tribuna se encuentra
un eventual emisor de interferencia. Por ejemplo mediante subdivisién
de los bucles es posible también una localizacién més exacta.

Segfin 1la figura 5 un silbato 1 activa, por medio de
un dispositivo de conmutacidén no representado un emisor 4 de tal forma
que cada vez que Se use el silbato 1 sean producidas sefiales de alta
frecuencia, que son recibidas por un receptor 5 y son enviadas a un dis<
positivo amplificador 9. El amplificador gcciona un ‘generador de impul.
s0s 31, cuya salida esté& conectada con una entrada de un miembro-Y 32,

Las ;ndas sonoras emitidas por el silbato 1 son re=
cibidas mediante un micréfono 33, transformadas en sefiales eléctricas
y enviadas a un amplificador 3k. Evidentemente seran dadas seiiales pues
;;; el Arbitro en cada uso del silbato 1 a través de dos medios diferen=-
tes y utilizadas en la disposicién descrita con més detalle a continua=
cidén, Las sefiales transmitidas acusticamente se envian desde el amplifi
cador 34 en primer lugar a un filtro de banda 35, en el due son filtra-

dos selectivamente y de forma conocida en una sola etapa o en varias

.

etapas las frecuencias caracteristicas del silbato 1l y son retirados tod



10

15

20

25

30

1k

dos los ruidos restantes, por ejemplo gritos de espectadores o silbidos
con otra frecuencia. En el filtro de banda 35 se produce con ello ya
una eliminacién no;able de todas las interferencias. Desde el filiro de
banda 35 se envia la sefial resultante luego a2 un analizador de espectro
36, conocido, que Se ha representado esqueméticamente en 36a, compara
la caracteristica de frecuencia almacenada de antemano del silbato 1

con las sefiales entrantes.

Tales analizadores de espectro que normalmente tra-
bajan con aplicacién de calculadores electrénicos pequefios, son conoci=
dos en la préctica y utilizados y no necesitan aqui nlnguna explicacidn
detallada, En cualquier caso el espectro de frecuencia generado por el
filtro de banda 35 analiza en detalle y solamente es aceptado en el casg
de coincidencia con el valor patrén respectivo.

En tanto la sefial recibida en el analizador de es~
pectro 36 sea reconocida gomo "correcta', se verifica la sefializacién
de un segundo generador de impulsos 32 cuya salida esté en la segunda
entrada de la etapa=! 32,

La etapa=Y 32 estid en laparte de salida del miembro
de tiempo 8, cuya funcidn se ha dascrito a fondo en la sblicitud prin=-
cipal y que examina en particular el periodo de tiempo de la sefial corresg
pondiente y en dependencia de &sto un reloj 12, el cual marca el tiempo
residual de juego unido con un generador de tiempo 11, o detener el mar
caje en el .caso de detencidn del Jjuego.

Evidentemente la disposicién seglin la figura 5 es ab
solutamente segura contra interferencias: incluso cuando, mediante utililza
cién de un spundo emisor, el receptor 5 fuese recorrido por una sefial de
interferencia, esto no conduce en modo alguno a un influjo del reloj 12
puesto gue el miembro~Y 32 solamente deja pasar sefiales de accionamiento

cuando simultaneamente en ambas entradas existe una sefial. También la

aplicacidén de un silbato idéntico cuyo espectro de frecuencia no puede
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ser diferenciado en el analizador de aspectro 36 del silbato 1 del 4r-
bitro, no conduce por si sola a una interferencia de la medicién del
tiempo, mientras que no exista simultaneamente una sefial de alta fre=
cuencia correspondiente en el receptor 5.

La figura 6 muestra una disposicién en la.que la
seguridad oontra interferencias en el empleo de dos sefiales diferentes
puede sSer mejorada aun més por A y B deben entenderse dos sefiales pro=-
ducidas por el arbitro, que pueden ser transmitidas mediante una dispo-]
sicién segin’' la figura 5 aclistica y electromagnéticamente o ser trans-
mitidas las dos aclisticamente o también ser transmitidas ambas elegtro-
magnéticamente.

En lugar de la transmisién sin hilos desde un emi-
sor a un receptor también es posible naturalmente la instalacién de bu=
cles emisores y buecles receptores en el campo de juego y el acoplamien~
to de los bucles mediante una disposicidén correspondiente. También es
posible el empleo de‘més de dos seiiales.

Cuando se apliéan dos de tales sefiales A y B en el
sistema segiin la figura 6 en cada uno de los miembros diferenciales 38a
y 38b, esto hace que unicamente los flancos ascendentes y desScendentes
de las sefiales aparezcanh en la salida.

Estas seiiales pueden enviarse por medio de sistemas
rectificadores representados {micamente esqueméticamente 39a y 39b a
dos miembrose Y 4Oa y 40b, siendo comparada en el miembro«Y 40a wnica-
mente la coincidencia de los dos impulsos positivos, mientras que en
el miembro-Y 40b estan presentes ambos impulsos negativos y son comproe
bados en cuanto a su coincidencia. Por la parte de ;élida estan conec~
tados los miembros~Y 40a y 40b con ambas entradas de un multivibrador
biestable 41, que esti en la parte de salida del miembro- de tiempo 8 se

gn la figura 5, Cuando en el esquema descrito durante el recorrido de

la transmisién de sefial desde el &rbitro simulténesmente ambas sefiales
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A y B son producidas, ésto conduce a la aparicién simultanea de dos im

pulsos positivos (Al y Bl segfin la figura 7) en la entrada del miembro
«Y 4Oa, de modo que el multivibrador biestable 41 es accionado,aparece
el impulso C (figura 7). Cuando termina la produccidn de sefal por el
&xrbitro, desaparecen los impulsos A y B con lo que aparecen simultanea
mente impulsos Al y Bl en el miembro-Y 40b, lo cual conduce a la conmu=-
tacién del multivibrador biesible 4l. De.esta forma se garantiza el que
incluso cuasndo aparece un impulso de interferencia enm la entrada A y un
segundo impulso de interferencia en la entrada B no pueda interferir

el dispositivo de medicién del tiempo, mientras que no exista una coin=-
cidencia absoluta de ambas sefiales. Tal como puede verse en la represen
tacién derecha en el diagrama megfin la figura 7, conduce una disloca -

cidn temporal de ambas seiiales A y B a que dos impulsos diferenciados A

-

y Bl aparezcan diferenciados temporalmente y con ello no aparecen simul
taneamente en el miembro-Y 40a & 40b, De este modo quedan sin efecto
las sefiales de interferencia sin influencia sobre el miembro de tiempo
tl. En la préctica se dan naturalmente aun otras posibilidades de codi-
ficacién y descodificacién sin que se abandone el marco de la invencién
Naturalmenée es posible también sin més tener em cuenta retrasos en la
transmisién de seilal que en particular se presentan cuando se efectua la
transmisién a través de medios diferentes (por ejemplo transmisién acls
tica y transmisién de alta frecuencia) con diferentes peiodos de tiempo
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse constar

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modi-

ficaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundemental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en sistemas para el regis-
tro del tiempo de juego efectivo de un juego de equipo deportivo, con
un arbitro y un tiempo de juego preestablecido, siendo sefializadas las
interrupciones del juego por el Arbitro por medio de un silbato con al
menos un dispositivo para la medida del tiempo, el cual muestra una
entrada de sefializacidén para interrupcién y reiniciacién de la medi-
cién, un dispositi;o receptor para la transmisién de sefial sin hilos,
cuya salida estd conectada a la entrada de seﬁaiizacién, un dispositivo
emisor portatil para el &rbitro para generar seifiales para el dispositi
voe receptor, as{ como un dispositivo aclistico accionable por el érbi-
tro para activar el dispositivo emisor y para transmisién de las sefia=-
les interruptoras o reiniciadoras de la medida del tiempo al comienzo
o al final de cada interrupcién del juego, caracterizados porque el
dispositivo receptor muesta al menos alrededor del o en el campo de
Juego un conductor receptor dispuesto en el campo & juego para captar
las sefiales emitidas por el dispositivoe emisor,

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1
caracterizados porque adicionalmente al conductor receptor del campo
de juego estd previsto en el borde del campo de juego o alrededor del
campo de juego y/b de las piezas de los espectadores al menos un cone
ductor rec ptor de seiflal de interferencia dispuesto preferentemeste pa+
ra captar las sefiales de interferencia.

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2,
caracterizados porgque el dispositivo receptor de sefial de interferencia
muestra al menos un conductor receptor dispuesto alrededo; del borde
del campo de juego y/o alrededor de las plazas de os espectadores.

k.« Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2,

caracterizados porque el dispositivo receptor muestra un conmutador res

ceptor para las seilales del campo de juego y un conmutador receptor pas



10

15

20

25

30

.

18

ra las seiales de interferencia que estan conectadas para identificar
y eliminar las sefiales de interferencia recibidas por el conductor:re~
ceptor del campo de juego en las entradas de un dispositivo comparador

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicad
ciones 1 a 4, caracterizados porque en el campo de juego estéd dispuestq
una pluralidad de conductores receptores que estan oonmutados por la
parte de salida mediante al menos un dispositivo amplificador al dispo-
sitivo comparador y poque el dispositivo recetor de la sefial de interw
ferencla igualmente estid conectado por medio de un dispositivo amplifi=-
cador al dispositive comparador.

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque los conductores receptores es-
tan formados como bucles receptores sintqnizados a la frecuencia de
emisién o de recepcidn.

7+.= Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 6,
caracterizados porque en el campo de juego estan previstos al menos
dos bucles dispuestos preferentemente de forma concéntrica.

8.~ Perfeccionamientos segfn una de las reivindica-
ciones anteriores caracterizados porque el dispositivo de comparacién
es un smplificador integrador y porque entre los dispositivaes amplifi-
cadores y el dispositivo comparador estan conectados respectivamente
sistemas rectificadores, mostrando estos sistemas rectificadores para
el dispositivo amplificador del campo de juego tal polaridad contraria,
en relacién con el sistema rectificador para el nmplificador de la se~
fial de interferencia, que las sefiales de interferencia del conductor
receptor de la sefial de interferencia esten contrapoladas con la parte
de seiial de interferencia en el conductor receptor del campo de juego.

| 9~= Perfeccilonamientos seg{in una de das reivindica«

ciones anteriores, caracterizados porgue en el campo de juego estan

previstos conductores emisores para emitir sefiales de emisién y porque
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el arbitro posee un dispositivo receptor portatil el cual est& sintoni-
zado a la frecuencia de la sefial de emisién citada.

10,= Perfeccionamientos para registrar el tiempo

dicacién 1, caracterizados porque por medio de al menos dos diSpositi-
voS receptores separados entre si tanto las seilales del campo de juego

generadas por el &rbitro cuando las sefiales de interferencia generadas

fuera del campo de juego sSon recogidas y porque durante el funcionamiens

to se comparan dos sefiales del campo de juego y las seiiales de interfe=-
rencia entre 8i y porque las Sefiales recogidas del campo de juego se
identifican y se anulan aquellas sefiales de interferencia que correspon
den a las sefiales de interferencia recogidas separadamente,

11,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el dispositivo emisor portatil para la transmisié:
de sefial sin hilos genera respectivamente al menos dos sefiales diferen-
tes, porque en el dispositivo receptor esti previsto al menos un;siste-
ma de comparacién para investigar una modificacién de sefial correspon-
diente y/o la aparicién simultanea de las sefiales citadas.

12,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn
11, caracterizados porgque el dispositivo emisor portatil muestra al me=-
nos un emisor para la transmisidén de seflales aciisticas y un emisor para
la transmisién de sefiales electromagnéticas porque el dispositivo recep
tor muestra al menos un receptor para ondas electromagnéticas y un re =
ceptor para onda; acfisticas, que respectivamente estan sintonizados a 14
frecuencia del dispositivo emisor previsto y porque esti conectado a
ambos dispositivos receptores un sistema comprobador para investigar la
presencia de las seﬁaies electromagnéticas y acdsticas en una relacidn
de tiempo determinada. .

13.~ Perfeccionamientos en sistemas para el regis-

1

3
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tro del tiempo de juego efectivo de un juego de equipo deportivo, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente memoria, e ilus~
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a méquina

por una sola cara,

J. M. GOMEZ ACEBO Y POM
P p. Flemados J.
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