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3, miciliada en Rente da iridie Central, 76 Le Havre, Francia,
por "Mejoras en las instalaciones de distribución de aire 
refrigerado a contenedores apilados", con prioridad de la 
solicitud francesa 77 13 714 del 5 Mayo 1977* - - - - - -

MEMORIA DESCRIPTIVA

10. La invención se refiere al transporte de contene­
dores refrigerados en calas de navios. --------- —

Este tipo de transporte, que tiende a generalizar 
se, utiliza unos contenedores isotóraicoe, provistos cada 
uno de dos orificios. Uno de estos orificios está destinado 

1$. al insuflado de aire refrigerado en el contenedor, y el
otro a la toma del aire. En una cala de navio, los centena 
dores son apilados en pilas paralelas, que pueden contener 
de 3 a 9 contenedores. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La distribución de aire refrigerado se realiza con



la ayuda da una aatmctura vertical, denominada "vaina"# 
acuciada a cada pila da contanadorea. La aatructura com­
prenda un primar conducto destinado a la admiaidn da aira 
refrigerado an loa contenedoras# y un segundo conducto de& 
tinado al retomo del aire deapuóa da la toma an loa conté 
nedorea. La misma cwaprende tambión una caja da puesta an 
circulacidn da aira refrigerado entre el conducto de admi­
sión y el conducto de retome. La caja comprende una bate­
ría de enfriamiento de aire asociada a un ventilador que 
asegura la circulación forzada dal aira an loa eonduetoa de 
aámiaidn y de retomo de la vaina# y a travós de loa conte­
nedoras. La batería de enfriamiento de aira pueda funcionar 
a partir da un fluido frigorífico clásico. Muy a menudo, a 
bordo da loa navioa# eata botaría está alimentada con una 
aalauara fría producida an laa inatslacionea centrales dal 
navio. -

B1 cargamento cargado a bordo dal contenedor refr%. 
gerado aa baatante diverso, Loa cargamentos más exigentes 
con loa de mercancías alimenticias# y particularmente de fru 
tas cuya conservación ea particularmente delicada, tales 
como loe plátanos y lee frasea.

Dichoe cargamentos son# an principio# muy sensi­
bles a la humedad del aire que lee es aportado. A continua 
ción, aa deseable que la instalación do enfriamiento pueda 
asegurar un enfriamiento constante a independiantemante dal 
hecho de que el contenedor está conectado a la parte cen­
tral da la vaina, que está próxima a la caja generadora da



aire refrigerado, o en loe extremos de la vaina. Por otra 
parte, es necesario que la potencia absorbida por la ins­
talación de producción y distribución de aire refrigerado 
sea tan pequeña como sea posible, y que esta instalación 
ocupe un lugar mínimo en la cala del navio. - - - - - - -

Eh estas condiciones, un primer objetivo de la 
vención es el de proporcionar una instalación de distribu­
ción de aire refrigerado en la cual el flujo del aire peraŝ 
aece laminar prácticamente en cualquier condición, y sobre 
todo que la presión de alimentación sea la misma para todos 
los orificios de insuflado del aire refrigerado en los con­
tenedores, y temblón para todos los orificios de toma de 
aire de retomo de los contenedores. - - - - - - - - - - -

Un segundo objetivo de la invención es el de psrmi 
tir una renovación del aire distribuido en los contenedores 
sin qua esta renovación perturbe sensiblemente la regulari­
dad de la distribución da aire. - - - - - - - - - - - - -

Un tercer objetivo de la invención es el de propor 
cionar un dispositivo generador de aire refrigerado que par 
mito una alimentación de aire bajo una presión total eleva 
da, sin ser la sede de una condensación de la humedad que 
debe estar contenida en el aire pera las mercancías aliman 
ticias y que presenta además un pequeño volumen. - - - - -

La instalación de distribución de aire refrigerado
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propuesta oa del tipo que comprende una estructura vertical 
provista de una serie de pares de orificios de insuflado de 
aire refrigerado en los contenedores y de toma de aire do 
los miamos contenedores, un canal de admisión conectado a

5. los orificios de insuflado de aire, un canal de retomo un&
do a los orificios de toma de aire, una vía de entrada de ai 
re en el canal de admisión, y una vía de salida de aire de& 
de el canal de retomo. A esta estructura vertical está as& 
ciado un dispositivo o caja de puesta en circulación de al­

io. re refrigerado que comprende una batería de enfriamiento de
aire y un ventilador. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Segdn una característica esencial de la invención, 
a partir do la vía de entrada de aire, el canal de admisión 
presenta una parta en espiga donde alimenta sucesivamente 

1$. diferentes orificios de insuflado de aire, presentando una
disminución de sección brusca a nivel de cada uno de estos 
orificios. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Asimismo, a partir de la vía de salida de aire, el 
canal de retomo presenta una parte de espiga donde está co 

20. neotado, sucesivamente, a diferentes orificios de toma de
aire, presentando una disminución de sección brusca a nivel 
de cada uno de estos orificios. - - - - - - - - - - - - - -

Ratas disminuciones de sección están determinadas 
para disponer de la misma presión estática de insuflado a 

29. nivel de loe diferentes orificios de insuflado, y do la mia



ata presión estática de toma de aire a nivel de los diferen 
tes orificios de tosía de aire. Desda luego, las presiones 
de insuflado y de toma de aire son diferentes. - - - - - -

Ventajosamente, el canal de admisión, y el canal 
de impulsión presenten cada uno dos partes en espiga, a una 
y otra parte de la via de entrada de aire y de la vía de sa 
lida áe aire, respectivamente. - - - - - - - - - - - - - -

Para permitir una renovación del aire aplicado a 
loa contenedores, el canal de admisión de aire presenta un 
orificio auxiliar de evacuación de una parte del aire refri 
geraáo, y el casal de retome do aire presenta un orificio 
auxiliar de admisión de aire nuevo. Estos dos orificios es 
tán ventajosamente situados en las zonas de dichos cácalas 
que alimentan au ditimo orificio de contenedor. - - - - -

Según otra característica importante de la inven­
ción, el ventilador es un ventilador centrifugo con álabea 
inclinados hacia atrás. Un ventilador de este tipo propor­
ciona una presión total elevada que mejora las condiciones 
de funcionamiento del canal de admisión de aire y del ca­
nal de retorno de aire. Además, los álabes inclinados hacia 
atrás no están sujetos a la condensación de la humedad con­
tenida en al aire. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En un modo de realización, el ventilador está dia 
puesto entre la batería de enfriamiento de aire y la via 
de entrada de aire. Un espacio queda en toñeco entre la en­



trada de aspiración del ventilador y la salida da la bata- 
ría da enfriamiento. Esta modo do realización permite el 
mejor rendimiento energético desde el punto de vista aoró- 
lico, pero sobrepasa difícilmente unos grados bigromótricoa 
iguales al 85%.

Ba otro modo de realización, el ventilador está 
dispuesto entre la vía de salida de aire y la batería de e& 
friamiento. Un pabellón do semidngulo conveliente próximo 
a 15 grados está montado entre la vía de impulsión y la en 
trada de aspiración del ventilador. Un divergente de eemi^ 
guio de 6 a 79 aproximadamente esté montado entre la salida 
del ventilador y la batería de enfriamiento. Este modo de 
realización so acomoda a grados higromótricos que van hasta 
un $9% aproximadamente. -

Otras características y ventajas de la invención 
aparecerán con la lectura de la descripción detallada que 
sigue, dada coa referencia a los planos anexos, dados a tí 
tulo de ejemplo no limitativo, y en les cuales! - - - - -

- la figura 1 ilustra una vista en sección de la 
estructura vertical que comprende loa canales de admisión 
de aire y de retomo de aire, la serie de orificios de in­
suflado de aire y de toma de aire que deben estar conecta­
dos a los contenedores, así come la vía de entrada de aire 
y la vía de salida de aire que están conectadas a la caja



de puesta en circulación del aire refrigerada;

- la figura 2 es una vista exterior frontal de la 
estructura de la figura 1, que muestra loa orificios de 
acoplamiento de esta estructura a 7 contenedores diferentes;

- la figura 3 es una vista lateral de conjunto del 
primer modo de realización de la invención, que muestra la 
estructura vertical de la instalación de distribución de ajL 
re con la caja que comprenda la batería de enfriamiento de 
aire y el ventilador dispuesto corriente abajo de ÓBta; y -

- la figura 4 ca una vista lateral de conjunto de 
la instalación segóa la invención en un segundo modo de re& 
lizaeiÓn donde el ventilador está dispuesto corriente aryi 
ba de la batería de enfriamiento de aire* - - - - - - - -

En la descripción detallada, ee describirá en prln 
cipio, con referencia a las figuras 1 y 2, la estructura 
vertical que comprende esencialmente el canal de admisión 
y el canal de retomo de aire, asi como los paree de orifi­
cios de insuflado y de toma de aire; a continuación, ee de& 
aribirán con referencia a las figuras 3 y 4 los dos modos 
de realización de la caja de puesta en circulación de aire 
refrigerado que comprende el ventilador y la batería de en 
friamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la estructura vertical, que ee llamará ahora vai-



na, tiene por función distribuir ei aire refrigerado a cada 
serie de pares de orificios de insuflado de aire y de toma 
de aire para un contenedor. La vaina de laa figuras 1 a 4 

está destinada a alimentar 7 contenedores de tamaño 40 pies 
(aprox., 12 m de largo) y aa a su ves de una altura de 18 

m aproximadamente. B1 conjunto de la instalación y diatribu 
ción de aire refrigerado# y en particular la vaina# compren 
de un aislamiento de la misma calidad que la de los conte­
nedores# por ejemplo para obtener un coeficiente de aisla­
miento K igual a. 0 ,3 5 kilocalerias por hora# por metro cugt 
drsdo y por grado Celsius. -

El conjunto de la vaina está encuadrado por una e& 
tructura portante, no representada, en el interior de la 
cual la vaina está a su ves delimitada por uñar pared exte­
rior 10. Bu la vista en sección de la figura 1# como en la 
vista exterior de la figura 2, la pared exterior 10 está 
definida generalmente como la asociación de dos trapecios 
alargados unidos por una parte intermedia sensiblemente reg 
tsngular. En el interior de esta pared 10, la vaina conti& 
ne dos partes completamente distintas separadas por una p& 
red mediana 11. La parte derecha 2 de la vaina define el 
canal de admisión de aire. La parte izquierda 3 de la vaina 
define el canal de retorno de aire. Dado que la presión de 
admisión es superior a la presión de retomo de aire# lee 
secciones rectas del canal de aire de admisión 3 son infe­
riores a las secciones rectas del canal de impulsión 3, de 
forma que loa doa canales puedan admitir el miase caudal
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de aire. En la figura 1. las sanas situadas en el interior 
de la pared 10 de la vaina que no forman parte del canal 
de admisión de aire o del canal de impulsión están rayadas, 
de forma que permitan una mejor comprensión del dibujo. - -

5* A partir de la parte baja, el canal de insuflado
de aire 8 está conectado a tayM orificios de insuflado de ai 
re en loa contenedores numerados respectivamente de 21 a 27. 
Asimismo, a partir de la parte baja, el canal de impulsión 
de aire 3 cató conectado a unos orificios de retomo de ai 

10. re numerados de 31 a 37, eoaactados a las salidas de eont&
nadores. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Por otra parte, para permitir la renovación del ai 
re, la vaina comprende ventajosamente un orificio auxiliar 
29 destinado a la evacuación de una parte del aire rafriga- 

1$. rado desde el canal de admisión de aire 3. Asimismo, el e&
nal de impulsión de aire 3 comprende un orificio 39 para 
la admisión de aire nuevo. Bn efecto, siendo la presión en 
el conducto de impulsión 3 relativamente baja, el orificio 
39 y su canal asociado 38 permitirán admitir aire nuevo. A 

20. la inversa, la presión en el canal de admisión 2 es m&s al
ta, es por lo que el orificio 29 y su canal asociado 38 per 
mitirán la expulsión de una parte de aire refrigerado. Vea 
tajosamenta, la abertura de los orificios 29 y 39 está man 
dada de forma manual o automática. - - - - - - - - - - - -

gg. Pegón la invención, el canal da admisión 2 compren



de a partir de la vía da entrada de aire 30 una primera par 
te en espiga en la cual alimenta los orificios 21 a 25, an 
el orden inverso de loe números. El canal 2 presenta, en 
principio, un ligero estrechamiento producido por una parte 
defleetora 201, en el extremo de la cual alimenta al orifi. 
ció de insuflado da aire 25* A nivel de ¿ate, el canal de 
admisión de aire sufre una variación brusca de sección pro 
vocada por la pared 210 que se extiende hasta la entrada 
del orificio de insuflado de aire siguiente 24* Allí tam­
bién, una nueva pared 211 produce una disminución brutal 
de la sección d"l canal para alimentar el orificio de iatm 
fiado de aire siguiente 21* Después de date, la pared 212 
define adn una disminución de sección para alimentar al o% 
ficio da insuflado 22, y finalmente la pared 2 1 1 define la 
última disminución do sección, al término de la cual el c& 
nal de admisión 2 alimenta el último orificio 21 en la par 
te baja de la vaina.

3n el modo de radicación rcpreeentado, el canal 
de admisión de aire 2 comprende, en au parte alta, una se­
gunda parte en espiga que alimenta loa orificios 26 y 27*
A pertir de la vía de entrada de aire 20, las paredes 220 
y 221 definen una primera reducción, progresiva, da la seo 
ción del canal hasta el orificio de insuflado do aire 26.
A partir de éste, una pared 222 define una disminución bru 
tal de la sección del canal, hasta el orificio de insuflado 
de aire 27. Se notará aquí la disposición del orificio au-
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filiar de evacuación de una parta del aire refrigerada 23, 
que está situado en la di tima parte del canal de admisión 
da aire 2, que alimenta el orifida de insuflado de aire su­
perior 27*

3* En el canal da retomo de aire 3, se encuentra una
disposición análoga*

Toando al rovós, a partir de la vía de salida de 
aire 30, el canal de retomo 3 presenta una disminución pro 
greeiva de sección por las paredes 301 y 303 hasta el ori% 

10. ció de toma de aire 33* A partir de óete, la sección del %
nal 3 decrece brutalmente hasta el orificio de toma de aire 
32 a causa de la pared 310, después decreee de nuevo a cau­
sa de la parad 311 hasta el orificio de toma da aire infe­
rior 31* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. Por encima de la vía de salida de aire 30, el canal
da retomo 3 está conectado con al orificio de tosa de aire 
34, después sufre una disminución de sección por la pared 
321 hasta el orificio de toma de aire siguiente 39 % así a 
continuación su sección disminuye por la pared 322 hasta el 

20. orificio de toma da aire 36. Finalmente, la pared 323 dismi
nuye aún la sección del canal hasta el último orificio de 
toma, de aire 37. En esta última sección del canal esté prŝg, 
ticado el orificio auxiliar de admisión de aire nuevo 39 ya 
citado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Las disminuciones brutales ge sección de les cana?* 
les de admisión de aire 2 y de réteme de aire 3. según la 
invención* están determinadas de forma que se dispenga de 
la misma presión estática da insuflada a nivel de los dif& 
rentes orificios 21 a 27, y da la misma presión estática 
de toma de aire a nivel de los orificios 31 a 37. Para 
ello, se time en cuenta evidentemente el hastio de que las 
presiones de admisión y de toma de aire son diferentes, Se 
sabe que la onecía del aire en circulación tiene una par­
te de energía ciñó tica debida a su velocidad y una parte de 
energía potencial debida a su presión. Además, el aire en 
circulación sufre pérdidas de energía debido a los rosamiê  
toe sobre las paredes de los conductos. Las disminuciones 
brutales de las secciones de los canales de admisión y de 
impulsión permiten, teniendo en cuenta astas pérdidas, y 
la disminución de caudal a nivel da cada orificio do insu­
flado o de toma de aire, asegurar que la presión de insu­
flado o de toma de aire permanecerá la mioma para loe ori­
ficios siguientes. Además, se limiten los ángulos entre les 
diferentes paredes que constituyan cada canal, de manera 
que se evita que la vena de aire se despegue de la pared. 
Una transformación de este tipo, sin pérdida debida a des­
pegados de la vena de aire, de la presión dinámica (energía 
cinética) en presión estática (energía potencial) se deno­
mina "ganancia estática" en la técnica. - - - - - - - - -

A partir de cada uno de los orifiáos 21 a 27 y 31



a ?7, ee disponen en principio unas piezas 3o derivación 
que permiten hacer realizar al aire una rotación do un áagu 
lo do 909 sin variación de la velocidad. Estas piezas áe de 
rivaeión están seguidas de piezas de transformación, que 
permiten pasar de la sección rectangular de los orificios 
21 a 27 y 31 a 37 a una sección circular, destinada a la co 
nexión al contenedor, por medio da dispositivos denominados 
"acoplamientos". Así, en la figura 2, el orificio de insu­
flado 21 y el orificio de toma de aire 31 terminan por unas 
seccionas circulares de insuflado I y de toma R asociadas 
al contenedor ns 1. Asimismo, loe orificios 22 y 32 están 
asociados al contenedor ns 2 y así sucesivamente ha&ta los 
orificios 27 y 37 que están asociados al contenedor n* 7* -

los acoplamientos que realizan la unión entre es­
tos orificios terminales circulares y los miemos contened̂  
res son ventajosamente del tipo descrito en la solicitud de 
patente francesa na 77 10261 a nombra del solicitante, pre­
sentada el 3 abril 1977, titulada "Organo de acoplamiento 
para instalación de refrigeración de contenedores". - - - -

Se también muy ventajoso disponer entre la vaina y 
setos acoplamientos unos by-paes, que presentan una impadag* 
oia aerólica comparable a la de los contenedores, y son 
puestos en paralelo sobre óstoe. Dichos ty-pass están des­
critos en la solicitud de patente francesa no. 77 10 260 
presentada el 3 abril 1977 a nombre del solicitante que co 
rresponde n la solicitud de patente aspaRola ns 468.523 r&



lativa a "Perfaccionamientoe en las instalaciones para la 
alimentación de contenedores con aire refrigerado". Botos 
ty-paas son sistemáticamente puestos en servicio cuando la 
pila do contenedoras es incompleta) por ejemplo si falta el 
contenedor na 7. Asi, el by-pass asegura antro loe orifi- 
cioe de insuflado y do retomo una circulación de aire com­
parable a la del contenedor. Por coneiguieate, la circula­
ción de aire en los conductos de aámieión S y de impulsión 
3 do la vaina no estA perturbada, y astee canales 2 y 3 con 
tinuan funcionando en las conáioiones antsriormmcte descri­
tas a pesar de la ausencia de uno o varios contenedores. 
tos by-pasa pueden también ser puestos en servicio en lugar 
de los contenedoras cuando se desea el desescarchado de la 
batería de enfriamiento, operación sobre la cual se volveré 
más adelante. Para las mercancías alimenticias, as también 
deseable proceder ál principio a un descenso de frío rápido. 
Ba esto caso, los ty-pass estén completamente cerrados, loa 
mismos podrán ser parcialmente abiertos cuando las aeceeid& 
des de frío de los contenedores resultan normales después 
de esta operación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se describirá ahora la caja de puesta en circula­
ción de aire refrigerado, primero de manera general, y a 
continuación en sus diferentes modos de realización, con 3% 
feraneia a las figuras 3y4* - - - - - - - - - - - - - -

ha batería de enfriamiento, o frigorífico puede ser



1$

dal tipo do circuíacido de salmuera, (la salmuera fría es 
entonces producida por las instalaciones de a bordo del na
vio) o bien por expansión directa de un fluido frigorífico\
cínico, La misma está ventajosamente prevista de resisten 

5* eiaa eléctricas destinadas a su desescarchado, o bien pre­
vista para recibir salmuera o un fluido frigorífico calien 
te con este mismo fin. 3ajo la batería está dispuesta una 
cuba de deseecarchado que permite el flujo de los condensa- 
dos. E& caso necesario, esta cuba puede estar a cu vez aquí 

10, pada con una resistencia eléctrica o un circuito de deses-
carchado por salmuera callento o gas calienta, a fin de ae¿ 
lerar la fusión de los bloques de hielo que pueden despren­
derse de la batería. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Por su lado, el ventilador es del tipo centrífugo 
1$. de simple tobera con élábes inclinados hacia atrás y turbi

na en voladizo, ventajosamente arrastrada con la ayuda de 
un motor eléctrico y por medio de una transmisión trapezoi, 
dal. - - - - --------- -----------------------

Se observa que con la vaina de la invención, un vs& 
2 0. tilador centrifugo con álabee inclinados hacia atrás permita

alcanzar fácilmente un rendimiento superior al 80% y una 
presión total superior a 300 mm de columna de agua. - - - -

Con respecto a los ventiladores axiales, el venti­
lador centrífugo utilizado eegdn la invención presenta otras 

2$. ventajas significativas: - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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- impulsión en ángulo recto con respecto a la aapi 
ración, lo que disminuye si volumen; - -- -- -- -- --

- flujo laminar del aire refrigerado en la impul­
sión ein que san neoeeario utilisar ólabes rectificadoras;

5. - funcionsmiento estable a nivel del punto esta­
blecido de rendimiento Óptimo; - - - - - - - - - - - - - -

- recuperación da energía importante en el circuito
aerólieo ma razón de la diforenoia importante entre la velo, 
oidad de impulsión dsl ventilador y su velocidad de aspira­

do. oiAnn - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- posibilidad de poner dos vsntiladorss en parale­
lo sin riesgo do perturbación; - -- -- -- -- -- -- -

La oaja que comprende ventilador y la batería 
de enfriamiento puede estar situada detrás de la vaina do 

13. las figuras 1 y 2 (caso de las figuras 3 y 4) o en si lado
de dotas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El conjunto da la instalación de distribución do 
aire refrigerado puede alimentar hasta 7 contenedores cuyo 
volumen es da 56 aproximadamente, asegurando un removido 

20. de aire que puede ir hasta 6o ó 90 voldmenes/hora aproxima­
damente, con una renovación de aire de O a 2 voldmenea/hora.

A nivel de la renovación da aire, es ventajoso 3i&



penar un intercambiador térmico aire-aire que enfría el si 
re nuevo introducido a partir del aire refrigerado viciado 
que es evacuado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sila instalación, la velocidad máxima de insuflado 
es de !8 m/s aproximadamente, y la velocidad máxima de toma 
de 10 n/e aproximadamente. - - - - - - - - - - - - - - - -

En un primer modo de realización, ilustrado en la 
figura 3, la batería de enfriamiento 41, dispuesta horizcn 
talmente, está conectada a dos conductos de admisión y de 
retomo de salmuera fría 42 y 43. Su entrada inferior está 
conectada, por medio de un dispositivo divergente y desvia­
dor de aire 44, a la vía de salida de aire 30 de la vaina 
10. La batería está a su vez eonatituida por un intercambia 
dor con aletas, a través da las cuales circula el aire que 
es así refrigerado por la salmuera que circula por unos con 
ductOB ligados térmicamente a estas aletas. La salida supe­
rior de la batería 41 desemboca en una cámara 4$, y es en 
la parte superior de esta cámaro de donde aspira el ventilg 
dor 46, que envía el aire refrigerado a la vía de entrada 
20 de la vaina 10. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Este modo de realización proporciona el mejor equi 
librio aerólico del conjunto, de lo que resulta una poten­
cia absorbida muy baja. Pero ha parecido necesario que la 
distancia entre la entrada ¿el ventilador 46 y la salida de



la batería de enfriamiento 41 ata superior al doble de la 
mayor dimeneión de la superficie frontal con aletas supe­
rior de la batería, que constituye la salida de iota* Beta 
distancia mínima ee proporcionada por la cámara 45. - - - -

Pin embargo, con eete modo de realización* le hume, 
dad relativa del aire a la ealida del ventilador sobrepasa 
difícilmente el 85%. Bote valor puede eer demasiado bajo p& 
ra algunos productos alimenticios talca como loa plátanos 
o las fresas.

Sh contrapartida* el segundo modo de realización
que se describirá ahora oon referencia a la figura 4 perm& 
te una humedad relativa que va hasta el 93%. - - - - - - -

Bn este modo de realización, el ventilador 56 está 
dispuesto corriente arriba de la batería de enfriamiento 31. 
Un este modo de realización* es ve bien el motor eléctrico 
57 que arrastra por medio de correas trapezoidales el venti 
lador centrífugo 56* mientras que este motor estaba escondí̂  
do en el caso de la figura 3. - —  - - -

Para conservar en este segundo modo de realisación 
un buen rendimiento aerólico, ha parecido necesario que el 
ventilador está provisto de un pabellón 58 on su entrada de 
aspiración* y útil que la salida del ventilador está conec­
tada a la batería de enfriamiento 31 por medio de un diver­
gente 59. El pabellón 58 presenta ventajosamente un esmián-
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guio de convergencia igual a aproximadamente 153. Por cu 
lado, el divergente 59 presenta ventajosamente un semiángR 
lo do divergencia de 6 a 73 aproximadamente. (Betos valores 
no aon rigurosamente respetados en la figura 4, en razón Ae 

5. la representación esquemática del oon junto ven tul ador-fr igo
rifero)* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La batería 51, que es Ral mismo tipo que la bate­
ría 41, puede ser como data alimentada coa salmuera fría o 
un fluido frigorífico clásico (conductos da alimentación no 

10. representados). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ai el modo de realización de la figura 4, la vaina 
10 está vuelta de arriba hacia abajo con respecto a loa ca­
sos de las figuras 1 a 3. Aeí, la vía de salida 30 de la 
vaina está ahora más elevada que su vía de entrada 20. Por 

15. el contrario, loe orificios de renovación de aire tal come
290 ee mantienen en la posición alta (ello vuelve a consi­
derarlos como situados en la parte baja de la vaina en la 
figura 1). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La batería de enfriamiento 51 desemboca por un dis 
20. positivo convergente y desviador de aire 52 en la vía de en

trada 20 de la vaina 10, mientras que el pabellón 50 del 
ventilador 56 está conectado a la vía de salida de aire 30 
de esta miema vaina. Aeí queda completada la instalación de 
refrigeración de aire. - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Desde luego, el conjunto do los elementos de la 
instalación está cuidadosamente aislado evitando los puen­
tes térmicos, pava obtener el mismo coeficiente de aislarg)miento que el de los contenedoras, (K - 0,3$ KcáL/h.m *sc) +

Para productos consumibles, ol conjunto de los con 
ductos está provisto de un revestimiento interior alimenta­
rio, del tipo Rilsan, Teflon (mareas registradas) o similar 
res, o bien por un revestimiento intemo de acero inoxida­
ble*

Ventajosamente, la instalaclán está provista de 
dios de medición de temperatura: unas sondea térmicas raeig, 
tentes están dispuestas en la toma do aire de cada contene­
dor, así como al principio de la vía de entrada de aire, 
que es la aalida del ventilador o la salida de la batería 
de enfriamiento, segtln el modo de realización. - - - - - -

Ha lo que precede, se han descrito una vaina 10 
que presenta dos partes en espiga alimentadas por un venti 
lador y una batería de enfriamiento* Como se ha notado más 
arriba, se pueden también usar dos ventiladores en paralelo.

fe pueden también fácilmente idear otras variantes 
de la invención. Se observará que la vaina de las figuras 1 

y 2 puede, por ejemplo, estar dividida an dos psrtee, sepa­
rada en estas figuras por un trazo de eje horizontal. - - -
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La primera parte en espiga, situada per encima dal 
trazo de eje, ̂ ucde funcionar sola, prácticamente sin p&rdi 
da en el plano de rendimiento aerálico, a conAioidn de revi 
ear lea secciones en funciáh del caudal. La misma está en- 

5. toncos asociada a un grupo ventilador-frigorífero que le es
propio, alimentando así los cuatro contenedores superiores.

La segunda parte en espiga de la vaina, situada 
por debajo del trazo de eje, está entonces provista de una 
vía da admisión de aire y da una vía de retomo de aire que 

19. le son propias, y que la conectan a un segundo grupo venti­
lador-frigorífero. Ahí también, las secciones de loe conduc 
toa están revisadas en funcidn dal caudal. - - - - - - - -

En esta ditima variante da realización, el solici­
tante ha observado que es ventajoso colocar los doe grupos 

15. ventilador-frigorífero en el lado de la Vaina, más bien que
detrás de ésta. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para Espada, sus territorios y plazas de sobara 
nía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - -
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1.- nejóme en las instalaciones de distribución de 
aire refrigerado a contenedores apilados, particularmente 
contenedores para productos alimenticios, del tipo que com- 

5. prende una estructura vertical o vaina provista de una se­
rie de pares de orificios de los que cada uno posee un oxrt 
fioio de insuflado de aire refrigerado en un contenedor y 
un orifioio de toma de aire del mismo contenedor, vaina que 
comprende además un canal de admisión de aire conectado a 

10. los orificios de insuflado de aire, un canal de retomo de
aire conectado a los orificios de toma de aire, una vía de 
entrada de aire en el canal de admisión, y una vía de cali 
da de aire del canal de retomo, mientras que la instalación 
se completa con una batería de enfriamiento de aire y con 

15. un ventilador que forma un dispositivo de puesta en cireulg.
ción de aire refrigerado entre dichas vías de entrada de 
re y de retomo d% aire de la vaina, caracterizadas porque 
a partir de la vía de admisión de aire, el canal de admisión 
presenta una parte en espiga donde alimenta sucesivamente 

30. diferentes orificios de insuflado de aire presentando una
disminución de sección brusca a nivel da cada uno de estos 
orificios, y porque a partir de la vía de salida de aire, 
el canal de retomo de aire presenta asimismo una parte en 
espiga donde está conectado sucesivamente a diferentes ox̂  

g$. ficios de toma de aire, presentando una disminución de eeg,
ción brusca a nivel de cada uno de estos orificios, catando 
dichas diaminuciónes de sección determinadas para disponer
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#6 la misma presión estática de insuflado a nivel de loe di 
Parantes orificios da insuflado y de la misma presión está 
tica de toma a nivel ge los diferentes orificios de toma 
de aire*

5. 2.- Mejoras aegdn la reivindicación 1, caracteriza
Rae porque el canal Re admisión y el oanal de retomo pre­
sentan cada uno dos partes en espiga, a una y otra parte de 
la vía de entrada de aire y de la vía de salida Re aire, 
respectivamente. - - — ------- - — ----------

10. 3*̂  Mejoras según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 y 2, caracterizadas porque el canal da admisión de ai 
re presenta un orificio auxiliar da evacuación Re una parte 
del aire refrigerado, y porque el oanal de impulsión de al 
re presenta un orificio auxiliar de admisión de aire nuevo, 

1$. estando estos dos orificios situados en las zonas de dichos
canales que alimentan au último orificio de contenedor, y 
permitiendo una renovación del aire refrigerado. - - - - -

4.- Mejoras según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizados porque el ventilador ea un vent¿ 

28. lador centrífugo con álabes inclinados hacia atrás, lo que
da una presión total elevada que mejora las condiciones de 
funcionamiento del canal de admisión do aire y del canal de 
impulsión de aire, y evita la condensación sobre los álabes 
de la humedad del aire. - -- -- -- -- -- -- -- -- -



5. - Mejoras según la reivindicación 4# caracteriza 
das porque el ventilador está dispuesto entre la batería
de enfriamiento de aire y la vía de admisión de aire, y pcg 
que queda un espacio entre la entrada de aepiraoión del ven 
tllador y la salida de la batería de enfriamiento. - - - -

6. - Mejoras según la reivindicación 4, caracterî  
daa porque el ventilador está dispuesto entre la vía de s& 
llda de aire y la batería de enfriamiento, porque un pabe­
llón de aemiángulo convergente próximo a 159 está montado 
entre la vía de salida de aire y la entrada de aspiración 
del ventilador, y porque un divergente de semiángulo de Ó
a 79 aproximadamente está montado entre la salida del ven­
tilador y la batería de enfriamiento. - - - - - - - - - - -

7. - Mejoras según ¡Malquiera de las reivindicacio­
nes 1 a ó, caracterizadas porque comprende un by-pase entre 
los orificios de insuflado de aire y de toma de aire de ca­
da par. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

8.- "MEJORAS SM LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION 
DE AIH8 REPRICERADO A CONTENEDORES APILADOS".

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veinticinco hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus oarss y de dos lámt
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Ras da dibujos que la ilustran.

MADRID! 4 ^  
,.A. M-C"*"-
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