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JTORIA DESCRIPTIVA

La invencifn se refiere ol transporte de contene-
doree refrigerados en calas de navion, = = = = = = « = .«

Este tino de transporte, que tiends a goneralizer
s, utiliza unos contencdores isotérmicos, provistos cada
uno de doe orificioe. Uno de estos orificios estd destinalo
al insuflado de aire refrigerado an el contenador, y el
otro a la tome del sire. ™ una cala de navio, loe suntene

dores son apilados en pilas paralelas, aue pueden contencr
de,}agﬁontmedurQs. W Oaw W G NS W T TS OGN G AN A G W A W WS

La digtribucién de aire refrigerade se realiza con



la ayuda de unza estructura vertiecul, denominada “vaina",
asociada a cada plla de contenedores. La astructura oom-
prende un priwmer ooudua‘to dontinelo g la adaisidn de sire
refrigerado en los coatenedorss, y un segundo conducato des
5. tinado al retorno del sire después de la toma en los conts
nedorss. La nmisma comprende también uzna oaja ds puosta en
circulacidn de aire refrigerado entre el oconducto da adwi=
8idn y &l conducto de retorno. La caja comprends una bate-
ris d0 enfrismianto de aire asociasda a un ventilador que
0. - agegura la circulacidén forgada del aire et 1oz condictos 4s
adnisidn y de retormno de la vaina, y a través de 1os conte-
nedoras. Le baterin de exfriamiento de aire puede funcionar
a partir des un flusdo frigorffico cldsico. Muy a menudo, a
bordo de los navios, esta baterfa estf alimentada con una

15, salmuers fria produecida en las ingtalaciones centrales dal

uav’_o.u-nu----n—--nunbmdn—-—-mu‘-

£l cargasmento cargado a bordo del contenedor refri
Zerado o bastante diverso, Los cargamentos nzés sxigentes
son los de mercancias alimentiolrs, y partioularmente de fru
20, tas cuya conservacién es particularmente delicada, talee

Dichos cargamentos son, en principlo, muy pensi~-
bles a la humedad del aire que les es aportado. A continua
cidn, ew desezble que la instalaocién de enfriamiento pueds

25, aseguray un eniriamiento conatante o independisntemente del
hecho de que ¢l contenedor esté conecotado a la parte cen~

tral de la vaina, que estd préxisa a la oaja generadora de
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eire refrigerado, 0 en los extremoe de la vaina. Por otra
parte, ez necesario que lz potencin absorbida por la ing-
talacidn de produccidn y distribucidn de aire refrigersdo
poa tan pequefia como mea posible, y que ssta inetalacidn

ooupe un luger minimo en la cala del xavioe = = = = = « -

¥ estas condiciones, un primer objetive d¢ la in
veneidn es el de proporsionar una inetalacién de distribu=
cién de sire refrigerado en la cual el flujo del aire perug
nege laminar pricticamenta en cualquier condicifn, y sovre
tods que la presidn de alimentacién aes la misma para todos
log orificios de insuflado del nirs refrigerado sn los con-
tenedores, y tambidn para todos los orificios e toma de

alire de retorno Jo los contengdore. = » « e e c e o = = =

Un segundo objetivo de la invencién es el de permi
tir ung renoveolén del aire distriduido en los coatenedoras
sin qus esta renovacidén perturbe =mensiblemente la regulari-
dad do la distribucidn de alre. - e v m mec e c oo -~

Un tercer objetivo de la invencidn es el de propor
cionar ua diepositivo generador ds aire refrigerado que per
mite una elimentasidn de aire bajo una presisn total elevg
da, sin ger la sede de ung condensacidn de la humedad gque
debe estar contenida en ¢l aire pera las mercancies glimen

ticies y que presente ademfs un pequeilio volunen. = = = «~ =

La instalaeién de distribucién de aire refrigerado



propussta er del tipo que comprends ung estyucturs vertical
provista de una serie de pares de orificios de insufledo de
aire refrigerado en log contenedores y de toms de alre ds
los mismos contenedores, un canal de¢ admisidn conagtado s

5. 108 orificios de insuflado de sire, un canal de ratorno uni
do @ log orificios de toma de aire, una via de sntrada do ai
re en el cenal de mdnieidn, y una vis de s2lide de ‘aire dep
de gl canal de retorno. A ents estructurs vertical estd asg
cindo un diepositive o caja ds pueveta su ocireulscién de ai-

10, re refrigersdo que comprende wns vateris de enfrismiento de

aireytmvmtila,dor. W A WY e e U G W NP WS S WR RGN WS W MR e

Sezdn una caracterfstica esenciel de la invencidn,
a partir de la vis deo entradam de aire, el canal de admieidn
presenta uns parte en espiga donde alimente sucssivamsnte
15. diferentes orificios 4e inauflado de aire, pressentando una

disminueidén de eseceidn brusca a nivel da cada uno e esion

orifiglos, w ~ w ca v v s e v r v oo ewe-

Asimismo, a partiy d¢ ia via de salida do aire, el
cangl de retorno presenta una parts de espiga donde estd o9

20, neotado, sucesivamente, a diferentes orificios de toma de
aire, prescntando una disminucién de seccién brueca a nivel

de cada uno de estom orificion, ~c ec v c acan v avcwew=

Betas disminuciones de seccidn estén determinadas
para disponer 4e la misma presidn estétics de insuflado a
5. nivel de los diferentes orificios de insuflado, y do 1a mig
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ma presidn getdtica de toma de mire a nivel de los difersn
tes orificlos de toma da aire, Desde luego, las prssiones
de insuflads v de toma de airg son diferentes. = = = = = =

Ventajosamente, el canal de adminidn, y el canal
de impuleifn presenten cada uno dos partes dr espiga, a una
y otra parte 4e la via de entrada de aira y de la via de sz

lida de aire, respectivanente, = =~ c e e c o v e v c o -

Para permitir una renovaeidn dal aire aplicado =

1loa contenedores, el cansl de admisidn d¢ aire presenta un

orificlo auxiliar de evacuacién de una parte del sire refri
gerado, y el canal de retorno 4e aire prese:nta un orificie
auxiliar de admisién de aire nuevo. Eetos doe orificios eg
tén ventajosnmenta situadoe en las gzonas de dichom ¢analen

que alimentan su Ultimo orificio de contonedors = = w = -

Segdn otrs cnracteristica importante de la inven-
eidn, el ventilador ez un ventilador centrifugo con 4labes
inclinades hacia atrds. Un ventilador de este tips propor-
ciona una praesidn total elevada quc mejora las condiciones
de funcionamiento ds)l cannl do admieidén de aire y del ca-
nal de retormo de aire. Ademés, los &labes inclinpdos hacia

atris no estdn pujetos a la condensmeién de ls humedasd con-

Bn un modo de realizacién, el ventilador est dis
pussto entre la baterf{a de enfriamiento de aire y la via

de entrada de alre. Un empacio quada entoncss eantre la sn~
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tYrada de aspiracidn del ventilador y la salida de 12 bata-
rin de enfriamiento. Este wodo de realizaeidn parmite el

major rendiniento energdtico desds el punto de vista aerd-
lico, perc sobrepasa diffcilwente uuos grados higromdtricos

™ otro modo de realizasidn, el ventilador estd
dispuesto entre la via de malida de airs y la baterfa de an
frianionto. Un pabelldn de wemidngulo canvergente prdximo
a 15 grados estd montado sntre la via de inpuleidn y le en
trada ds aspiracidn del ventilador. Un divergonte de semiéin
gulo de 6 a 72 aproxizadamente estd montado enire lo salida
del veantilador y la baterfa ds enfriamiento. Tota modo Ade
realizacidn se acomode a grados higrométricos que van namta

Otras caracteristivas y ventajas de ls inveneidn
aparecerin oon la lectura de la dascripoidn detellada que
sigue, dada con referencin s los planos enexos, dados a tf
tulo de ojemplo no limitativo, ¥y v log cuslost « w = «

- la figura 1 ilustra wna vista en seccién d¢ la
astructura vertioal que comprende los catales de admisiién
de aire y de retomo de airs, la seris de orificlos de in~
suflado de alre y de toma de aire que deben estar coneotaw
dos a los contensdores, asi como la via de entrads de alre
y la via de palids de aire gue estdn conectadas s la caja
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de puseta en oirculacién del eire refrigerado; « = = « - =

~ 1a figura 2 eg una vista exterior frontal de la
estructura de la figure 1, gue miestra loa orificios de

acopleniento do epta estructure a 7 contenedores difersntess

= lp figura 3 ec una vista lateral de eonjunto dsl
primer modo de reslizacida de la invencidn, que muestra la
sgtructura vertical de la inmtalacifn de distribucidn de ei
re con la caja que coaprends la bateria de enfriamiento de
aire vy ol ventilador dispuesto corriente abajo & &staj y =

- la figura 4 g una vigta laterasl de conjunto de
la instalaciin segin la invencién en un segundo modo de reg
lizaeidn donde al ventilador esté dispuesto corriente errd
ba de la bateria ds enfriamiento de 8lrgs = = « =« = = = =

n la descripeién detallade, e deseribird en prin
cipioy, con refersncic a las figuras 1y 2, la estructura
verticel gue comprende esencialuente el canal de admisidn
y ol esnal de retorno de aire, asf como lom pares de orifi-
clos de ineuflado y de toma de eire; 2 continuacién, se deg
aribivén con raferencia a las figuras 3 y 4 loy dos modos
de realigncidn de la caja de puesta en circulacién d¢ aire

refrigerado que comprende al ventilador y le bateris de en

Ia estructura vertiesl, que se llsmard ghora vai-
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ra, tiene por funcifn distribulr el alre refrigerads s cadn
gerie de pares do orificios de insuflado de sire y de toma
de gire para un contenedor. La vaina de las figuras 1 a 4
ertd destinmda a slimenter 7 contsnedores de tamsflo 40 plen
(uprox., 12 m de large) y es a eu ves de una aliure de 18

» aproximadamente. ¥l conjuats de lo inmtslacidn y distriby
eién de aire refrigerado, y en particular la vaina, compran
de ur sislamiento de la mirma calidad que le de los conte-
nedores, por ejemplo para obtaner un cosficiente de aisla~-
miento X jgual s 0,35 kilocslorias por hora, por metro cus

El conjunto do 1a vaina estf encuadrado por una eg
tructura portrnte, no pepresetitads, on el interior de la
cual la vaina estd a su vez delimitada por unar pared exte-
rvior 10. B 1la vista en saoccidn de la figura 1, como en la
vista exterior de la figurn 2, la pared exterior 10 esté
definida gonaralments oomo la asoclacién d4s dos trapecios
alargados unidos por una parte intermedie msusiblemente reg
tangular. n el interior de esta pared 10, lg vaina contia
ne dos partes completamente distintam separadse por una pg
red mediana 11. La parts dexecha 2 de 1a vains define el
canal 40 admisidn de nire. Ls parts isquierds 3 de la vaina
define el censl de retorns de aire. Dado que la presiéa de
aduipibn e esupsrior a la presidn de retorso de aive, las
secclones roctas dol osial de aire de admisién 2 son infe-
riores a lus seccicnos rsotas del canal de impulsﬁn 3y de
Torma que los dos canales pusdan admitir el mismo caudal
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Ae gire. ™ la figura 1, las zonam aituadas en el interior
de 1la pored 10 de la veing que no forman parte del emnal
de adwisidn de aire o del cangl de impulsién estén rayadas,

de forma gue permiten uma mejor comprimpién del dibujo, = =

A partir de la parte bajr, el eanal de insuflado
de aire 2 astd coneotads s wnps ordficlos de ineuflado de al
ra on los contenedores numsradoe respectivasente ds 21 a 27.
Asimiomo, o partir de la parts baja, ol cannl de impulsién
de aire 3 eet§ canectade a unos orificlos de retorno &e ai

re numerados de 31 a 37, consctados a las salidas de contg

Por otra parte, para permitir 1a renovacifn del ai
re, la vaina comprende ventajopmmente un erificis auxiliar
29 destinado a la svacuacifn de uns parte Jdel aire refrigs-
rado desde el canal de admisids de aire 2. Asimiasmo, el og
nal de fmpuleidn de gire 3 comprende un orificio 39 pars
la adeielidn de sire nuevo. n ofecto, miendo la presién en
el condueto de impuleidn 3 relativemente baja, el orificio
39 y su canal asociado 33 permitirén admitir aire nueve. A
la inversa, la presidn en el canal de ndmigién 2 ce més gl
ta, 6o por 1o gque el orificie 29 y eu canal asociade 28 per
mitirdn la expuleidn de una parte de alre refrigerado. Ven
tajosamente, la absrtura de los orificiom 29 y 39 estd man

dada Q¢ forma manugl 0 autonfitica, -« v e c v e e cw e w

Segdn la invencidn, el cenal Ga admieidn 2 compren
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do & partir de la via de entrada de aire 20 una primera par
t¢ ou espign an la ocunl alimanta los orificios 21 a 25, su
¢l orden inverse de los nfimerosm. ¥l canal 2 presenta, sh
Principio, un ligero ssirechamiento producido per una parte
defleatora 201, en ol extremo de la cugl alimenta el orifi
¢io de ineuflado de aire 25. A nivel de ésts, el canal de
adnigidén de alre sufre una variacidn brusea de seccidn pro
vocada por la pared 210 que se extiende hasta lx entrads
del orificio de insuflado de aire siguiente 24, A11{ tam~
vidn, una nueva pared 211 produce una disainuolén brutal

de la seccidn drl canal para alimentar el orificio de insy
flado de aire giguiente 23. Daapués de éate, lun pared 212
define ain wna dieminucién de seccidn para slimentar el off
ficio de insuflado 22, y {inalmente la pared 21} Gefine lu
f1tica dismizucidn de veccidn, al término de 1a cual el og
nal de admisidn 2 alimenta el dltimo orificie 21 en la par

tﬂbﬂjadelﬂv‘m. W W A R W WS W M NE W TR W YR W W Ww e

™ el modo de realizmcifn ropresantado, el canal
ds admisién de aire 2 comprends, e su parte alta, una se-
gunda parte en eepige que alimenta low orificios 26 y 27.
A pertir de la via de entrads de mirs 20, las paredes 220
y 221 definen una primera reduccifn, progresiva, de la seg
eidn del cansl baata el orificio Ae insufledo de aive 26.
A partir de éste, uns parsi 222 define una disminucién bru
tal de la secolén del canal, hasta el orificlo de insuflade
de aire 27. Se notard aquf la disposicidn del erificio au-
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piliar de gvacuacidn de una parte del aire refrigerasde 29,
que estd situado en la Yltimg parte del canal de adnipién
de aire 2, que alimenta el orifich de insutlado de eire su~

In el canal de retorno de airs 3, se sucusentra una
ﬁisp°s‘se£6nmoga. W oen A EE P B B W R e W YR TR M W e Aw W e

Tomado ol ravée, s partir de la via de salids de
aire 30, el canal de retorno ) presanta uns disminucién pro
grenive ds seccidn por las paredes 301 y 302 haste el orifi
cio de tomu de aire 33. A partir de éete, lx maceién del on
nal 3 decrscs brutalments hesta sl orificio de tomn de sire
32 & cause de 12 pared 110, despuls decrses de nuevo a cau-
sa de la pared 311 heasta ol orificia de toma de aire infe-

Por eucima de la via de salida de sirs 30, 6l canal
de retorno 3 esth conectads con el orificio de toma de sire
34, despude sufre ung dieminucién de seccién por la pﬁred
321 hasta ol orificio de toma do sire sigulente 3% g asf =
continuacidn su seccidn disminuye por la pared 322 hasta el
orificio de toma de aire 36. Finalments, le pared 323 dismi
nuye adn la secoidn del canal hasta el ¥ltimo orifiecio de
toma de aire 37. B esta lbtima seccién del canal cotd prag
ticndo el orificio suxiliar de aduisidn de aire nuevo 39 ya

citado. W N W R W BB NN G G an WM WR R W WR an G YO A W TR N a8 % e
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Las dieminuciones brutales d¢ seccidn de low cana-
les de¢ admisidn 3e aire 2 y de retorno de aire 3, sagin 1a
invencidn, estén determinalas de forma que se dlsponga de
la misma presidn estiticn de lnsuflade g nivel de los 3ifg
rentes orificios 21 a 27, y ds la mioms presidn estétiea
de toma e aire o nivel ds los orifisios 31 & 37. Para
ello, se time en cuenta ovidenteneuts sl hacho de qus lap
preaionse de admiedilén y da toma de aire son diferentes. Sa
sabs que la energia del sirs on circulacidén tiene una pare
te de enorgin cindtica debida a su voloecidad y una parte de
evergla potencial debida a su presifn. Ademis, ¢l sire en
eirculaciln sufre pérdides de enargls debido s los rozamien
tos sobre les paredes de los conductosg. Las disminsiciones
brutales de las seccionas de los canales de sdsieién y de
jmpulsidn permiten, tenisndo en cuents sstas phraidas, y
1a dieminucién de caudal a nivel de ocads orificio 4o insu-
flado o de toma de airs, asagursr que la presidén de insu-
flado o0 de toma de aire parmsnecsrf lu misms para 1os ori-
ficiom siguientes., Adenée, se limitan loe Angulos eutre las
diferentes paredes que constituyan oads omnal, de manera
oue 8¢ #vita que 1s vona d¢ aire se Gespegue de la pared.
Uns transformacién de este tivo, sin pérdida devids a des-
pegadoa ds la vena de aire, de le presifn dindmics (engrgia
cinética) en prosién estdtica (suergia potencial) se deno-
ming "ganancin eudhtics™ en 1a tMita, = = v e w e w e -

A partir de osdn uno de los orifidor 21 a 27 y 3%
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8 17, se disponan en prineipio unss plesas de darivaocién
que permiten hacer resligar al aire una rotacidn de un fngp
lo de 90? sin varineién de la velocidad. Eastes pleszee de de
rivacifn eotén seguidae de plezas de transformaocién, gque
permiten pesor de la secoldn rectangular de los orificlos
21 a 27 y 31 8 37 a una seceidn circular, destinada n la cg
nexidn al ecntensdor, vor madic de dispositives denominados
"acoplemisntos®. fAsf, &n la figura 2, ol orifigio de insu-
flado 21 y ¢l orificio de toma de alre 31 terminan por unes
sacciones elrcularce de ineuflado I y de toma R asociades
al contenedor n¢ 1. Asimismo, loe orificioe 22 y 12 estfn
asociados al contenedor nt 2 y agf sucesivaments hasta loe
orificios 27 y 37 que sstén asociados al contenedor n¢ 7. -

Los acoplamientos fue reslizan la unidn entre os~
tos orificios terminales ocirculares y los miemes contenedo
res oon ventajosamente del tipo deserito en la solicitud de
patents francesas nt 77 10261 a nombrs del solicitante, pre-
sentada ¢l 5 abril 1977, titulada "Organo de acoplamisnto

para instalacidn de refrigerceoidn de contenedoren®. « = = =

RFg tombifn muy ventajoso disponer entre ls vaina y
estor acoplamientos unos by-pase, gue presentan una impadan
cie aerflica ocomparable & la de los contenadores, y son
pueztos en parslelo ecobre dwtos. Dichos by-pass eatfn deae
eritos en la molicitud de patente francesa no. 77 10 260
presentade sl 5 abril 1977 a nombre del solicitaunte que o

rresponde a la solicitud de patente espefiole n? 468.523 rg
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lative a "Perfeccionanmisntos en las instalacionss para ia
alimentacidn de contenedores con mirs refrigerado”. Watoo
by-pass son sistemiticaments puestos en servicio cuando la
pila do contenedores e incompleta, por sjemple si falta sl
contgnedor nd 7. Asf, el by-pass asegure entre log oxifi~
clos de insuflado y de retornv una circulscibn de aire ooz~
parable a la del coutenedor., Por coneigulentes, la ciroula=-
eidn de aire en los conductos de ndmieidn 2 y do impulaeién
) do 1g vaina no esté perturbada, y sstos cangles 2 y 3 con
tinuan funcionsndo en las condiciones anteriormente desori-
tas a yesar Je 1z ausencia de uno o varios contenedores. g
tos Ly~pass pueden también ser puskios ou servicio an luger
de los contencdorss ouando se desos €1 desascarohado de la
baterfa de enfrimniento, operacién sobrs la cusl se volverd
nfn adelante. Para las mercansine alimentioles, es tanbidn
deseablo proceder al prineipio a un descensd de frio répido.
Tn ests oamo, los by-pasp estén complatamente cerrados. Los
mismon podrén ser parclalmsute sbisrtos cuando las nscesids
des de frio de los contencdoren resultan normales despuds

dn estn OPeTaCifN, w v c mec e v e m L e e e -~ -~

fle demoribird whora la caja de pueste en ciroulas~
eién de aire refrigerado, primero de manera genersl, y a
continuacién en sus diforentes molos de vealieacidn, con re

ferencia alage figuras 3y 4§ >~ c mwsmonwae-

La bateria s enfrismiento, o frigorffico puede ser
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del tipo de ecirculaocidn de ealmuara, {la sulmuera fria os
entonces producida por las instolaciones de & bordo del ng
vio) o bien por expansidn diresta de un fluido frigorifico
clésico. La miema ostd v\enta;]osamente provista fe reeisten
ciess oléotricas deetinadas a su desesearchado, ¢ bien pre-
viste pars recibir salumera o un fluldo irigorifico calian
te com eate mismo fin. Bajo la baterié.:.tstﬁ dispuests una
cubn ds desescarchado que pormite el flujo de los condensaw
dos. Bn easo nececario, eela cuba puede estar a su vez equi
pads con una resistencia eléctrica o un cirouito de desee~
carchado por salmuera caliente o gas enlients, a fin de acg
lerar la fusidn de lom blogques de hiele Gue pueden despren-

aﬁmadﬂlﬂbatﬂr‘a. R I T . R RN N

Por su lado, 6l ventilador es del tipo centrifugo
de simple tobera con Slabes inclinedos hacia atrés y turbl
na on voladizo, ventajomzmente arrastrada con la gyude de

un motor eldetrico y por medio de una trensmieidn trapezoi

d;al‘ B g G A SR LN G0 OGP G ) s GN UN S ER SO YR GF SR UD W Wb WE S0 9B W e

Ss obsarva que con la vaina de la invenoidn, un ven
tilador centrifuge con flebes inclinados hncia atrds pormite
aloanzar fdcilmente un rendimisnto superior al 808 y una
precién total superior s 200 mm do columna do agua, == = =

Con respacto a los ventiladores axiales, ¢l venti-
lador centrifugo utilizedo segin la invencidn presents otras

vmtajuimfioativaﬁ: s Er e B AR W IR AR e W @ e s
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- ispuleién en éngulo recto gon respecto & la espi
raeidn, 10 que disninuye ¢l volungn; = = @« ® o = o = = = «

~ flujo laminar del aire refrigerado en la impule-

pién sin que sas nscesario utiligar dlabes rectificadores

« funiciongmiento cetahle a nivel del punto esta-
bleeido de rendimionto dpting) s w w c e c c c e e caecaa

- recuperacifa de energis importante en el cirouito
nerélico an ragén de la diforencia importants entrs la velp
oidad de impulsidn del ventilador y su velocidad de aspira-

016“‘ - Gy NS WE G% My IP M NS G WE AR B G W W T GF ED WP W MR A W

«~ poribilidnd G poner 4ss ventiladores en parale-~
lo min riesgo 49 perturbaoiling ~ e v s c cnw v e v e o w .

La caja que comprends sl ventilador y la bateria
de enfriamiento puede setar situsde detrés de la vaina de
las figuras 1y 2 {oaso de las figuras 3 y 4) o en el lado

do‘gtaa. M ME AN M W R ar W WP D N WD D D W W M W NI W W e

El conjunto de la inatalacién de dimtriducién de
aire rafrigerado pusde alimentar hasta 7 contwedores ouyo
volumen es da 56 m3 eproxinadamente, assgurande un removido
de anire qua puede ir hasta 80 & 90 volimenes/hors aproxima-

dements, con una revovaocidn de airve de O a 2 voldwenes/hora.

A nivel de la renovacifn de aire, es ventajoso dig
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voner un intercambiador téruico aire~asire que enfria el ai

ro nuevo introdueido a partir del aire refrigerado vieiado

ls instnlacidn, la velooidad m&uime de insuflado
o5 de 18 m/e aproximadasmente, y la velocidad mixima de tome

de 10 1/p aproximadanente, =~ ~ = @ = e - - — .o - -o -

Pn un primer modeo de remlipacifn, ilustrado en la
figura 3, la batoris de enfriemianto 41, dispuesta horizen
talmente, euld conectads a dos conductos se admisidn y de
retorno de salmusre fria 42 y 43. Su eantrads inferior estd
sonectada, por medio de un dispositivo divergente y desvia-
dor de aire 44, s la viz de salida de aire 30 de la vaina
10. Lin baterfa e=mtf a su vez eonstituida por un interomnbig
dor con slotas, a través ds lac cuales circula el sire que
o3 asi refrigerado por la eslmuera que eircula por unos con

ductop ligadoe térmicamente a estas aletas. La salids supe~

rior de 1z baterfa 41 desemboce en una cdmara 45, y es en

la parte superior de osta cémers. de donde aepira sl ventilg
dor 46, que envia el aire rafrigerado a la via de entrade

205915?&!1819. G G W e AR Al W e AR W e W

Rote modo de reslizacidn proporeiona el mejor equi
librio serflice del conjunto, de lo que resulta una poten-
oin absorbida muy baje. Pero ha pavecido necesario gue la
distencin entre la entrada del ventilmdor 46 y la selldas de
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la baterie de enfriamientc 41 sea superior al dobls de la
nayor dimgneidén de la suparficie frontal con aletas supe-
rior %o la baterfas, que constituye la salida de ésta. Esta
distancin minima es proporcionade por la ocfnura 45, = = « -

Sin embargo, con este mode de realivacién, la bhumg
dad relativa dsl aire s la salida del ventilador mobrepasa
diffeilmente el 85%. Bete valor puede ser demasniado dajo pa
ra algunom productos nlimenticios talua como log plétanos

Qlutr..u.-ﬁnncnu-ﬁnwﬂﬂuunwhw‘-ﬁ-

En contrapartide, el segundo modo do realiszacidn
que s desoribird ahora oon referancia a le figura 4 permi
te una humedad relativa que va hasta el 95%, « « @ v = = ~

¥n este modo de reslizacién, el ventilador 56 estd
diepuesto corriente arriba de la baterfs de enfriamiento 51.
Tn este modo de realisacién, ea ve bien el motor eléectrico
57 que srrastra por medio de corresp trmpezoidsles el venti
lador centri{fugo 56, mientras que este motor estaba esoondi

doenel cpgo de la figura 3¢ " w w e v v a v o oo ww-

Pars conservar sn aste ssgundo modo de realigscifn
un buen rendimiento aerdlico, ha parecido necesario que el
ventilador eaté provisto de un pabellén 58 on su entrada de
aspiracidn, y dtil que 1a arlida del ventilador ceté conec-
tada a 1la baterfa de enfriamiento 51 por medio de un diver-
gente 59. El pabellén 58 presenta ventajossments un semién-
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gulo de aonvergencia igusl a sproximedsmente 152, Por pu

lado, £l divergente 59 precenta ventajosemente un semifngy
1o fe divorgencia de 6 a 7¢ aproximadsmente. (Retos valores
no gon rigurosamenta respetados en la figura 4, en razén de

la ropresentacién saquemftica del conjunto ventulador-frigo

La baterfa 51, que es Uol mismo tipo que la bats-
rie 41, pueds ser como Seta alimentads con salmueras fris o
un Fluido frigor{fico clisico (conductos de mlimmtnoidn no

regmwmﬁadaﬂ). M WD G AN O W un M @ We G S U WR Wn W WD W AR W e

B el modo do realigacién de la figura 4, la vaing
10 estd vuslta de arriba hsoia abajo con respacto a los ca-
608 de lag figurae 1 a2 3. Asi, lz via de galida 30 de la
vaina estf shore més elevads que su vis de entrada 20. Por
¢l contrario, los orificios de renovacién de aire tsl como
230 se msntienen en ls posicién alta (ello vuelve s consi-
derarioe eomo mituados en la parte baja de la vaina en la

figumﬂ‘ W ML GE Wn s s Wm m e s Gh W W G W AR W o W W o -

La baterfa de enfrismiento 51 desembdea por un dig
positive convergente y deeviadsy de aire 52 en la via d9 on
trada 20 de la vaina 10, mientras que el pabellén 58 del
ventilador 56 ost4d conectado a 1la via de salida de sire 10
de esta miens vaina. Aef queda completada la instalacién de
refrigeracifn e pire, e v v v m e m cc e ca v e =--
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Desde lusgo, el conjunto 42 los elementon de 1o
instalacién estd ouidadosaments aislado evitando los puene
tos térmicos, para obtsner el miemo cosficiente de alsla~

piento que el de los contenedoras, (K = 0,35 _Kcal/h,nza!c)‘

Para produptos consumibles, el conjunto de los ocog
ductos estd provisto de un revestimiento intericr alinmenta-
rio, fel tipo Rilsan, Teflon (marcas registradas) o simila-
res, o bvien por un revestinlento intsrno de acere inoxida-

blg. W e we U R G e We W o wa R W N G W Ww R A B S R ae W e

Ventajosamente, la inetalacién estd provista de mg
dios de medicién de tamperatura: ungs eondae térzicas resig
tontas eptAn dispuestas en la toma de alre de cmdn contonge
dor, as{ como al principén de la via de entrada ds aire,
que ow la ealida ded ventilador o la salida de la hateria
da enfrigmiento, segin o) modo de realizacidn, =« = « = = «

n 10 que preceds, se han Jesorito una vailna 10
que presenta dog partes sn espigs alimentadas por un venti
lador y una bateria d¢ enfriamiento. Como me ha notado niés
arriba, se pucden tambidn user dos ventiladores en paralelo.

Se pueden también fAcilments ideer otras variantes
de la invenoildn. ©e observard que la vaina de lam figuras 1
y 2 puade, por ejemplo, estar dividida en dos partes, sepa-
rala en estas figurne por un trasse de sje horizontal, = — -
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Lo primere parte en sspigsa, situada por encima dal
trazo de eje, vucde funcionar sole, pricticamente sin pérai
da en &l pleno de rendimiento gerdlico, z condiocidn de revi
ear lac seeciones en funeldn del ecmidnl. Ia misme e¢std en~
tonces asoelinds a un grupo ventilador-frigorifsro que le o8
propio, alimeatando asi los cuatro contenadores euperiores.

Le segunda parte en ecepiga de la vaina, situain
por debajoc dsl trazo de eju, eatd entonces provista do une
via da admisidn de eire y de una via de retorno de aire que
le son propias, ¥y que la cosectan & un segundo grupo venti-
lador-frigorifero. An{ tembién, lar secciones de loe condug
tos estén revigsadas en funcidn dal ooudal, = = = = = = = =

Sn esta Gltima vartante da realigzecidn, ol solioi-
tente ha obmervado que ee ventajoso colocar los dos grupoe
ventilador-irigorifero en ¢l lado de la vains, mds blen gus

ae‘ré‘,gﬁ'éata. B M W e G WM G NN M GE TR TR D W M er W e S W

4 loa efecton conmiguientes ss declaran de novedad
¥y propledsd pars Fepafle, sus territorioo y plazas de soberg

nia, las reivindloaciones que siguen, = «w = v = «w v o -

q
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REIVINDIQACTIO NES

fe= Mojoras en lss ingtalacionae de distribueidén de
aire refrigerado a contenedores apilados, particularmente
contansdores para productos slimenticios, del tipo que com=
prende wia estructura verticel o vaina provista da una po-
rie de pares do orificiom de los que cada uno posee un ori
ficio de ineuflsdo de aire refrigerado en un contenedor y
un orificlo de toma do aire del mimme contenedor, vaina que
couprende ademfs un canal de simisidn de wire conectado =
lon orificloe da insuflado de aire, un cansl de retorno de
aire conectado a los orificios de towa de sire, una vis de
entrada de aire en sl canal de aimisidén, y una via ds eali
da de aire del canml de retorno, mientras gue la instalmeidn
se completa con una bater{a de enfrimmlento de aire y con
un ventilaldor que forma un dispositive de puesta en circulg
cién de nire refrigerado entre dichas vias de enireda ds s
re y ds retormo 4z nire de la vaing, caractarigadse porgue
a partir des leo via de adwipidn de aire, ¢l oanal de admisidn
presenta una parte en vepiga donds alimmnta sucesivaments
difersntes orificios de insuflaudo de sirs prosentando una
dieminucién de seccidn bruscm a nivel de cada uno de estos
orificior, y porque s harttr de la vin de salida de oirs,
el canal de retormio de mire presenta asimisme una psrte en
espiga donde estd concotado sucesivamonte a diferentes ori
ficios de toma de alve, preseutands uns dieminucidn de seg
cién brusca a nivel de oads uno de estos orificlos, eatendo

dichas dlaninucibnes de secciln determinadas para disponer
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de la miema prosibn cetdtica de insuflade a nivel ds los 4f
farsntes orificioe de insuflmdo y d4e la misma presifn esté

tica de toma g nivel de lop difsrentes orificios de toma

ﬂaai!‘ec MNP A G M R b MR AR G G5 W W SR YR G MR UR WP B AR W WS W W

2.~ Eejoras segin la reivindicscidn 1, caracteriza
dae porquekol cangl de admieidn y sl oanal de retorno pre-
sentan cada uno dos partes en espigr, o unn y otra parte de
la via de entrada de aire y da la via dr salida de aire,

3.~ Hajoras segiin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1y 2, caractorizadas porque el canal de admisién de ai
re presenta un orificio auxiliar de avacuneidn de una parte
del alre reflrigerade, y porque el cenal de impulsidn de ai
re prasenta un orificlo auxiliar de adwisidn d2 sire nuevoy,
entando estos dos orificlos mituados en lsm zonse de dichos
canales gue alimenten au Ult%ime orificio de contensdor, y

permitiendo una renovacidn del gire refriperado, « = = =« -

4~ ojoras segin cualquiera de las reivindicacio-
nee 1 a 3, caracterizados porque ol ventilador es un venti
lador centrifugo con £labes inclinados hacia atrfde, lo que
da una presidn total clevada qus mejora las condiciones de
funcionamiento del canal de admisidn de alre y del canal Je

impuleidn de aire, y evita la condensaciéa sobre loz flabes
ﬁelnhﬂlﬂedaddalaire. [ L . I T TE X USSR
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5.~ Hejoras segin la reivindicacidn 4, caracterizp
daa vorque el ventilador estf dispussto entre la bateris
de enfriamiento de aire y la vis de admieiln de aire, y por
que queda un espacio entre la entrada de mepirnoidn del ven
tilador y la salida d» la bateria de enfriamiento, = « « «

6.~ Fejoras sogin la reivindioacidn 4, caracterizg
das porque el ventilador estd dispussto entre la via de sg
lida de aire y la bater{s de safriamiento, porgue un pade~
116n da semifngulo counvergente préxime o 15¢ estd montado
entre 1la vin do #alids de aire y la sntrada de asspiracidén
del ventilador, y porque un divergente de semifdngulo de 6
a 7° aproximadamente cstf montado entre la salida del ven~
tilador y 1a bateria de exfriamiento, = = w e m mw o =« = =

7= sicjoras segin cuslquiern do lam xelvindioncio-
nes 1 a 6, caracterieadns porque comprende un by-pass entre
loe orificlios de¢ inmuflade de aire y da toua de gire ds ca-

aapar' W WY MY WS NP e BN e G b S W Wy M W Wt e W W N WD S WD e W

Be~ "HEJORAS 3N LAS INSTALACIONBS DE DISTRIBUCION
DE AIRE REFRIGFRADD A CONTENEDORES APILADOSY.

Todo allo csnforme s¢ describe y reivindiocs en la
presente memoria qua consta de velnticinco acjss foliadme
¥y mecanografiadas por uns pola de sus carss y de dos lémi
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nas ds ditujos que la ilusiran.
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COMPAGNIE GENERALE D'ENTRETIEN ET
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COMPAGNIE GENERALE D'ENTRETIEN ET
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