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Mntecedentes de la invencidén

~.

~ © Se requieren embarcaciones de altura en diversos

tiPOS'deioperaciones en alta mar, inclufdos estudios cien-
tificos y perforacién y produccién de petréleo y gas. Tales
de

embarcaciones eutén tipicamente confisuradas como barcos

sondeo, barcazas ¥ plataformas de elevacién con gato, asi ..

!
conlo baico« de aprov131onamlento ¥y servicio. R

'l Se han propuesto técnicas tanto activas como pasi-
vas paré.amortiauar el desplazamiento oscilatorio natursl .
ﬁe las emoarcacloneu a fin de conseguir . wma estabilizacidn
del balance ¥y cabeceo en aguas que tienen un movimiento ce -
olas perifdico. Tales técenicas hen wtilizado denésitos de
agua en las embarcaciones y diversas disposiciones de so~i.
plantes, bombas,
tofes de balance y cabeceo ¥y circuitos de control electrd-~
nicos para mover el agua de los depdsitos z fin de contra-
rrestar el movimiento oscilatorio de balence y cabeceo. Un
chjetivo cortin de log, sistemas hasta ahora conocidos ha si~

do hacer la frecuencia natural del flujo oscilabtorio del

agua de los depbsitos igual que la frecuencis natural de las

oscilaciones de la embarcacidn, para "sintonizar" con ello
loc depésitos con la embarcacibn. Una vesz ginfonizados, la
accién de auortiguacién se consigue haciendo que la dispo-
siéién de flﬁjo del agua de los depbsitos esté aproximade-
mente desfasada en 90¢ con las oseilaciones naturales de la
embarcacién., lias fuerzas producidas por el agua en los de-

dsitos tiende entonces a contrarrestar las fuerzas de bha-
b

|lance y cabeceo de la embarcacidn.

Los sistemas anteriores que intenten conseguir wna

estabilizacibén de la manera descrita en lo que antecede tig

vélvulas, accionadores de vilvula, percen-

—
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ner la desventaje de que deben producirse grandes fuerzas dg
-neuurtllJ.cidn v amorbipuacidn a fin de que el sistema sea
exicazs, Ll equipo requerido para proporcionar las grendes
fuerza é de neutralizacidn eo complejo ¥ costoso. I los siso
Semas activos, se requieren tinicamente soplantes y bombag
de alte potencia. Tos sistemas pasivos requieren generqi:,3

*

mente vilvulas de olia capacidad, configuraciones de dend:,
sito de estabilizacidn especiales y circuitos de coubrol va
e sineronizsr el flujo de ague en log depbsitos.

Reswen de la Invencidn

Ta presente '111V6110161‘1 proporciona estabil 1zac16n
de una cmbarcacidn ée altura con un sistema pasivo que 0o ..
ge bzsa on el uso de depdsitos que tienen un periodo nai&il"
ral que es sustancialmente irual que el periodo oscilato-
rio natvral de la embarcacidén pars producir grandes fuer-

aus de neutralizacidn que amortiguan el movimiento angﬁlar

de la embercacidn. In lugar de ello, se utllizan depdsitos

con la finalidad de reducir el momento de enderezanmiento de
la embarcacidn como se describe en lo que sigue.

De acuerdo con las realizaciones ilustradas de la
invencibn, ge disponon depbsitos de agua en lados opuestos
del eje longitudinal de simetria de la.embarcaciéh._Los de~
p6sitos estén situados debajo de la linea de flotacién, pre
feriblemente en la parte inferior del casco de la embarca-
cién o cerca de la mizma, Los depdsitos tienen uﬁa configu~
racién somers con dimensiones horizontales mayores que las
dimensiones verticales. La porcién inferior de cadag depdsi-
$o es%é sustancialnente ablierte al mar para permitir gue
el agua marlnﬂ 1llene répidanente y salga de los depdsitos

en' cortos periodos de tiempo gque son generalmente mucho mis
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cortos que el periodo de movimiento oseilatorio natural de
~1a embarcacién. Un conducto abierto interconecta los .dend~
sitos para proPofcionar un paso de aire continuo entre c¢llog

Una bomga de aire estd acoplada al conducto para poner a
presidnglos depbsitos hasta un nivel de presién preselec~
clonado pare controlar de manera seleccionable los niveles
de égua'en los dep6sitos durante el movimiento oscilatofié;
de las olas.

: En el funcionsmiento, los depdsitos de agua Se;}ié
nen ¥y vacian de-manera alternz cn sincronismo con el movi%w
miento oscilabtorio de las olas. Por ejemplo, cuando la em--
barcecidn tiende a balancearse en sentido déxtrdgiro sobré .

- o -‘

su eje longitvdinal central, el dendsito del lado derecho. |

-
»

de la embarcacibn se 1lenar£ répidanente a través de su -
avertura grande inferior, Il aire es obligado a sulir de éé
te depbsito a través del conducto y a entrar en el depésito
del lado izguierdo de la embarcacidn, EL volumen de aire
aumentado en el depésito izquierdo obliga répidamente al
agvra a salir del mismo. Cuando la embarcacidn tiende a ba-

lancearse en sentido levdégiro, el depdsito izmquierdo se 1lle

za (e la presidn del aire en el'sisjema.

La presénte invencidn acida rora reducir el momen-
w0 de enderezamiento Ce la embarcacidén en un mer peribddico.
Tor ejemplo, cuando la embarcaciln tiende a balancearse en
wn sentido, el sistema reduvce la tendencia de la embarcaciln
a reponerse 2 una posicién vertical. La reduccién del momen
Yo de enderezamiénto prolonga el pericdo de oscilacién de lg
embarcacién nds alld del periodo de ols del mar. Esto a su

veZ reduce sustencialmente la amplitud del balance.

ne y el depbsito derecio cs obligado a vaclarse bajo la fuer|

———
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// : Jieseriveidn de los dibujos
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La.fiaur& 1 es me vista laberal de una embarco~
eidn que Llustra wnn realizneidn de los depdsitos estabili-
sadores del Qistema construfdo de ncuerdo con log princi-
nios de s presente invencidn.

, La figura 2 es wna vieta desde abajo de la embprer,
cacidn ée la figura 1 gue ilustra la situacién y acOpla@;bg
to de 1és depéaitos estabilizadores.

Las figuwras 34-3D son vistas de extremo, diagréni-

1 T
ticas, de la embarcocién de la figura 1, que ilustran res-.
lizaciones alternativas del sistema de estabilizacidn cons-
truldo de escuerdo con los prineiéios de la preseate invenf~,
cidn, | o

Ta figura 4 es una vista de extremo, diagraméti»wll
ca, de la embarcacidén de la figura 1, que ilustra el fun-
cionamionto de una reslizacién del sistema de la presente
invencidn., |

Ia figura 5 es un gréafico que ilusira la magnitud
de la relucidn de amplitud de bzlance a inclinacidn de ola
en funcifn del periodo del movimiento de ola para embarce~
ciones con ¥y sin el sistema de la presente invencidn.,

Deserincidn de las reslizaciones nreferidas

llaciendo zhora referencia a las figuras 1 y 2, se
muesirs en cllas una embarcacién 11 en forms de una barca~
za del tipo wliliscdo en operaciones de perforacidn petroli-
Tera mar edentro. Debajo de la linea de flotacidén 13 en la
parte inferior de la barcaza 1l estén dispuestos dos depdsi-
tos alargados 15, 17. Los depdsitos 15, 17, respectivamente,
tienen pdrcioﬁes inferiores designédas en general en 19, 21

(figura 2). Las porciones inferiores 19, 21 estén de prefe-
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réécia sustancialmente abiertas al mar; sin embargo, las

s
/

"ﬁorciones inferiores pueden estar cubiertas altermativamon-
te por un% place gérfoféda 0 rejilla para proporcionar wma
resiétencia estructural mayor. Los depdsitos 15, 17 tienen
cada unofuna éonfiguracidn sonera, con dimensiones horizon-
- tales ma&ores que las dimensiones verticales. Con esta dis~
posicidn% el agua marina puede llenar y salir de los deydsi~
tos muygrépidamente. Lids particularmente, los dewndsitos tie-
nen quefestar configurados de manera que pexrmitan el llena=

| -~
t
A

do y vaciado durante'periodos de tiempo que son mucho més

cortos gue el tiempo reguerido para que la barcaza comple-
te un ciclo de movimiento oscilatoric natural de balance
o de cabeceo en un mar periddico.

jon referencia a la figurs 2, la barcaza 11 tiene. .

estim disyuestos simétricamente en relacién espaciada-en lg
dos opuesios del eje 22, Cada uno de los depdsitos 15, 17
puede estar dividido en uma plurslidad de compatimentos se-
parados. Fl depdsito 15.comprende seis comparitimentos a, b,
¢y 4y e y £, cada uno aislado del otro por paredes interme-
dias representadas por lineas de trazos 29. De manera simi-
lar, el depdsito 17 comprende compariimentos separados a',
b'y; e'y d', €'y, y £' aislados por paredes 31. Los comparti-
mentos estén dispuestos en pares siiétricos espaciados en
lados opuestos del eje longitudinal 22, comprendiendo los
pares compartimentos a y a', b y b', etc. La divisién en
compartimentos de los depdsitos 15, 17 sirve para reducir
al minimo la excitacidn de las olas y las fuerzas consiguien
tes iﬁdeéeables_de las olas en la superficie libre del agua

cohtenida dentro de los deplsitoes.
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Cade par de comperiimentos estd acoplado por me-
—diog de conGucto separados, feneralmente indicados vor tu~
bos de periil de trazos 33. Asi, el par de compartimenios

a,

a' egtd zeoplado cin un sistema cerrado puesto a presidn
' como se muestra en la Tigura 2. Los otros pares de comparti-
nentos estén ce manera similar acoplados por scparado. Pue-
de utilizarse wna disposicién comin de soplante ¥ condug=’ ",
cidn (no mostrada) para suminigtrar presidn de aire a toéos
los pares de comparvimentos.

Tos depdsitos 15, 17 estin acoplados entre si ﬁé%:;
wr conducto 23 mostrado diagraméticamente en la figura 3.‘El

conducto 23 tiene forme de un tubo abierto eontinvo que pro-

-

ey

porciona un paso de aire entre los depdsitos. Un extremo'_
del conducto 23 estd conectado a través de una lumbrera a_;
ila superficie superioxr del depdsito }5, mientras que el »
otro extremo del conducto 23 estd conectado a través de wna
lumbrera & la superficie superior del depSsito 17.

Unos medion, que incluyen una bomba de aire o so-
vlante 25 y wa vdlvula de aire 27; estén acopladog al con-
ducto 23 para proporcionar presién de aire en el conducio ¥
en los dendsitos 15, 17. EL conducto 23 y los depbsitos 15,
17 formen un sistema cerrado y la presidn de aire en ellos
puede seleccionarse abriendo wa vélvula 27 y haciendo fun-
cionar la bomba 25 hasta que se alcance wna presidén de a@re
deseada. Pogteriormente, se cierra la vélvula 27. Alternati-
vamente, la vdlvula 27 puede eliminarse o dejarse abierta y
1la bomba de aire 25 puede hacerse funcionar continuamentie a
unArifmo seleccionado para mantener la presién de aire deseq
da en el sistema. Preferiblemente, la presién de aire se
ajusta hesta que se pernaita que ellagua maring llene los de-

pésitos alternamdamente durante el movimiento osecilatorio
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de las olas, como se describe en 1o que sigue.

— - La reduccidn deseada del momento de enderezamiento
cuando la embarcacidn es obligada 2 escorar es consecuencia
del agva marina que entra en uvn depdsito cn ua lado de la

embarcacidn ¥ que sale de wn dendsito cn el lado onuesto de

la embarcacibén en cantidades aproximadamente iguales como.,

resultado de la existencia de un conducto abierto 1leno’ds.
aire de conexidn. Asf, la situacién y las configuraciones .

de los depbsitos 15, 17 puede variarse como se muestra en
las Tiguras 3B, 3C y 3D. La Tigura 3B muestra los depdsitos
en la parte inferior, pero dentro del casco de la embargagid

Esta disposicién puede preferirse para incorporar en nuevas

3

embarcaciones durante la construccidn. La figura 3C nmuesira
los depdsitos 15 y 17 en cl exterior ¥ en los costados del
casco, en 0 cerca de la parte inferior. Bsto, asi como la
configuracién de la figura 34, puede preferirse pare reequi
par'embarcaciones.existéntés, vya que la integridad del cas-
co original se deja esencialmente inalterada. La fisura 3D
muestra todavia otra realizacidn, en la que los depdsitos
15 y 17 estén parcialmente deﬁtro y parcialmente fuera del
casco de la embarcacidn, en o cercs de la parte inferior,
“Las cuatro configuraciones se basan todas en el

mismo principio genérico de gue, cuando la embarcacidén es
okligada a escorar, el agua entra en el depdsito en el la-
do deprimido ¥ sale del depdsito en el lado elevado opues—
bo. Bete desplazsmiento de los volinenes de agua de lasire
en los depdsitos conduce a un par de escora gue actda en lg
nisma direccidn que el par aplicado. Por consiguiente, se '
reduce ei par aplicado requerido para un éngulo de escora

datio., In otras palabras, se reduce el par de reposicidn, ¥y

—
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se prolovgs ol vericdo natural de balance.

2ures 1e3D

L1 funcionammicnto dol sistema de las £

Tuede evenderge pov refervaciz a las figures 3A ¥ 5. Como
se muestra en la ficura 34, los dendsitos 15, 17 de la en-
barcacifn 11 son inicialmente puestos a presidn por una bom

L

0
(8]
[&]
0

hYs

1~

"¢ 25 de modo que el agua marine llena aproximadamen
te la mitad de cada dendsito en un mar en calma, cOMO se.in

PR

dice por lag superficies 35 del asua. Cuando la embarcacidn

11 tiende a balancearse alrvededor del eje 22 en sentido dé&—
trésivo, como se mucstra en la figuré 5, el depbaito 17535 :
Lllenerd de aguam, irnpulssndo asf al aire fuera del depésité.
17 & %ravés del conducto 23 y al interior del depdsito 15}'

:

El volumen crecientc de aire en el depdsito 15 obliga al
agua a selir del depdsito y hace disminuir el nivel de lé:"
superficie 35 del asua a un nuevo nivel 37. Durante esta
operacidn, la vélvula 27 estd cerrada, o la vélvula 27 estd
abierta ¥ la bombz 25 estd funcionando para mantener la pre-
gifn del aire constente en los Gepdsitos y en el comducto.
Asf, el volumen de¢ aire desplazado desde el depdsito LT se
transiiere al depésito 15, Cuando el desnlazamiento de ba-
lence es en sentido levégiro, ¢l depbsito 15 se llena y el
depdsito 17 se vacfa de la misma manera que se La descrito
en 10 gue antecede, | .

El 1lenado del depdsito 17 con agua cuaado la em-
barcacibén 11 tiende a balancearse en sentido dextrégiro tie
ne el efeclo de reducir el momento de endereczanmiento de la
embarcacién, In otras palabras, se retardars lo tendencia
de la emburcacifn a retormar a una condicidn vertical des-
nués que comienza un bulance, haciendo asi al movimiento
de balance oscilatorio de la embercacién wmés lento. Se pro~

lorniga el periodo de balance de la embarcacién. In un mar
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tipico, en que el wovimiento de las olas tiene wn periodo
“de sieve segundos, el periodo de balonce de la embarcacidn
producido vor el sistema de la presenfe invencién se prolon
ga preferiblemente hasta alrededor de doce sezuwndos. Como
el peridéo de bzglance de la embércacidn es sustancialmente
mds largo que el periodo de movimiento de las olas, las
olas tienen un efecto en gren medida disminufdo sobre 1s
embarcaeidn. ‘ R
' Ia reduccién en el momento de'enderezamiento de -
1z embarcecién en wa mar en calma vor el sistema de la ééé;.

gente invencidn reducird tembién el per de balance en wn

S mmm ot

mar gue tenga un movimiento periddico de las olas. Los de—

pbsitos 15, 17 estdn Gimensionados de tal manera que cuando.
se ha bombeado aire al interior de ellos, hay rodavia wna .

alture mebacénirica positiva, es decir, un momento de ende-

rezamiento positivo. Durante el funcioramiento en un mar pe
riddico, puede haber tendencia a que vuelque la embarcacién
11l si se reduce excesivamente el momeato de enderezamiento.
.

Bsto es especialmente cierto si lz. embarcacién estd someti-
de. a fuertes vientos. Una caracterfmbica de seguridad impox
tanté del gistema de la nresente invencién es que la dimen-
sién de altura de deplsito y el nivel inicial del agua en
reposo dentro del depdsito (por ejemplo, el depésito 17) se
seleceionan de manera que, durgnte un balance muy grande

de la embarcacidn, el depésito se llena completomente. Una
vez se llena el depésito, se restablecen las fuerzas de flo
tacién normales sobre la embzrcacién v awnenta répidamente
el momenio de enderezaniento cn funcidn del desplazamiento
de belance angular adicional que impide la zowobra de la

embarcacidn.
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Pars la confisuwracidn de depdsito montrada en lag
~{iguras 3¢ y 3D log depdsitos de fondo abierto son bharbetas
sunergildas extexmaﬁ. Log depdsitos se poncn a presidn nealan
te aire, el balimce de la embarcacidn o le incidencia de ma
ola hace que el agua en los depdsitos suba y baje, se redu-
ce ¢l par de reposicidn (es decir, nomento de enderezamien—
t0) y se prolonga el periodo natural de balence, como ééii?
descrive enteriormente en este meroria descriptiva. Sin‘éﬁ;g

bargo, en estos casos los pares yrocedentes de las fuerszes

inducidas por lag olas sobre los depésilos anegados se opo-

27

nan en cubiertva o los pares generados por las fuerzas deﬁ'
las olos sobre el proplo casco. Bl resultado neto es wna 7
reduceidn de los pares totales inducidos nor lag olas so;ﬁu5
bre la embareocidn, Jjustemente igual que para la configué'
racién de depésito intemma.

La figura 6 ilustra por comparacidén el efecto de
uw momento de enderesaniento reducido sobre la embarcacidén
1l producide por el sistena de la preseate invencidn, Una
curva 37 muestro la relacidn de amplitud de balance a ine
clinacién de ole para wna embarcacidn que no cstéd estabili-
zada; mientres que wna curva 39 ilustra la carscierfstica
(e amplitud de balence para la embarcacién 1l estahilizada
de acuerde con los principios de la invencién. TLa embarce-
cidn no estabilizada tiene una caracteristica de amplitud
‘de balance con una cresta resdnanﬁe en siete segundos. El
moviniento de las olas en un mar ablerto tiene también tipi
camente un periodo de siete segundos. Asi, sin estabiliza-
¢ién le embarcacifn tendrd wna smplitud de balance que es-
t4 en o cerca del nwmto méximo P de su cresta resonante.

Fn, conbraposicidn, la embarcacidn estabilizada 11 tiene

*
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wha cresta resonante que e produce en anroximadamente wvn
;o : . .

L periodo de doce segundos que es sustancialmente nmis largo
que el periodo tipico de siete segumdos de las olas en um

1o ' r " Py .

mer ablerto. Asf, para oles de sicte segundos, la embarce-
cidn estabilizada fucionard en el punto S sobre la curva
39, y se reducird la amplitud de balance a menos de un sex-

s rmmw

] .
to de 1a que habla en la embarcacidn no estabilizada. ...
! . e

>~

La embarcacidén 11 es uwna barcazs de aproximadamen~—

[
: | . » . . .
te 114,30 m de eslora. Cada uno &e los dendésitos 15, 17 mi-

) S s e e "
de aproximadamente 83,82 n de largo y estd dividido en seis

~slat

conpartimentos de igual famaﬁo, Ta enchurs de cada depbsi-
to es de 3,048 m a 3,657 m y su aliura es de 1,82 a 2,13“ﬁ:
Los conductos 23 que conectan los compartimentos de los &e~:
pbeitos ticnen cada uvno aproximadamente 0,91 a 1,21 n de
d?émetro.

Aungue la embarcacién 11 se muestra como wna bar-
CoZa, ﬁueden esﬁabilizarse otros tipos de embarcaciones
utilizando los principios de la nresente invencidn. Por
ejemplo, el zistema de estabilizacién puede aplicarse a
pletafornas de perforéciones petroliferas de elevacidén con
gato de confisuracidén triangularro rectangular. Los depbsi-
tos pueden disponerse siméiricamente con respecto el cen—
tro geoméirico de lg embarcacidn, nor ejemplo, on los vér-
tices de.wma platéfqrma de configuracidn triangular o en
las esquinas de una plataforma rectangular. Con el fin de
estapilizar tanto contra el balance como contra el cabeceo,
todos los depbsitos pueden acoplarse en comdn a través de
conductos a unz fuente de presidn de aire, Con esta dispo-
éicidn sé reducen los nonentos enderezadores tanito de ba-

lance como Ge cabeceo,

——
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RESV IR DICACTON 53

-

© Tos puntos de invencidn propia ¥y nucva que e pre~

j = Via e

! A P T | n
gentan para que scan objeto de esba solicitud de Patente-de
i . .

Py

!
Invencidn en Espafia, por VEINIE oiios, sonm 108 que SC 1eCo-.
H

gen en 1&5 reivindicaciones siguientes:
| 12, Un sistoma pasivo para estabilizer una em5§p5
cacién que incluye una »luralidad de depdéitos dispuestos
en la embarcacién por debajo de la linea de flotacién, cé—
racterizado porque cada uno de los depdsiton estd dimens o=,
nato yara llenerse y vaciarse de agua a través de una aber~
turs sustencialiente en fase con el movimiento osoilatoriod
de la embarcacién con relacibn a la superiicie del agua du-~
rante cada elclo de dicho movimicnto oscilatorxrio; norgue

el menos dos depbsitos estén interconectados cerca de las
partes.superiores de los nismos por unos medips de conduc—
0 que prowmorcionen un csnal de aire pasivo entre ellos; ¥
porgue uwnos medios estén escoplados a dichos medlos de con-
ducto pare poner selectivamente a presidn g dichos depdsi-
tos ¥ a dichos medios de conducto nare permitir gue se Ob-
tengan niveles seleccionados de agua en dichos depésitos
durante el movimiento oscilatorio de dicha embarcacidén a
fin de reducir el momento de enderezamiento de dicha em-
barcacidn y »rolongar ¢l periodo de oscilacidn de dichs em-

barcacién nds alld del veriodo de.las olas que actian sobre

. Lla embarcecidn,

2,~ Pl sistena segin la reivindicacidén 18, ca-
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racterizado porque dichos depésitos estén dispuestos en la
rparte iﬁfbrior de dicha embarcacidn.

38,4 ¥l sistcme segln lu reivindicacidén 1%, carac—

'Y

terizado porgue la dimensidén de oltura de depdsito de cada

uno de dichos depdsitos se seleccions pars permitir el lle~

nado ¥y vaciado completos de cada depdsito durante vma por-,

[P

P

cifn pare impedir la zozobra c¢e la embarcacién haciendo gue

el norento de cnderezamiento de la misma aumente ridnidamen

depdsitos est4d completamente lleno.

terizado porque lo empvarcacién tiene un eje de simetris y.
porgue dichos depdsitos estén dispuestos en pares espacia-
dos en lados opuestos de dicho ejef
g8,- El sistema segln la reivindicacidén 42, carac-

terizado porgue los medios de conducto proporcionan pasajes
de aire separados entre cade wno de dichos pares de depdsi-
tos. '

68,~ El sistema seglin la reivindiczcidn 5%, carac-
terizado porgue los medios de conducto incluyen un Hubo
abierto continuo que interconecta cada wno de dichos pares

de depdsitos.

ciones precedentes, caracterizado porque los medios para po
ner a presién.selecfivamente dichog denésitos proporcionan

una presién de aire ajustable en los mismos a fin de permi-
tir que el agua llene completenente uno de dichos Gepdsitos

dvrante vna porcién de wn ciclo dd movimiento oscilatorio

¢idn de vn ciclo del movimiento oscilatorio de la embarea-

<

en funcidén de un desplazamiento cngular adicional de la em-

barcacidn durante la poreidn Gel ciclo en que uno de dichos

4a8,- El sistema segin la reivindicacién 12, carace.

T2.~ El sistema seglin cualouiers de las reivindica-

e
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L de la embarcacién para impedir la zozobra de la embarcacidn
haciendo que el momento de enderezamiento de lalmisma aumeil
te répidamente en funcién del desplazamiento angular adi-
cional de la embarcacidén durante la porcidn del ciclo en
que el depdsito estd completamente lleno.

8%, El sistema segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque los medios para prépofcionar presidn de
aire en dichos depbsitos incluyen una bomba de aire y me-
dios de valvula dispuestos para aislar dicha bomba de aire
respecto de dichos medios de conducto. »

92.~ El sistema segfn la reivindicacién 2%, ca-
racterizado porque los depdsitos estin dispuestos dentro
del casco de dicha embarcacidn.

10%,- E1 sistema seghn la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque los depdsitos estén dispuestos en Los
costados del casco de dicha embarcacidn.

11%.~ E1 sistema segin la reivindicacién 10%, ca
racterizado porque los depdsitos estén dispuestos parcial-
mente dentro del casco de dicha embarcacidn.

128,~ Un sistema pasivo para estabilizar una em-
barcacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y con

los fines que se han especificado.-

L]
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- Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

Madrid, 79.DIC.1978
P.A.

Fernando de Elzabyru
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