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/  '1 / Antecedentes de la  invención
/ . -

Se requieren embarcaciones de a ltu ra  en diversos

tip o s de .operaciones en a l ta  mar, incluidos estudios cien­

t í f i c o s  y perforación y producción de petróleo y gas. Tales 

embarcaciones están típicam ente configuradas como barcos de 

sondeo, ^barcazas y plataformas do elevación con gato, a s í , . 

como bancos de aprovisionamiento y se rv ic io . . .

¡S e  han propuesto técn icas tanto activ as como p a si-
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vas para amortiguar e l desplazamiento o sc ila to r io  natural.!!
de la s  embarcaciones a f in  de conseguir.una esta b iliz a c ió n  

del balance y cabeceo en aguas que tienen  Yin movimiento ¿e 

o las p eriódico. Tales técn icas han u tilizad o  depósitos de 

agua en la s  embarcaciones y diversas disposiciones de so­

p lan tes, bombas, válvulas, accionadores de válvula, percep­

to res de balance y cabeceo y c ircu ito s  de control e le c tró ­

n icos para, mover e l  agua de lo s  depósitos a f in  de contra­

r r e s ta r  e l  movimiento o sc ila to r io  de balance y cabeceo. Un 

ob jetiv o  comón de lo s.s istem as hasta ahora conocidos ha s i ­

do hacer l a  frecuencia natural del f lu jo  o sc ila to r io  del 

agua de lo s  depósitos igual que la  frecuencia natural de la s  

o sc ilac io n es de la  embarcación, para "s in to n izar" con e llo  

lo s  depósitos con l a  embarcación. Una vez sintonizados, la  

acción de amortiguación se consigue haciendo que l a  dispo­

s ic ió n  de f lu jo  del agua de lo s  depósitos esté  aproximada­

mente desfasada en 90s con la s  oscilacio n es naturales de la  

embarcación. Las fuerzas producidas por e l agua en lo s  de­

p ósitos tiende entonces a co n trarrestar la s  fuerzas de ba­

lance y cabeceo de l a  embarcación.

Los sistemas an teriores que intentan conseguir una 

e s ta b iliz a c ió n  de l a  manera d e scrita  en lo  que antecede t i e

t
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aen la  desventaja do que deben producirse grandes fuerzas *dc 

-neu tralización  y amortiguación a f in  de que e l sistem a sea 

e fica z , El equipo requerido para proporcionar la s  grandes 

fuerzas de neu tralización  es complejo y costoso . En lo s  s i s ­

temas activ o s, se requieren típicamente soplantes y bombas 

de a lta  potencia, lo s  sistem as pasivos requieren g en era l-^  

mente válvulas de a lta  capacidad, configuraciones de depór, 

s ito  de esta b iliz a c ió n  especiales y c ircu ito s  de control pa 

ra  sincronizar el f lu jo  de agua en lo s  depósitos. '

Resumen de la  Invención

la  presente invención proporciona esta b iliz a c ió n  

de una embarcación de a ltu ra  con un sistem a pasivo que no .. < 

se basa en e l  uso de depósitos que tienen un periodo natu-^- 

r a l  que es sustancialmente igual que e l periodo o sc ila to ­

rio  natural de la  embarcación para producir grandes fuer­

zas de n eu tralización  que amortiguan e l movimiento angular 

de la  embarcación. En lugar de e llo , so u tiliz a n  depósitos 

con la  fin alid ad  de reducir e l momento de enderezamiento de 

l a  embarcación como se describe en lo  que sigue.

De acuerdo con la s  rea lizacio n es ilu strad as de l a  

invención, se disponen depósitos de agua en lados opuestos 

del e je  longitudinal de sim etría  de l a  embarcación. Los de­

pósitos están situados debajo de la  lin e a  de flo ta c ió n , pre 

feriblem ente en l a  parte in fe r io r  del casco de la  embarca­

ción o cerca de la  misma. Los depósitos tienen una configu­

ración somera con dimensiones horizontales mayores que la s  

dimensiones v e r t ic a le s . La porción in fe r io r  de cada depósi­

to está  sustancialmente a b ierta  a l mar para perm itir que 

e l  agua marina lle n e  rápidamente y salga de lo s  depósitos 

en* cortos periodos de tiempo que son generalmente mucho más30
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cortos que e l  periodo de movimiento o sc ila to r io  natural de 

" l a  embarcación. Un conducto abierto  in tercon ecta  los . depó­

s ito s  para proporcionar un paso de a ire  continuo entre e l lo s . 

Una bomba de a ire  e s tá  acoplada a l conducto para poner a 

p re sió n 'lo s  depósitos hasta un n iv e l de presión p reselec­

cionado para con tro lar de manera seleccionable lo s  n iv eles 

de agua en lo s  depósitos durante e l movimiento o s c i la to r io . 

de la s  o la s .

, . En e l funcionamiento, lo s depósitos de agua se lie ,

nan y vacían de manera a ltern a  en sincronismo con e l moví-* 

miento o s c ila to r io  de la s  o la s . Por ejemplo, cuando l a  em- -, 

barcanión tiende a balancearse en sentido dextrÓgiro sobre 1 

su e je  longitudinal cen tra l, e l depósito del lado derecho. * 

de la  embarcación se lle n a rá  rápidamente a través de su --- 

abertura grande in fe r io r . El a ire  es obligado a s a l i r  de es 

te  depósito a través del conducto y a entrar en e l  depósito 

del lado izquierdo de l a  embarcación. El volumen de a ire  

aumentado en e l depósito izquierdo ob lig a  rápidamente a l 

agua a s a l i r  del mismo. Cuando l a  embarcación tiende a ba­

lancearse en sentido lev ógiro , e l depósito izquierdo se l i e  

na y e l  depósito derecho os obligado a vaciarse bajo la  fu cr 

za de l a  presión del a ire  en e l  sistém a­

l a  presente invención actúa para reducir e l momen­

to  de enderezamiento de la  embarcación en un mar periódico. 

Por ejemplo, cuando l a  embarcación tiende a balancearse en 

un sentido, e l  sistem a reduce la  tendencia de la  embarcación 

a reponerse a una posición v e r t ic a l .  La reducción del momen 

to de enderezamiento prolonga e l periodo de o sc ila c ió n  de la  

embarcación más a l lá  del periodo de o la  del mar. Esto a su 

vez reduce sustancialm cntc la  amplitud del balance.30
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/ Descripción de lo s  dibujos

La fig u ra  1 es una v is ta  la te r a l  de una embarca­

ción que ilu stra , una rea lizació n  de lo s  depósitos o sta b ili- 

Madores del sistem a construido de acuerdo con lo s  p rin c i­

pios de la  presente invención.

La fig u ra  2 es una v is ta  desde abajo de la  embar-r'. 

cación do la  fig u ra  1 que i lu s tr a  l a  situ ación  y acoplañicn 

te de lo s depósitos estab ilizad o res.

Las figuras 3A-3D son v is ta s  de extremo, diagrem'á- 

t ic a s ,  de l a  embarcación de l a  fig u ra  1 , que ilu stra n  r e .a - ,  

lib acio n es a ltern ativ as del sistem a de esta b iliz a c ió n  cons­

truido de acuerdo con lo s princip ios de l a  presente inven- \ 

ción.

La fig u ra 4 es una v is ta  de extremo, diagramáti--. . 

ca, ¿e la  embarcación de l a  fig u ra  1 , que i lu s t r a  e l fun­

cionamiento de una rea lizació n  del sistem a de la  presente 

invención.

La fig u ra 5 es un gráfico  que i lu s tr a  l a  magnitud 

de la  re lación  do amplitud de balance a in clin ació n  de o la  

en función del periodo del movimiento de o la  para embarca­

ciones con y sin  e l sistem a de l a  presente invención.

Descripción de la s  realizacion es preferidas

Haciendo ahora re feren cia  a la s  fig u ras 1 y 2 , se 

muestra en e lla s  una embarcación 11 en forma de una barca­

za del tipo u tilizad o en operaciones de perforación p e tro lí­

fe ra  mar adentro. Debajo de l a  lín e a  de flo ta c ió n  13 en la  

parte in fe r io r  de l a  barcaza 11 están dispuestos dos depósi­

to s  alargados 15, 17. Los depósitos 15, 17, respectivamente, 

tienen porciones in fe rio re s  designadas en general en 1$, 21 

(fig u ra  2 ) . Las porciones in fe rio re s  19, 21 están de p refe-30
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rencia. sustancialm ente ab iertas a l  mar; s in  embargo, la s  

"porciones in fe r io re s  pueden e s ta r  cubiertas alternativamen­

te  por una p laca perforada o r e j i l l a  para proporcionar una 

re s is te n c ia  estru ctu ra l mayor. Los depósitos 15, 17 tienen 

cada uno juna configuración somera, con dimensiones horizon­

ta le s  mayores que la s  dimensiones v e r t ic a le s . Con e s ta  d is­

posición!, e l agua marina puede lle n a r  y s a l i r  de lo s  depópi

tos muy ¡rápidamente. Más particularm ente, lo s  depósitos t i e ­

nen q u e 'estar configurados de manera que permitan e l  llen a -; 

do y vaciado durante periodos de tiempo que son mucho más:  ̂

cortos que e l  tiempo requerido para que l a  barcaza com ple-_

te  un c ic lo  de movimiento o sc ila to r io  natural de balance

o de cabeceo en un mar periódico.

Con. re feren cia  a l a  fig u ra  2, l a  barcaza 11 t ie n e . . . 

un e je  longitudinal de sim etría 22. Los depósitos 15, 17 

están dispuestos simétricamente en re lac ió n  espaciada-en l a  

dos opuestos del e je  22. Cada uno de lo s  depósitos 15, 17 

puede e s ta r  dividido en una pluralidad de compatimentos se­

parados. E l depósito 15 comprende s e is  compartimentos a, b, 

c , d, e y f ,  cada uno aislado del otro por paredes interme­

dias representadas por lín e a s  de trazos 29. De manera simi­

la r ,  e l  depósito 17 comprende compartimentos separados a ' , 

b ' ,  c ' ,  d ', e ' ,  y f  aislados por paredes 31. Los comparti­

mentos están dispuestos en paros sim étricos espaciados en 

lados opuestos del e je  longitudinal 22, comprendiendo lo s  

pares compartimentos a y a ' ,  b y b ',  e tc . La div isión en 

compartimentos de lo s  depósitos 15, 17 sirv e  para reducir 

a l  mínimo l a  excitació n  de la s  olas y la s  fuerzas conciguien 

te s  indeseables de la s  olas en la  su p e rfic ie  l ib r e  del agua 

contenida dentro de lo s  depósitos.30
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Cada par de compcrtimentos está  acoplado por me- 

-d ios de conducto separados, generalmente indicados por tu­

bos de p e r f i l  de traso s 33. Así, e l par de compartimentos 

a, a ' está  acoplado en un sistem a cerrado puesto a presión 

como se muestra en la  fig u ra 2. Los o tros pares de comparti­

mentos están de manera sim ilar acoplados por separado. Pue- 

de u tiliz a r s e  una disposición común Re soplante y conduc-;-, 

ción (no mostrada) para sum inistrar presión de a ire  a todos 

lo s  pares do compartimentos.

Los depósitos 15, 17 están acoplados entre s í  p o r, 

un conducto 23 mostrado diagramáticamente en l a  fig u ra  3 . El 

conducto 23 tien e  forma de un tubo ab ierto  continuo que pro­

porciona un paso de a ire  entre lo s  depósitos. Un extremo

del conducto 23 está  conectado a través de una lumbrera a __

l a  su p erficie  superior del depósito 15, mientras que e l 

otro extremo del conducto 23 e s tá  conectado a través de una 

lumbrera a l a  su p erficie  superior del depósito 17.

Unos medios, que incluyen una bomba de a ire  o so­

plante 25 y una válvula de a ire  27, están acoplados a l con­

ducto 23 para proporcionar presión de a ire  en e l conducto y 

en lo s  depósitos 15, 17. El conducto 23 y lo s depósitos 15, 

17 forman un sistem a cerrado y l a  presión de a ire  en e llo s  

puede seleccionarse abriendo una válvula 27 y haciendo fun­

cionar l a  bomba 25 hasta que se alcance una presión de a ire  

deseada. Posteriorm ente, se c ie rra  la  válvula 2?. A ltern ati­

vamente, la  válvula 27 puede elim inarse o dejarse a b ierta  y 

l a  bomba de a ire  25 puede hacerse funcionar continuamente a 

un ritmo seleccionado para mantener la  presión de a ire  desea 

da en e l sistem a. Preferiblem ente, la  presión de a ire  se 

a ju sta  hasta que se permita que e l  agua marina llen e  lo s  de­

pósitos alternadamente durante e l movimiento o sc ila to r io
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de la s  o la s , como se describe en lo  que sigue.

La reducción deseada del momento de enderezamiento 

cuando l a  embarcación es obligada a escorar es consecuencia 

del agua marina que entra en un depósito en un lado de la  

embarcación y que sa le  de un depósito en el lado opuesto de 

l a  embarcación en cantidades aproximadamente iguales como..-, 

resultado de l a  ex isten c ia  de un conducto abierto lle n o j tíd* 

a ire  dé conexión. Asi, l a  situ ación  y la s  configuraciones, 

de lo s  depósitos 15, 17 puede v ariarse  como se muestra en * 

la s  fig u ras 3B, 3C y 3D. La fig u ra  3B muestra lo s  depósitos 

en l a  parte in fe r io r , pero dentro del casco de l a  embarcación. 

Esta disposición puede p re fe r irse  para incorporar en nuevas, 

embarcaciones durante la  construcción. La fig u ra  3C muestra 

lo s  depósitos 15 y 17 en e l  e x te r io r  y en lo s  costados del 

casco, en ó cerca de la  parte in fe r io r . Esto, a s i  como l a  

configuración de l a  fig u ra  3A, puede p re fe r irse  para reequi 

par embarcaciones e x isten te s , ya que la  integridad del cas­

co o r ig in a l se deja esencialmente in alterad a. La fig u ra  3D 

muestra todavía o tra  rea liz a c ió n , en l a  que lo s  depósitos 

15 y 17 están parcialmente dentro y parcialmente fuera del 

casco de l a  embarcación, en o cerca de l a  parte in fe r io r .

Las cuatro configuraciones se basan todas en e l  

mismo princip io  genérico de que, cuando l a  embarcación es 

obligada a escorar, e l agua entra en el depósito en e l la ­

do deprimido y sa le  del depósito en e l lado elevado opues­

to .  Este desplazamiento de lo s  volúmenes de agua de la s tr e  

en lo s depósitos conduce a un par de escora que actúa en la  

misma dirección  que e l par aplicado. Por consiguiente, se 

reduce e l  par aplicado requerido para un ángulo de escora 

dado. En o tras palabras, se reduce e l par de reposición, y



se prolonga e l periodo natural de balance.

J.Q. funcionamiento del sistem a de la s  figuras 1-3D 

puede entenderse por re feren cia  a la s  fig u ras 3A y 5. Como 

so muestra en l a  fig u ra  3A, lo s  depósitos 15, 17 de l a  em­

barcación 11 son inicialm ente puestos a presión por una bom 

ba de a ire  25 de nodo que e l agua marina lle n a  aproximadamen 

te  l a  mitad de cada depósito en un mar en calma, como se,,in  

dica por la s  su p erficies 35 del agua. Cuando l a  embarcación 

11 tiende a, balancearse alrededor del e je  22 en sentido dex- 

tró g iro , como se muestra en la  fig u ra  5, el' depósito 17 sé 

lle n a rá  de agua, impulsando a s í a l a ire  fuera del depósito 

17 a través del conducto 23 y a l in te r io r  del depósito 15.

El volumen crecien te de a ire  en e l depósito 15 ob liga  a l 

agua a s a l i r  del depósito y-hace disminuir e l  n iv e l de la  

su p erficie  35 del agua a un nuevo n iv e l 37. Durante e s ta  

operación, l a  válvula 27 e stá  cerrada, o l a  válvula 27 e stá  

a b ierta  y la  bomba 25 e stá  funcionando para mantener l a  pre­

sión del a ire  constante en lo s  depósitos y en e l conducto. 

Así, e l volumen de a ire  desplazado desde e l  depósito 17 se 

tra n s fie re  a l  depósito 15. Cuando e l desplazamiento de ba­

lance es en sentido levógiro , e l depósito 15 se lle n a  y e l  

depósito 17 se v acía  de l a  misma manera que se ba d escrito  

en lo  que antecede.

El llenado del depósito 17 con agua cuando l a  em­

barcación 11 tiende a balancearse en sentido dextrógiro t i e  

ne e l efecto  de reducir e l momento de enderezamiento de la- 

embarcación. En otras palabras, se retardará l a  tendencia 

de l a  embarcación a retom ar a una condición v e r t ic a l  des­

pués que comienza un bal ence, haciendo a s í a l movimiento 

de balance o sc ila to r io  de la  embarcación más le n to . Se pro- 

tonga e l periodo de balance de l a  embarcación. Ba un mar

ní<nt ;
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t íp ic o , en que e l  movimiento áe la s  o las tien e  un periodo 

"de s ie te  segundos, e l periodo de balance de la  embarcación 

producido por e l sistem a de la  presente invención se proion 

ga preferiblem ente hasta alrededor de doce segundos. Como 

e l periodo de balance de l a  embarcación es sustancialmente 

más largo que e l  periodo de movimiento de la s  o la s , la s  

olas tienen  un efecto  en gran medida disminuido sobre la  

embarcación. ^ _

La reducción en e l momento de enderezamiento de- 

l a  embarcación en un mar en calma por e l  sistem a de l a  pre­

sente invención reducirá también e l par de balance en un 

mar que tenga un movimiento periódico de la s  o la s . Los de­

pósitos 15, 17 están dimensionados de t a l  manera que cuando, 

se ha bombeado a ire  a l  in te r io r  de e l lo s , hay rodavia una . 

a ltu ra  m etacóntrica p o sitiv a , es d ecir, un momento de ende­

rezamiento p o sitiv o . Durante e l funcionamiento en un mar pe 

riódicoy puede haber tendencia a que vuelque la  embarcación 

11 s i  se reduce excesivamente e l  momento de enderezamiento. 

Esto es especialmente c ie rto  s i  l a  embarcación e stá  someti­

da a fu ertes  v ien to s. Una c a r a c te r ís t ic a  de seguridad impor 

tante del sistem a de la  presente invención es que l a  dimen­

sión de a ltu ra  de depósito y e l n iv e l in ic ia l  del agua en 

reposo dentro del depósito (por ejemplo, e l depósito 17) se 

seleccionan de manera que, durante un balance muy grande 

de la  embarcación, e l  depósito se lle n a  completamente. Una 

vez se lle n a  e l depósito, se restab lecen  la s  fuerzas de fio  

tación  normales sobre la  embarcación y aumenta rápidamente 

e l  momento de enderezamiento en función del desplazamiento 

Re balance angular adicional que impide la  zozobra de la  

embarcación.
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Para la  confirm ación  de depósito mostrada en la s  

-figuras 30 y 3D lo s depósitos de fondo abierto son barbotas 

smnergiaas externas, los depósitos se ponen a presión median 

te  a ire ,- e l balance de la  embarcación o la  incidencia de una 

o la  lace  que e l agua en lo s  depósitos suba y b a je , se redu­

ce e l par de reposición (es d ecir , momento de enderezamien­

to ) y se prolonga e l periodo natural de balance, como se 

describe anteriormente en e s ta  memoria d escrip tiv a . Sin em­

bargo, en estos casos lo s pares procedentes de la s  fuerzas 

inducidas por la s  o las sobre lo s  depósitos anegados se opo­

nen en cubierta  a lo s par-es generados por la s  fuerzas de " 

la s  olas sobre e l propio casco. El resultado neto es una 

reducción de lo s  pares to ta le s  inducidos por la s  olas s o -  - 

bre la  embarcación, justamente igual que para la  configu-" 

ración de depósito in tern a.

La fig u ra  6 i lu s tr a  por comparación e l efecto  de 

un momento de enderezamiento reducido sobre l a  embarcación 

11 producido por e l sistem a de la  presente invención. Una 

curva 37 muestra l a  re lación  de amplitud de balance a in­

clinación  de o la  para una embarcación que no está  e s ta b i l i ­

zada; mientras que una curva 39 i lu s t r a  la  c a r a c te r ís t ic a  

de amplitud de balance para l a  embarcación 11 estab ilizad a  

de acuerdo con lo s  p rincip ios de la  invención. La embarca­

ción no estab ilizad a  tien e una c a r a c te r ís t ic a  de amplitud 

de balance con una cresta  resonante en s ie te  segundos. El 

movimiento de la s  olas en un mar ab ierto  tien e  tambión t ip i  

camente un periodo de s ie te  segundos. Así, s in  e s ta b iliz a ­

ción la  embarcación tendrá una amplitud de balance que es­

tá  en o cerca del emito máximo P de su c re sta  resonante.

En.contraposición, la  embarcación estab ilizad a  11 tien e
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uxía c re s ta  resonante que se produce en aproximadamente un 
/ * '^periodo de doce segundos que es sustancialmente más largo 

que e l  periodo típ ico  de s ie te  segundos do la s  olas en un 

mar a b ierto . Así, para olas de s ie te  segundos, la  embarca­

ción e sta b iliz a d a  funcionará en e l punto S sobre la. curva 

39, y se reducirá l a  amplitud de balance a menos de un sex­

to de l á  que había en la  embarcación no estab ilizad a .

-! La embarcación 11 es una barcaza de aproximadamen­

te  114,30 m de es lo ra . Cada uno de lo s  depósitos 15, 17 mii- 

de aproximadamente 83,82 m de largo y e stá  dividido en s e is  

compartimentos de igual tamaño, La anchura de cada depósi­

to  es de 3,048 m a 3,657 m y su a ltu ra  es de 1 ,82  a 2 ,13 m. 

Los conductos 23 que conectan lo s  compartimentos de lo s  dé-' 

p ósitos tienen cada uno aproximadamente 0 ,91  a 1 ,21  m de 

diámetro.

' Aunque la  embarcación 11 se muestra como una bar­

caza, pueden e s ta b iliz a rse  otros tipos de embarcaciones 

utilizando lo s  p rincip ios de la  presente invención. Por 

ejemplo, e l sistem a de e s ta b iliz a c ió n  puede ap licarse  a 

plataform as de perforaciones p e tro lífe ra s  de elevación con 

gato de configuración trian g u lar o rectangular. Los depósi­

to s  pueden disponerse simétricamente con respecto a l cen­

tro  geométrico de l a  embarcación, por ejemplo, en lo s  vór­

t ic e s  de-una plataform a de configuración trian g u lar o en 

la s  esquinas de una plataforma rectangular. Con e l f in  de 

e s ta b il iz a r  tanto contra e l  balance como contra e l  cabeceo, 

todos lo s  depósitos pueden acoplarse en comán a través de 

conductos a una fuente de presión de a ir e . Con e s ta  dispo­

s ic ió n  sé reducen lo s  momentos enderezadores tanto de ba­

lance como de cabeceo.
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' Los puntos áe invención propia y nueva que se pre- 

sentan para que sean objeto 3e esta  s o lic itu d  3e P a te n tó le  

Invención en Escaña, por VEINTE dios, son lo s  que se reco- 

gen en la s  reiv indicaciones sig u ien tes:

' 1 3 .-  Un sistem a pasivo para e s ta b il iz a r  una embar­

cación que incluye una pluralidad de depósitos dispuestos 

en l a  embarcación por debajo de la  lin e a  de flo ta c ió n , ca­

racterizado porque cada uno de lo s  depósitos e s tá  dimensio-, 

nado pora llen arse  y vaciarse de-agua a través de una aber­

tura sustancialmente en fase con e l movimiento o sc ila to r io  

de la  embarcación con relación  a la  su p erfic ie  del agua du­

rante cada c ic lo  de dicho movimiento o s c ila to r io ; porque 

a l menos dos depósitos estén interconectados cerca de la s  

p artes.sup eriores de lo s  mismos por unos medios de conduc­

to que proporcionen un canal de a ire  pasivo entre e llo s ; y 

porque unos medios están acoplados a dichos medios de con­

ducto para poner selectivam ente a presión a dichos depósi­

tos y a dichos medios de conducto para p erm itir que se ob­

tengan n iv e les seleccionados de agua en dichos depósitos 

durante e l movimiento o sc ila to r io  de dicha embarcación a 

f in  de reducir e l  momento de enderezamiento de dicha em­

barcación y prolongar e l periodo de o sc ila c ió n  de dicha em­

barcación más a l lá  del periodo d e .las  o las que actúan sobre 

l a  embarcación.

2 3 .-  El sistem a según la  reiv indicación  19, ca-

t

30
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13

racterizado porque dichos depósitos están dispuestos en l a  

-parte In fe r io r  de dicha embarcación.

3 S .r  El sistem a según la  reiv indicación  13, carac­

terizado porque l a  dimensión de a ltu ra  de depósito de cada 

uno de dichos depósitos se selecciona, para perm itir e l l l e ­

nado y vaciado completos de cada depósito durante mía por-, 

ción de un c ic lo  del movimiento o sc ila to r io  de la  embarca­

ción para impedir l a  zozobra de la  embarcación haciendo que 

e l  momento de enderezamiento de la  misma aumente rábidamente

en función de un desplazamiento angular adicional de la  em­

barcación durante l a  porción RaL c ic lo  en que uno de dichos 

depósitos e s tá  completamente lle n o .

4 - . -  E l sistem a según 3.a reiv indicación  13, carao-, 

terizado porque la  embarcación tien e un e je  de sim etría  y

porque dichos depósitos están dispuestos en pares espacia­

dos en lados opuestos de dicho e je .

5&.- El sistem a según la  reiv indicación  carac­

terizado porque lo s  medios de conducto proporcionan pasajes 

de a ire  separados entre cada uno de dichos pares de depósi­

to s .

6 a .-  El sistem a según la  reiv indicación  5^, carac­

terizado porque lo s  medios de conducto incluyen un tubo 

abierto continuo que in terconecta cada uno de dichos pares 

de depósitos.

7 - . -  El sistem a según cualquiera de la s  reiv indica­

ciones precedentes, caracterizado porque lo s  medios para pjo 

n er a presión selectivam ente dichos depósitos proporcionan 

una presión de a ire  a ju stab le  en lo s mismos a f in  de permi­

t i r  que e l agua lle n e  completamente uno de dichos depósitos 

durante una porción de un c ic lo  dd movimiento o sc ila to r io
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-.de la  embarcación para impedir la  zozobra de la  embarcación 

haciendo que e l  momento de enderezamiento de la  misma aumen 

te  rápidamente en función del desplazamiento angular adi­

cio n al de la  embarcación durante la  porción del c ic lo  en 

que e l  depósito e s tá  completamente lle n o .

8 % - -El sistem a según la  re iv in d icació n  1% ca-
I

racterizad o  porque lo s  medios para proporcionar presión  de 

a ire  en dichos depósitos incluyen una bomba de a ire  y me­

dios de válvula dispuestos para a is la r  dicha bomba de a ire  

respecto de dichos medios de conducto.

9 % - E l sistem a según l a  re iv in d icació n  2% ca­

racterizad o porque lo s  depósitos están  dispuestos dentro 

del casco de dicha embarcación.

10% - E l sistem a según la  re iv in d icació n  1% ca­

racterizad o porque lo s depósitos están  dispuestos en ros 

costados del casco de dicha embarcación.

11% -  E l sistem a según la  re iv in d icació n  10% ca 

racterizad o porque lo s  depósitos están  dispuestos p a r c ia l­

mente dentro del casco de dicha embarcación.

12% - Un sistem a pasivo para e s ta b il iz a r  una em­

barcación .

25

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.-
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- E sta  Memoria consta de quince hojas e s c r ita s  a

máquina por una so la  cara .

Madrid, 29.DÍC.1978
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