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La alimentación de la población mundial es hoy dia el pri­
mer problema de todos los gobiernos a la vez que la distri­
bución de productos perecederos se ha quedado anticuada y 
es insuficiente.
La población munidal no solo demanda grandes cantidades de 
alimentos sino que junto a esta demanda se están produci­
endo cambios en los gustos tradicionales y en las necesi­

dades de los consumidores; en consecuencia la agricultura 
y los sistemas de distribución de alimentos han de adaptar­

se para hacer fre^e a estos cambios. Este aumento en el
t

consumo de frutas y verduras, asi como de carnes frescas 
y congeladas se explica como una reacción del consumidor 
frente al medio ambiente excesivamente mecanizado.
La expedición de alimentos frescos desde el campo y las 
granjas a los puntos de consumo resulta la mayoría de las 
veces complicado y ola recogida de productos agrícolas de 
carácter perecedero se ha quedado notablemente rezagado. 
Todos estos problemas y bastantes más de otras ramas como 
pueden ser productos farmacedticos, fotográficos, ect. 

han tenido una solución comán que es el utilizar el frió 
como medio para prolongar la vida de estos productos. 
Durante años y años todos los sistemas de frió han estado 

en pugna constante por conseguir el liderato en los máxi­
mos mercados posibles. En los dltimos años y debido al 
incremento tanto productivo comp por parte de los consumi­
dores las necesidades en el acondicionamiento frigorífico 
asi como en el transporte se han hecho más exigentes.
De acuerdo con lo que antecede se llega a la conclusión 
de que un sistema mixto electrico-no eléctrico obviará 
todos o casi todos los inconvenientes de cada uno por se-
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parado.
Por lo cual la invención se centra en dos sistemas como po­
sibles sistemas del futuro: a) no eléctrico en el que hemos 

tomado en especial el basado en el principio físico de ex­
pansión oh el habitáculo del producto un gas licuado absor­

biendo en la misma el calor de evaporación a costa de su 

temperatura y la del medio circundante, b) basado en reco­
rrer el ciclo de camot en sentido inverso y como tenemos 
que trasladar calor de una fuente fria o de temperatura 

inferior a otra fuente caliente o de temperatura superior 
se precisa la utilización de una determinada energía eléc­
trica. Cada uno de estos sistemas posee sus característi­
cas determinantes a tener en cuenta en las distintas apli—

t " -
caciones concretas. ;
El objeto de la invención es precisamente aprovechar los 
factores positivos de los sistemas descritos, ya que se 

complementan la suma de todos, oon los negativos, dejando 
exclusivamente las ventajas de los usados.
Para analizar las distintas aplicaciones se seguirá el 
proceso de viajes de un producto cualquiera, como segui­

damente se desoribe:
A)-En primer lugar viene la recogida en el campo y carga 
en camiones bien isotermos o bien frigoríficos y dentro de 

estos bien por Nitrógeno líquido o cualquier otro gas 
licuado o bien por un sistema thermoking o similares, pres­
cindiendo de placas eléotricas pues queda bastante rezaga­

da con respecto a otros sistemas. A continuación de estos 
camiones van a las cámaras frigoríficas del payorista o de 

la cooperativa.
Si el camión es isotermo, que suele serlo, la mercancía
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pierde un tanto por ciento, pues esta bastante tiempo a 
una temperatura grande sin ser protegida por un sistema 
frigorífico.
Si el camión va por temoking, la mercancía empezará muy 

65 lentamente a descender la temperatura pero el ambiente de 

habitáculo tiene una temperatura todavía considerable an­
tes de que este producto entre nn las cámaras frigorífi­
cas fijas. Si el camión va por la inyección de un gas li­

cuada, la temperatura del habitáculo descenderá rapida- 

70 mente, sin embargo para descender la temperatura del pro­
ducto se necesitaran grandes depósitos en el camión con 
el consiguiente aumento de peso y de volumen, asi como 
que el precio del gas licuado es caro y el oonsumo sería 
considerable¿

75 Con el sistema objeto de patente se lograría lo siguiente: 
en el comienzao el aparato soltaría una cantidad suficien­
te "e integrada del gas licuado capaz de en pocos minutos- 
conseguir el ambiente de temperatura que se necesitaría 
para esa fruta en especial, y a continuación el grupo con- 

80 venoional daría el frió necesario para contrarrestar las 
perdidas por transmisión, respiración, etc. y bajaría muy 
lentamente la temperatura del producto, pero siempre pro­

tegido por un ambiente frió de habitáculo.
Si por cualquier razón el camión se estropea o se para,

85 entonoes automáticamente el sistema al faltarle energía
elóctrica funcionaría exclusivamente con el gas licuado y 
mantendría la temperatura aeleccionda, más tarde al con­
tinuar la marcha o solucionarse la avería automáticamente 
volvería a funcionar con el sistema convencional.
El siguiente paso de la mercancía sería bien a la camará90



frigorífica áe la cooperativa o bien directamente a la 
cantara frigorífica del distribuidor, en ambos casos la 
mercancía estará prerefrigerada y permaneciendo en un 
ambiente de temperatura idóneo.
Con este sistema mixto no se rompe nunca el frió con lo 
que las pórdidas tanto de peso como de calidad serán mí­
nimas.

El caso de que el habitáculo fuera un contenedor y fuera 
embarcado en un barco, &n tren, un avión o un camión, el 

periodo que tiene que esperar hasta ser embarcado puede 
llegar y esceder, en algunos casos, a cinco horas sinque 

se tenga ningún tipo de corriente eláotrica, en estos ca­
sos el sistema funcionaría con el gas licuado, laego más 
tarde, en el transporte que es el más duradero en tiempo 
el sistema sería eléctrico automáticamente.
El cambiar automáticamente de un sistema a otro es para 
ahorrar gas licuado que es caro y no tiene una red gran­
de de distribución.

El gas licuado más usado en la industria frigorífica es 
hoy por hoy el nitrógeno, tiene muchas ventajas pero 
también bastantes inconvenientes.

IB.- El sistema de nitrógeno no puede dar calor, por tan­

to no es apto para productos que deben transportarse so­
bre OB C. a bajas temperaturas generales en Europa.
Con el mixto podemos suplir esta necesidad perfectamente. 

2S.- Los reguladores de gas licuado no están perfecciona­
dos y cuando tienen una averia pierden grandes cantidades 

de gas descendidndo la temperatura sin control y estropean­
do toda la meroancia por congelación.
Con el mixto debido a sus resistencias de dasescarohe en el
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momento en que por cualquier razón alguno de los dos siste­
mas se disparase se conectarían contrarrestando el exceso 
de frío con el calor con lo que la temperatura del habitá­

culo seria la programada.
3B,- El personal no puede entrar en el vehículo cuando es­
tá lleno de gas licuado ba¡jo riesgo de accidente mortal.
Con el mixto esto no sucederá pues el que está funcionando, 
casi siempre seria ál y al mover aire la combinación per­
fecta con el gas licuado que tiene apetencia por este da 
lugar a una mezcla que en el caso de nitrógeno no seria 

venenosa. Es más en el caso de nitrógeno al crear un ambien­
te inerte al aire que se movería por la cámara seria más 

puro y menos sucio,
49.— El descenso brusco de temperatura produce una conden­
sación excesiva en la mercancía. En la refriger ción mecá­
nica esta humedad oondensa en el evaporador eliminándose 

duaante el desescarche.
Con el mixto se consigue una atmósfera fría debido al gas 
licuado y un descenso de temperatura hecho debido al gru­
po frigorífico, con lo que no existirá este problema,
En las grandes cámaras frigoríficas fijas nos encontramos 
que la cámara está llena de productos por un valor consi­
derable y si el sistema frigorífico mecánico por cualquidr 
razón se estropea, bien por falta de corriente eléctrica, 
bien por fuga, etc., urgentemente jay que avisar para la 
reparación, la cual supone como mínimo dos dias de para­
da con la consiguiente pérdidas de temperatura y de cali­

dad del producto. Con el sistema aooplable mixto, en es­
te caso, saltaría automáticamente y pondría en funciona­
miento el sistema de gas licuado manteniendo durante las
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dos o tres dias la temperatura de la cámara y la tranqui­
lidad del cliente al tenert. la mercancía segura contra 
cualquier eventualidad o imprevisto.
Otro problema de las cámaras fijas es el tiempo que tardan 
en tomar temperatura después de haber procedido a su lim­

pieza, desinfección, etc.
Este problema con el sistema mixto queda resuelto al duchar 
primeramente con el gas licuado con lo cual la oamára des­
ciende muy rápidamente su temperatura y todas las párdidas 

que se producen a continuación quedan contrarestadas con 

el grupo convencional.
Ahora bien nos encontramos con el problema de como adaptar 
los dos sistemas en uno solo para que automáticamente se 

pongan en funcionamiento bien uno a bien otro.
Para ello, la invención que se propugna comprende un dis­
positivo de interconexión electroneumático, el cual por 
cambio de una variable común a ambos sistemas nos da dos 
soluoiones bien eléctrica o bien neumática. Este disposi­
tivo lleva acoplado un engranaje con distintas muescas, 

o leva, cuya función consiste en comportarse como un selec­
tor del programa elegido.
El regulador electroneumático puede funcionar según un sis­
tema neumátioo, y según un sistema eléctrico o bien aprove­
chando los dos, según las necesidades tanto caloríficas del 
habitáculo como de las necesidades de la fuente de energía 

que se tiene en ese momento.
La elección de temperatura a controlar se consigue por me­

dio de urna rueda común con lo que la clasificación de la 
temperatura a conseguir es muy simple.
Para una me#or comprensión de cuanto antecede se acompañan
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dibujos en los que se representa esquemáticamente la inven­

ción que a continuación y con referencia a los mismos se 
describe detalladamente.
En dichos dibujos:

La figura 13 representa el dispositivo alojado en una caja 
abierta que permite apreciar todos los componentes que lo 
integran.

Lá figura 23 muestra el detalle correspondiente al órgano 
de unión del sistema neumático con el sistema eláctrico.
La figura 3§ corresponde a un seccionado, según el corte 
A-B, del anterior di'"?jo con el que se completa dicha re­
presentación.

Por Último la figura 4^ ilustra la rueda con muesca o leva, 
y el sistema de embargue para selección del funcionamiento 
del dispoáitivo, en una vista en alzado lateral y en una 
vista en alzado frontal.
De acuerdo con las figuras que se representan a titulo de 
ejemplo ilustrativo no limitativo, el dispositivo, está 
constituido por los siguientes componentes:
1. - Entrada de conexión con la fuente neumática.
2. - Salida al gobierno de la válvula neumática.
3. - Conexión del bulbo controlador de temperatura o de o- 
tra variable relacionada con la presión.

4*- Seleccionador externo y manual de la temperatura (o de 
otra variable relacionada con la preación).
5. - Válvula de conexión del funcionamiento neumático.
6. - Indicador visual de la selección de temperatura.
7. - Cadena dentada de unión de ambos controles de tempera­
tura en uno solo.

8. - Rueda de engranaje intermedio de transmisión de movi-
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miento.
9. - Leva de cambio de movimiento giratorio por pegueüo 
desplazamiento radial.
10. - Ruedecita de seguimiento de muescas.

215 11.- Palanca de transmisión de movimiento al interruptor
eléctrico, número 12.

12. - Interruptor de funcionamiento del sistema eléotrioo.
13. - Seleccionador externo del programa de funcionamiento 
del sistema.

220 14.- Entrada y salida de conexión oon la fuente eléctrica.
EL organo de unión viene representado en la fig. 2, esen­
cialmente consta de una cadena dentada (7) situada en la 
parte móvil inferior de oontrolador (fig.l) esta es funda­
mentalmente movida por la presión ejercida por el vástago 

225 que a su vez es movido por las distintas dilataciones y
contracciones del liquido, existente dentro del capilar 

denominado bulbo (3) el cual está parcialmente introduci­
do dentro del habitáculo a refrigerar. Este bulbo se si­
tuará cerca del difusor del gas licuado con el fin de es- 

230 tablecer un control integral con el consiguiente benefi­
cio de uniformidad en la temperatura y de ahorro de com­
bustible, asi como se situará la salida del aire frió del 
grupo eléctrico de tal forma que no dé directamente al bul­
bo para no estropear ninguna de las dos ventajas anteiores. 

235 La cadena dentada (7) mueva a su vez a una rueda(8) y esta 
a la leva (9) provista de una serie de muescas cuyo radio 
de covertura esta definido por la tolerancia en grados 
que queremos conseguir. Sobre estag muescas está apoyada 
una ruedecita (10) o bolita y en el movimiento del engra- 

240 naje hace que la misma dé dos saltos consecutivos que e-



quivalen al arranque del sistema eléctrico y al paro de 
este por haber conseguido la temperatura ( u otra varia­
ble relacionada con la presión) correota.
En la fig. 3 tenemos la leva con las muescas y el sistema 
de embargue para seleccionar las distintas opciones de tra­

bajo del sistema. Esta parte consta esencialmente de una 
rueda dentada formada una parte por una ruedecita inferior 
que engrana con la cadena dentada (7) y otra leva que tie­
ne un arco de la circunferencia eon una solapa con muescas 
y la otra parte una cinta metálica que está en contaoto 

continuo con una delga ooneetada a la batería de desescar­
che. La parte del la solapa tiene uha serie de muesoas, és­
tas están en continuo contacto con la rueda o bolita (10) 
del interruptor eleotrico, el radio de estas muescas está 
relacionado con la tolerancia en grados del aparato.
Esta ruedecita, por medio del pasador con el muelle pode­
mos solucionar el sistema elegido bien:
a) Exclusivamente neumático.
b) Exclusivamente eléctrico.
c) Funcionamiento mixto ambos a la vez.
d) Funcionamiento mixto, primero gas licuado, y cuando pa­
re este funcionamiento eléctrico.

Si nosotros colocamos la ruedecita (10) en la posición (1?) 
nos encontramos con el sistema mixto, ambos a la vez en 
funcionamiento, y al llegar (1"') pararía.
Si nosotros colocamos la ruedecita (10) en la posición (2') 
nos encontramos con el sitema mixto primero gas licuado 
y despáes funcionamiento eléctrico (2") y parando al lle­
gar a la temperatura deseada (3*).
La regulación de estos aparatos se efectúa girando la rué-
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decita (10) o bolita hasta colocarla en la muesca que co­
rresponde para que se ponga en marcha o pare el sistema 

eléctrico.
Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la pre 

275 sente invención, asi como una forma preferida de poderla
llevar a la práctica, se hace constar que en la misma po­
drán ser variables los materiales, formatos, dimensionado 
y en gen ral todos aquellos detalles accesorios o secunda­

rios que no alteran, cambien ni modifiquen la esencialidad 

280 que se propone.
Los términos en que queda redactada esta memoria son cier­
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose inter­
pretar en su sentido más amplio y nunca con criterio de 
caraoter restrictivo.

285 N O T A
En resumen la Patente de Invención que por 20 años se so­
licita registrar en España, deberá recaer sobre las si­

guientes:

290
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
18.- SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES 

ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS.- 

caracterizado por comprender una disposición constructiva y 
funcional constituida por una serie de elementos y componen­
tes mecánicos y eléctricos, los cuales, convenientemente a- 

grupados y relacionados entre si, controlan una variable 
común a ambos sistemas, relacionada con la presión, dando 
soluciones eléctricas o neumáticas en correspondencia con 

el funcionamiento a adoptar y que consisten en una entrada 
de oonexión con la fuente neumática, salida al gobierno de 
la váltula neumática, oonexión del bulbo controlador de 
temperatura o de otra variable relacionada con la presión, 
selector externo y manual de la temperatura o de otra va­
riable relacionada con la presión, válvula de oonexión del 
funcionamiento neumático, indicador visual del selector de 
temperatura, cadena dentada de unión de ambos controles de 
temperatura en uno sólo, leva de engranaje intermedio de 
transmisión de movimiento giratorio por pequeño desplaza­
miento radial, interruptor de funcionamiento del sistema 
eléctrico, selector externo del programa de funcionamiento 
del sistema y entrada y salida de conexión con la fuente 
de eléctricidad.
28.-SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES 
ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS.- 
según reivindicación anterior, caracterizado porque el se­
lector de programa para elegir el funcionamiento neumático, 

eléctrico o el funcionamiento mixto simultáneo o primero 
con gas licuado y posteriormente eléctrico, consiste en una 

cadena dentada movida por la presión ejercida por el vásta-
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go que, a su vez, es movido por las distintas dilataciones 
y contracciones del liquido existente en un capilar deno­
minado bulbo, el cual esté parcialmente introducido dentro 

del habitáculo a refrigerar, cadena que mueve a una leva 
provista de una serie de muescas cuyo radio de curvatura 
está definido por la tolerancia en grados que se quiera 

conseguir y sobre las que discurre una ruedecita o bolita 
relacionada oon el interruptor, cuyo movimiento engranado 
la obliga a efectuar dos saltos consecutivos que equivalen 

al arranque del sistema eléctrico y al paro de este por 
haber conseguido la temperatura correcta u otra variable 
relacionada con la presión, todo lo cual determina funcio- 
nal&ente el posibilitar las siguientesseluoiones; sistema 
de funcionamiento exclusivamente neumático, exclusivamen­
te eléctrico, funcionamiento mixto ambos a la ves y fun­
cionamiento mixto, primero con gas licuado y cuando pare, 
pasar al funcionamiento eléctrico de forma totalmente au­
tomática e instántanea.
33*- SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES 

ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTRAL AUTOMATICO DE AMBAS.- 
caracterizada segdn anteriores reivindicaciones porque an 

definitiva su funcionalidad puede oomandar y oompaginar 
alternativamente una fuente de producción de frió eléctri­
ca y otra neumática, bien de forma manueal o bien automá­
ticamente, incluso oon arreglo a una programación previa­
mente establecidad de antemano.
43.- SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES 
ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS.-
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