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La alimentacidn de la poblacién mundial es hoy dia el pri-

‘mer problema de todos los gobiernos a la vez que la distrie

bucidn de productos perecederos se ha quedado anticuada y
es insuficiente.
La poblacidn munidal no solo demanda grandes cantidades de

alimentos sino aue Jjunto a esta demanda se estén produci-

endo cambios en log gustos tradicionales y en las necesi-
dades de los consumidores; en consecuencia la sgricultura

¥y los sistemas de‘distribucién de glimentos han de adaptar-
se para hacer fre&ﬁe a estos cambios, Este gumento en el
consumo de frutas ; verdures, as{ como de carnes frescas

y congeladas se explica como’'una reaccidén del consumidor
frente al medio ambiente excesivamente mecanizado,

La expedicidn de alimentos frescos desde el campo y las

‘granjas a los puntos de consumo resulia la mayoris de las

veces complidado y cla recogidaide productos agricolas de
caracter perecedero se ha quedado notablemente rezagado.
Todos estos problemas y bastantes més de otras ramas como
pueden ser productos farmacedticos, fotogréficos, ect.
han tenido una solucidn comin que es el utilizar el frio
como medio para prolongar la vida de estos productos,
Durante afios y alfios todos los sistemas de frio han estado
en 'pugna constante por conseguir el liderato en los migi-
mos mercados posibles, En los dltimos afios y debido al
incremento tanto productivo comp por parte de los consumi-
dores las necesidades en el acondicionamiento frigorifico
asi como en el transporite se han hecho mds exigentes,

De acusrdo con lo que antecede se llega a la conclusién
de que un sistema mixto electrico-no eléctrico obviard

todos o casi todos los inconvenientes de cada uno por see-
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Por lo cual la invencidn se centra en dos sictemas como po-
sibles sistemas del futuro: a) no eléctrico en el que hemos
tomado en especial el basado en el principio fisico de ex-
pansidn ok el habitdculo del producto un gas licuado absor=
biendo en la misma el calor de evaporacidn a costa de su
tomperatura y la del medio circundante, b) basado en reco=-
rror el ciclo de carnot en sentido inverso y como tenemoe
que trasladar calor de una fuente fria o de temperatura
inferior a otra fuente caliente o de temperatura superior
se precisa la utilizacién de una determinada energia eléc-
trioa, Cada uno de estos sistemas poses sus caracterfsti-

cas determinantes a tener en cuenta en las distintaes apli-

Pt
caciones concretas., )

El objeto de la invencién es precisamente aprovechar los
factores positivos de los sistemas descritos, ya que se
complementan la suma de todos, con los negativos, dejando
exclusivamente las veniajas de los usados,

Para analizar las distintas aplicaciones se seguird el
procesp de viajes de un producto cualguiera, como segui-
damente se describe: S
A)-En primer lugar viene la recogida en el campo y carga
en camlones bien isotermos o bien frigorificos y dentro de
estos bien por Nitrégeno liquido o cualguler otro ges
licuado o bien porrun sistema thermoking o similares, pros-
cindiendo de placas eléctricas pues queda bastante rezasga-
da con respecto a otros sistemas. A continuacidn de estos
camliones van a las cdmarss frigorificas del payorista o de
la cooperatlva.

Si el camidn es isotermo, que suele serlo, la mercancia
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pierde un tanto por ciento, pues esta bastante tiempo a
ung temperatura grande sin ser protegida por un slstema
frigorifico,

Si el camidén va por temoking, la mercancia empezard muy
lentamente a descender la temperatura pero el ambiente de
habitdculo tiene una temperatura todavia considerable an-
tes de que este producto entre Bn las cdmaras frigorifi-
cas fijas., Si el camién va por la inyeccidn de un gas li-
cuago, la temperatura del hebitdculo descenderd rapida-
mente, 8in embargo para deseender la temperatura del pro-
ducto se necesitaran grandes depésitos en el camibn con
el consiguiente aumento de peso y de volumen, asl como
que ol precio del gas licuado es caro y el consumo serfa
considerable,

Con el sistema objeto de patente se lograria lo signiente:
en_g}_ggg;enzao el aparato soltaria una cantidad suficien-
te e integraia del gas licuado capaz de en pocos minutos-
conseguir el ambiente de temperatura que ge necesitaria
para esa fruta en especial, y a continuacién el grupo cone-
vencional darfa el frio necesario para contrarrestar las
perdidas por transmisién, respiracibn, etec, y bajarfa mmy
lentamente la temperatura del producto, peroc siempre pro-
tegido por un ambiente frio de hahitéculo,

Si por cualquier razdn el camidn se estropea o se para,
entonces automdticamente el sisteﬁa al faltarle energia
eldctrica funcionaria exclusivamente con el gas licuado y
mantendria la temperatura seleccionda, mds tarde al con-
tinuar la marcha o solucionarse la averia automdticamente
volveria a funcionar con el sistema convencional,

El siguiente paco de la mercancia serfa bien a la camard



95

100

105

110

115

120

-4-

frigorifica de la cooperativa o bien directamente a la
camara frigorffica del distribuidor, en ambos casos la
mercancia estard prerefrigerada y permaneciendo en un
ambiente de temperatura idéneo.

Con este sistema mixto no se rompe nunca el frio con lo
que las pérdidas tanto de peso como de calidad serén mbs
nimas,

El caso de que el habitaculo fuera un contenedor y fuera
embarcado en un barco, tn tren, un avidn o un camién, el
periodo que tiene que esperar hasta ser embarcado puede
llegar y esceder, en algunos casos, a cinco horas singue
se tenga ningin tipo de corriente eléotrica, en estos caw
s08 el sistema funcionarfa con el ges licuado, luego més
tarde, en el transporte que es el més duradero en tiempo
el sistema serfa electrico automiticamente.

El cambiar automaticamente de un sistema a otro es pars
ghorrar gas licuado que es cero y no tiene una red gran-
de de distribucién.

El ges licuado mis usado en la industria frigori{fica es
hoy por hoy el nitrbgeno, tiene muchas ventajas pero
tamblen bastantés inconvenientes.

192,= E1 sistema de nitrégeno no puede dar calor, por tan-
%0 no es apto para productos que deben transportarse o=
bre 02 C, a bajas temperaturas generales en Europa.

Con el mixto podemos suplir esta necesidad perfectamente,
22 .~ Los reguladores de gas licuado no estén perfecciona-
dos y cuendo tienen una averia pierden grandes cantildades
de gas descendidndo la temperatura sin control y estropeanw
do toda la mercancia por congelacién.,

Con el mixtiv debido a sus resistencias do desescarche en el
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momento en que por cualquier razén alguno de los dos siste~-
mas se disparase se congctarian contrarrestando el exceso

de frio con el calor con 1o que la temperatura del habité-
culo seria la programada.

32.~ E1l personal no puede entrar en el vehfculo cuando es~
t4 lleno de gas licuado ba%o riesgo de accidente mortal.

Con el mixto esto no sucederd pues el que estd funcionandg,
casi siempre seria &1 y al mover aire la combinacién per-
fecta con el gas licuado que tiene apetencia por este da
lugar a una mezcla que en el caso de nitrogeno no seria
venenosa. Es mds en el caso de nitrbgeno al crear un ambien-
te inerte el aire que se moveria por la cdmara seria més
puroc y menos sucio,

42 ,~ El descenso brusco de temperatura produce una condenw
sacidn excesiva en la mercancia, Ef la refriger cibn mecéd-
nica esta humedad condensa en el eﬁaporador eliminandose
du&énte-gl desescarche, -
Con el mixto se consigue una atmdsfers fria debido al gas

licuado y un descenso de temperatura hecho debido al gru-

‘po frigorifico, con lo que no existird este problema,

En las grandes cémaras frigorificaes fijas nos encontramos
que le cémara estd llena de productos por unm valor consi-
derable'& gi el sistema frigorifico mecdniéo por cuslquidr
razén se estropea, bien por falta de corriente eléetrica,
bien por fuga, etc,, urgentemente jay que avisar para la
reparacién, la cual supone como mfnimo dos dias de para=
da con la consigulente pérdidas de temperatura y de cali-
dad del producto., Con el sistema acoplable mixto, en es-
te caso, saltarfa automdticamente y pondria en funciona-

miento el sistema de gas licuado manteniendo durante las
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dos o tres diass la temperatura de la cémara y la tranquie
lidad del cliente al tenerr. la mercancia segura contra
cualyuier eventualidad 6 imprevisto,

Otro problema de las cémaras fljas es el tlempo que tardan
en tomar temperatura despues de haber procedido a su lim-
pieza, desinfeccién, etc.

Este problema con el sistema mixtbo queda resuelto al duchar
primeramente con el gas licuado con lo cual la camfra des-
ciende muy rédpidamente su temperatura y todas las pérdidas
que se producen a continuacidén quedan contrarestadas con

el grupo convencional,

Ahora bilen nos encontramos con el problema de como adaptar
los dos sistemas en uno solo para que automdticamente se
pongan en funcionamiento bien uno u bien otro.

Para ello, la invencidén que se propugna comprende un dig=
positivo de interconexidn electroneumitico, el cual por
cambio de una variable comin a ambos sistemas nos da dos
soluciones bien eléctrica o bien neumftica, Este disposi=-
tivo lleva acoplado un engranaje con distintas muescas,

o leva, cuya funcidén consiste en comportarse como un selec-
tor del programa elegido,.

El regulador electroneumdtico puede funcionar segin un slg-
toma neumdtico, y segin un sistema eléetrico o blen aprove=-
chando los dos, segin las necesidades tanto calorificas del
habitdculo como de las necesidades de la fuente de energiae
que se tiene en ese momento,

La eleccidén de temperatura a controlar se consigue por me-
dio de uma rueda comfin con lo que la clasificacién de la

temperatura a conseguir es muy simple,

Para una mejor comprensién de cuanto antecede se acompafian
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dibujos en los que se representa esgueméticamente la inven—
cidén que a continuacién y con referencis a los mismos se
describe detalladamente,

En dichos dibujos:

La figura 12 representa el dispositivo alogado en una caja
abierta que permite apreciar todos log componentes que lo
integran, -
La figura 22 miestra el detalle correspondiente al érgano
de unibn del sisteme neumitico con el sistema eldctrico.
La figura 32 corresponde a un seccionado, segiin el corte
A-B, del anterior di™: je con el fue se completa dicha re-
presentacién, |

Por {ltimo la figura 42 ilustra la rueda con muesca o leva,
y el sistema de embargué para seleccién del funcionamiento
del dispo#itivo, en una vfsta en alzado lateral y en una
vista en alzado frontal,

De acuerdo con las figuras que se representan a titulo de
ejemplo ilustrativo no limitativo, el dispositivo, estd
constituido por los siguientes componentes:

l,~ Entrada de conexidn con la fuente neumética.

2.~ Salida al gobierno de la vdlvule neumética.

3.~ Conexién del bulbo controlador de temperatura o de o=
tra variable relacionada con la presibn,

4.~ Seleccionador externo y manual de la temperatura (o de
otra variable relacionatia con la pregién),

5= Vdlvula de conexidn del funcionamiento neumftico,

6.= Indicador visual de la seleccidén de temperatura.

T.= Cadena dentada de unibén de ambos controles de tempera-
tura en uno solo.

8.+~ Rueda de engranaje intermedio de transmisidn de movi-
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9,= Leva de cambio de movimiento giratorio por pefiuefio
desplazamiento radial,

10,~ Ruedecita de seguimiento de muescas,

1l.~ Palanca de transmisién de movimiento al interguptor
eléetrico, nimero 12, e
12, ,=~ Interruptor de funcionamiento del sistema eléetrico,
13.- Seleceionador externc del programa de funcionamiento
del sistema,

14 .~ Entreda y salida de conexién ocon la fuente eléctrica.
Bl orgeno de unién viene representado en la fig. 2, esen-
olalmente consta de una cadena dentada (7) situada en la
parte movil inferior de controlador (fig.l) esta es funda~
mentalmente movida por la preeidn ejercida por el véstago
que a su vez es movido por las dlatintes dilataciones y
contracciones del 1fquido, existente dentro del capilar
denominado bulbo (3) el cual estd parcimlmente introduci-
do dentro del habitéculo a refrigerar, Este bulbo se si-
tuard cerca del difusor del gas licuado con el fin de es-
tablecer un control integral con el consiguiente benefie-
clo de uniformidad en la temperatura y de ahorro de com=
bustible, asi{ como se situard la salida del aire frio del
grupo eléctrico de tal forma que no dé directamente al bul-
bo para no estropear ninguna de las dos ventajas antelores.
La cadena dentada (7) mueva a su vez 2 una rueda(8) y esta
a la leva (9) provista de una serie de muescas cuyo radio
de covertura esta definido por la tolerancia en grados

que queremos conseguir, Sobre estag muescas eestd apoyada
una ruedecita (10) o bolita y en el movimiento del engra-

neje hace que la misma dé dos saltos consecutivos que ew
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quivalen &l arranque del sistema eléetiico y al paro de
este-por haber conseguido la temperatura { u otra varia-
ble relacionada con la presidn) correcta.

En la fig. 3 tenemos la leva con las muescas y el sistema
de embargue para seleccionar las distintas opciones de tra-
bajo del sistema. Esta parte consta esencialmente de una
rueda dentada formada una parte por una ruedecita inferior
que engrana con la cadena dentada (7) y otra leva que tie-
ne un arco de la circunferencia eon una solapa con muescas
¥ la otra parte una cinta metdlica que estd en contacto
continuo con una delga coneetada a la bateria de desescar—
che. La parte del la solapa tiene uha serie de muescas, és-
tas estdn en continuo contacto con la rueda o bolita (10)
del interruptor eleotrico, el radio de estas muescas estd
relacionado con la tolerancia en grados del aparato.

Esta ruedecita, por medioc del pasador con el muelle pode=-
mos solucionar el sistema elegido bient

a) Exclusivamente neumitico,

b) Exclusivamente eléctrico.

¢) Funcionamiento mixto ambos a la vez.

d) Funcionamiento mixto, primero gas licuado, y cuando pa-
re este funcionamiento eléctrico,

S4 nosotros colocamos la ruedecita (10) en la posicién (17)
nos encontramos con el sistems mixto, ambos a la vez en
funcionamiento, y al llegar (1°’) pararia.

Si nosotros colocamos la ruedecita (10) en la posicién (27)
nos encontramos con el sitema mixto primero gas licuado

vy despies funcionamiento eléctrico (2°°) y parando al lle-
gar a la temperatura deseada (37).

La regulacién de estos aparatos se efectua girando la rue=
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decita (10) o bolita hasta colocarla en la muesca que CO=
rresponde para que se ponga en marcha o pars el sistema
eléctrico.
Descerita suficientemente la naturaleza y alcance de la pre-
sente invencién, as{ como una forma preforida de poderla
llevar a la prictica, =e hace constar que en la misma po=-
drén ser variables los materisles, formatos, dimensionado
y en gen~ral todos aguellos detalles sccesorios o sscunda-
rios que no alteran, cambien ni modifiquen la esencialidad
que Se propone,
Los términos en que queda redactada esta memoria son cierF
tos y fiel reflejo del objeto descrito, deblendose inter-
pretar en su sentido més ampllio y nunca con criterio gde
caracter restrictivo,

NOTA
En resumen la Patente de Invencidn que por 20 afios se so-

licita registrar en Espaia, deberd recser sobre las si-

gulentes:



295

300

305

400

405

410

- ll -

REIVINDICACIONES
18,.- SISTEMA DE INTERCONEXICN PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES
ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS .=

caracterizado por comprender una disposicién constructive y
funcional constitulda por una serie de elementos y componen-
tes mecdnicos y eléctricos, los cuales, convenientemente a=
grupados y relacionados entre si, controlan una wariable
comin a ambos sistemas, relacionada con la presién, dando
soluciones eldctricas o neumdticas en correspondencias con
ol funcionamiento a adoptar y que consisten en una entrada
de conexién con la fuente neumdtica, salida al gobierno de
la vélbula neumdtica, conexién del bulbo controlador de
temperatura o0 de otra variable relacionada con la presién,
selector externo y manuel de la temperatura o de otra va-
riable relacionada con la presidn, vilvula de conexidn del
funcionamiento neumdtico, indicador visual del selector de
temperatura, cadena dentada de unién de ambos controles de
temperatura en uno s6lo, leva de engrangje intermedio de
transiisidn de movimiento giratorio por pequefio desplaza=
miento radial, interruptor de funcionamiento del sistema
eléectrico, selector externo del programa de funcionamiento
del sistema y entrada y salida de conexién con la fuente

de eléctricidad.

28 ,~SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES
ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS .~

segin reivindicacidén anterior, caracterizado porque el se-
lector de programa para elegir el funcionamiento neumdtico,
eléctrico o el funcionamiento mixto simultdneo o primero

con gas licuado y posteriormente eléctrico, consiste en una

cadena dentada movida por la presidén ejercida por el vésta-
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g0 que, a su vez, es movido por las distintas dilataciones
y contracciones del liguido existente en un capilar deno=
minado bulbo, el cual esté parcialmente introducido dentro
del habitdculo a refrigerar, cadena que mueve a una leva
415 provista de una serie de muescas cuyo radioc de curvatura
estd definido por la tolerancia en grados que se quiera
congeguir y sobre las que discurre una ruedecita o bolita
rolacionada con el interruptor, cuyo movimiento engranado
lg obliga & efectuar dos saltos.conseoutivos que egquivalen
420 al arranque del sistema elétrico y al paro de este por
haber conseguido la temperatura correcta w otrs variable
relacionada con la preaidn, todo lo cual determins funcio-
naliiente el posibilitar las sigulentesseluciones; sistema
de funcionamiento exclusivamente neumético, exclusivamen=
425 te eléetrico, funcionamiento mixto ambos a la vez y fun-
cionamiento mixto, primero con gas licuado y cuando pare,
pasar al funcionamiento eléctrico de forma totalmente au-
tomdtica e instdntanea,
38,~ SISTEMA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES
430 ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTRAL AUTOMATICO DE AMBAS,~

caracterizada segin anteriores relvindicaciones porque an

definitiva su funcionalidaed puede comandar y compaginar

alternativamente una fuente de producecidn de £rid eléctri-

ca y otra neumitica, blen de forma menueal o bien automae
435 ticamente, incluso con arreglo a una programacidén previa-

mente establecidad de antemano.

48,« SISTENA DE INTERCONEXION PARA AUTOMATIZAR INSTALACIONES

ELECTRICAS Y NEUMATICAS Y PARA CONTROL AUTOMATICO DE AMBAS .-

13480 978

440 //gﬁ K/Z@\Z
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