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La presente invencidn se refiere a un cuerpo radi

Ly

dor de calor calentado por induccién, en particular en hornos -
de elevada temperatura para ensayos de laboratorios. Tales cuex
pos radiadores de calor son precisos cuando los cuerpos a calen
tar no son suficientemente conductores de la electricidad para
el calentamiento por induccién. Estos pueden ser por ejemplo
de materiales cerémicos oxidados, tales como por ejemplo éxido
de aluminio, porcelanas o pastillas de combustible nuclear. El
calentamiento de tales cuerpos tiene el objeto , por ejemplo, -
de eliminar restos de gases o de humedad o el de conducir a o
cambios de estado fisico. Las temperaturas necesarias para ta-
les fines son la mayoria de las veces muy sﬁperiores a 100eC, ~
para pastillas de combustible nuclear por ejemplo de 17002C.
Los cuerpos calentadores por radiacidén necesarios
pare el calentamiento de tales cuerpos a dichas temperaturas -
elevadas tienen que ser a su vez de materiales resistentes a las
temperatuas elevadas, estos son por ejemplo grafito,téntalo, -
molibdeno. Puesto que en general estos procesos de calentamien-
to solamente puedeﬁ efectuarse bajo un gas protector inerte, lols
cuerpos calentadores por radiscién y las piezas a calentar es-
tan colocados por ejemplo en un tubo de cuarzo relleno con un -
gas protector. Este a su vez estd intercalado con una bobina de
indupcién, que ésté conectada a un generador de alta frecuencia
para el calentamiento del cuerpo calentador por radiacidén. Se -
ha llegado al resultado de que, como consecuencia de la separa-
cibén relativamente grande, necesaria, entre el cuerpo calenta-
dor por radiacibn y la bobina de induccidn, no pueden lograrse
proporciones adecuadas de adaptacidn entre la resistencia del -
cuerpo calentador por radiacidn y la resistencia interna del -

generador, de modo que para una potencia dada del generador no
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pueden alcanzarse las temperaturas deseadas.

Se presenta pués el problema de mejorar estas -
proporciones de adaptacién, sin modificar en nada las propor-
ciones geométricas dadas entre el cuerpo calentador por radia-
cibén y la bobina de inducciédn.

Este problema se resolvid, segin la invencibn, -
debido a que el cuerpo calentador por radiacién se prepara & =
partir de fieltro de carbén o de fieltro de grafito y se dispo
ne en el interior de una atmosfera de gas inerte. Estas propor
ciones se explican con mayor detalle por medio de las figuras
1l a 3.

La figura 1 muestra la disposicidén usual de un -
dispositivo de calentamiento por induccidn. E1 generador de -
alta frecuencia se ha sefialado con la bobina de induccién 2 -~
est& conectada al mismo y rodea con' espiras, lo mas apretadas
posible, la pieza a calentar 3. Esta ultima es normalmente de
un material mas o menos conductor de la electricidad. En caso
de que dicho material % fuese tan mal conductor de la electri-~
cidad que no pudiese ser calentado directamente por inducciénm,
es preciso un calentamiento indirecto del mismo. Tal disposi-
cibén se muestra en la figura 2. El cuerpo a calentar 4, que es
de un material que no se deja calentar por induccidn, esté ro~
deado por un cuerpo calentador por radiacidén 5, que, éor su -
parte, es calentado por induccién.por medio del inductor 2. La
disposicidn a calentar se encuentra en el interior de un reci-

piente de cuarzo 6, que estd lleno de un gas protector inerte.

W

El propio gas protector es alimentado por el tubo 7 y se extra
eventualmente junto con compuestos desprendidos, por el tubo 8
asi como eventualmente se envia a un dispositivo de andlisis no

representado. El cuerpo de calentamiento por radiacibén 5 esté
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formado, de acuerdo con la presente invencién, no de grafito
macizo o de un metal de elevado punto de fusidn, tal como por
ejemplo molibdeno o téntalo, sino que esté formado por un fie;
tro de carbon o por un fieltro de grafito. Ambos son estables
a temperatura elevada, se diferencia no obstante por su resis
tencia eléctrica, que en el caso del fieltro de carbon es aprg
ximadamente doble que en el caso del fieltro de grafito. En -
ambos casos la resistencia eléctrica es superior que en mate-
riales conocidos de grafito o de téntalo o de molibdeno. Como
consecuencia la resistencia transmitida trensformadora en el -
circuito de oscilacién del generador de alta frecuengia s 8SU~
perior que en dichos materiales conocidos, de modo que asi pug
den ser influenciadas las proporciones de adaptacién de la re-|
sistencia externa o la resistencia interna del generador. En el
caso de los materiales propuestos, fieltro de carbon o fieltro
de grafito, esta posibilidad de adaptacidn diferente es ajusty
ble mediante la diferencia citada de las resistencias eléctri-
cas respectivas. |
La realizacién préctica de un cuerpo de calenta-
miento por radiacidn de este tipo estd representado en la figu
ra 3. En este caso el cuerpo de calentamiento por radiacidm 5
tiene forma de erisol y esté formado por discos a,b,c,d y e de
fieltro de grafito. Los discos individuales yacen libremente -

unos encima de los otros. Normalmente seria tambien posible una

construccidén enteriza de dicho cuerpo calentador 5. Lo fundamen
tal es en todo caso el nuevo empleo del material en si conocid ,'
que en base a su estructura, permite influenciar de forma parti
cularmente sencilla el desacoplado de la energia de generadores
de alta frecuencia, E
|

Para ilustrar mejor la accién de la modificacién
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de adaptacidn al generador de alta frecuencia pueden citarse lgs
temperaturas alcanzadas con generadores de alta frecuencia de
identica constitucién: en el caso del molibdeno y del tantalo
puede alcanzarse 12502 C, en el caso del grafito 15202 C, en
el caso del fieltro de grafito por el contrario 18002C. A par-
tir de estos datos se reduce también como la diferente estruc~
tura del grafito, por una parte grafito macizo y por la otra
fieltro de grafito influye sobre la adaptacién del generador -
de alta frecuencia y con ello su rendimiento.

Esta posibilidad de mejora de la adaptacifn de
un cuerpo de calentamiento por radiacién al generador de alta
frecuencia no estd naturalmente pueden imaginarse otras aplica
ciones para esta técnica de calentamiento indirecto. Con rela-
cibén a esto debe citarse el que pueden lograrse otras elevacio
nes de temperatura por la instalacidn adicional de reflectores
de calor y materiales aislantes del calor conocidos.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to as{ como la manera de realizarlo en la préctica debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son =
susceptibles de todo tipo de medificaciones de detalle en cuan

%o no alteren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en cuerpos cslentadores
por induccidn, en particular hornos de elevada temperatura pars
ensayos de laboratorio, constituidos por un generador de alta
frecuencia y un cuerpo calentador por radiacién rodeado por un
indﬁctor de alta frecuencia, que se encuentra en un recinto se
parado, caracterizados porque para la adaptacidén de trabajo en
tre el generador de alta frecuencia y el horno calentador por
radiacibén, estd prevista una regulacién de la reistencia de al
ta frecuencia de éste Gltimo.

2.~ Perfeccionamientos gegln la reivindicacién 1|
caracterizados porque para la regulacidn de la resistencia de
alta frecuencia, el cuerpo de calentamiento por radiacibn esté
hecho con fieltro de carbén o fieltro de grafito con una estruc
tura de fibra determinada.

%.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
caracterizados'porque el cuerpo calentador tiene forma de crisql
¥y sirve para calentar cerédmicas oxidadas o para el calentamien
to inductivo de cuerpos no suficientemente conductores de la ellec
tricidad.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
caracterizados porque el ajuste de la resistencia del cuerpo cd
lentador por radiacién a la resistencia interna del generador de
alta frecuencia se efectua ademés de las producciones de ajustd
geométrico del inductor, por medio de la eleccidn del material
constituido por fieltro de carbdn o de grafito.

5.= Perfeccionamientos en cuerpos calentadores -
por inducién, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.




Esta Memoria consta de 6 hojas escritas a méquina
por una sola cara.

Madrid,
ATKEM GMBH.

b3 AR, 1978
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