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L a p re sen te  m em oria descrip tiva tiene como 
fin la declaración  del objeto so b re  el que ha de r e c a e r  el privilegio -  
de explotación industrial y com ercia l, exclusivo en el te r rito rio  nacio­
nal, de una P aten te  de Invención de acuerd o  con la vigente L eg isla ­
ción so b re  P rop ied ad  Industria l, que como el enunciado indica se  tra  
ta de "N U E V A  P R O T E C C IO N  E L E C T R IC A  CON T IE M PO  DE - 
R E T A R D O , D E P E N D IE N T E  D E UNA M AGNITUD R E G U L A D A ".

S egún  n uestro  invento, se  ha conseguido la 
obtención de una nueva protección e lé c tr ic a , que controla una magni­
tud regulada con un re ta rd o  de tiempo dependiente, como verem os en 
el d e sa rro llo  de n u estra  invención, ésta suple las funciones que ahora 
venian realizando distintos tipos de p ro tección , y puede re a liz a r  las -  
m ism as con m ayor p rec is ió n , conjuntándolas y eliminando determ ina­
dos e r r o r e s  que hasta  ah o ra  habian sido imposibles de elim inar.

L a  p resen te  invención s e ra  m ejor compreri 
dida en b a se  a la lec tu ra  de la descripción  detallada expuesta a con­
tinuación, p a ra  la que nos ayudarem os de los dibujos anexos en los 
que:

L a  figura 1 es  un esquem a de la nueva p ro  
tección objeto de la invención.

L a figura 2 re p re se n ta  una familia de tre s  
c u rv as  c a ra c te r ís tic a s  de tem porización que relacionan el tiempo de 
re ta rd o  de inversión  -  rep re sen tad o  en el eje de o rd en adas -  , con 
re sp ec to  a una magnitud, dependiente, la cual, en este  ejem plo, está 
constituida p o r la re lación  en tre  la intensidad rea l (1) que circu la  
po r el c ircu ito  a p ro te g e r y la intensidad nominal (1^) del m ism o.

E n  dichas figuras se  realizan  las siguientes

30
ano tac ion es:

' 1 . -  T ra n sfo rm a d o r .
2 . -  R esis ten c ia .



3 .  -  F iitro  p asab and a .
4 .  -  C onvertidor anaiógico dígita!.
5 .  -  M ic ro p ro cesad o r. J
6 .  -  S e le c to r  de v a io r deseado  de intqns^dad

nom ina!.
7 .  -  S e !ec to r de v a io r deseado  de tiempo fi­

jo  adiciona!.
8 .  -  S e le c to r  de va!or deseado  de actuación

instan tánea.
9 .  -  S e le c to r  de v ato r desead o  de tiempo de

vigüancia.
1 0 .  -  S e te c to r  de v a io r deseado  de tiempo de

reposic ión .
1 1 . -  S e le c to r  de va!or desead o  de tiempo de

bioqueo.
1 0 6 .-  Re!é de sa!ida de actuación de tiempo -  

dependiente.
1 0 8 . -  Re!é de sa!ida de actuación instan tánea.
1 0 9 . -  R eié de salida de a!arm a de segundo o r

den.
1 1 0 . -  R eté  de salida de reposición de se rv ic io  
2 0 6 .-  Señalización  de actuación p o r el v a!or -

p re sc rito  ( 6 ) .
2 0 8 . -  S eñatización de actuación p o r e! v a io r -

p re sc rito  (8 ) .
2 0 9 . -  Señalización de actuación p o r e! v aio r -

p re sc rito  (9 ) .
2 1 1 .-  S eñalización de actuación p o r el v a lo r -  

p re sc rito  (1 1 ).
R o r  simplicidad expiicativa vam os a com en-
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z a r  reHr!endo n uestro  invento a una de ias funciones que puede cum 
pfir (y e s  aquéiia , cuando s e  está  com portando como !o hace un reté  
de so b re in ten sid ad ), y d espu és v erem o s ias o tras  funciones qué-inte 
g r a .  : , \

H asta  ei p re se n te , se  han venido empieando 
como re ié s  de sobrein tensidad , re ié s  e iectrom ecánicos basados en un 
sistem a de d isco  de inducción, p a ra  g e n e ra r  ias cu rv as  c a ra c te r ís ti­
cas  de tem porización. L a  inercia  dei disco p roporcionaba e rró r 'e y , 
en cuanto a  iá obtención de e s ta s  c u rv a s  y asim ism o, daba iuya'r a 
un exceso  de re c o rr id o  angu iar dei d isco , cuando ia intensidad dei 
secund ario  dei tran s fo rm ad o r de intensidad descendía ai v a io r nomi­
na), continuando ei d isco  su  despiazam iento y determ inando e! c ié r re  
dei circuito  de d isp aro  (fenómeno denominado so b re a ic an c e ); p o r 
o tra  p a r te , ia citada inercia  producía un notabie consum o en ios 
tran sfo rm ad o res  de intensidad, io que provocaba ei encarecim iento 
de ésto s  úttim os.
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P o ste rio rm en te , ap a rec ie ro n  ios c ircu itos -  
e iectrón icos que g en e rab an  ias funciones de tiempo in v e rso . L o s re  
iés que com portan circu itos e iectrón icos de e s te  tipo se  han m o stra ­
do su p e r io re s  en c a ra c te rís tic a s  a ios re ié s  e iec trom ecán icos, mejo 
rando  ios aspec tos de consum o y so b rea ican ce , y obteniendo, p o r  - 
o tra  p a r te , una m ejora  en e r r o r e s  de repetibiiidad en cuanto a ia - 
medida dei tiem po. No obstante, ia fabricación de estos equipos es 
reiativam ente com pieja, p o r ia seiección que hay que h a c e r  de ios -  
com ponentes que conform an ias  cu rv as  c a ra c te rís tic a s  de tem poriza­
ción. E s to s  inconvenientes se  so iventaron parciaim ente p o r ia incorpo 
ración  de circu itos b asad o s en ei empieo de am piificadores operaciona^ 
Íes anaiógicos cuya red  de reaiim entación com portaba eiem entos de -

i !re sp u es ta  no iineai, los cuates provocaban una ca ra c te rís tic a  de tru.^s 
fe ren c ia  dei c ircu ito , no iineai. P e r o  estos  c ircu itos p resen tan  com -
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plejidad en !a consecución de una c ie rta  cu rv a  c a ra c te rís tic a  de tem 
porización , partiendo de una determ inada c a ra c te rís tic a  de tran sfe ­
rencia de aquéllos. A sim ism o, estos  c ircu ito s , p o r t ra ta rs e  de" c i r ­
cuitos anaiógicos, p resen tan  p roblem as de fabricación , d e riv as  (drifts) 
ta necesidad de un p reaju ste  en la señai de en trada  p a ra  que la sena! 
de safida se a  d irectam ente proporcional a fa de en trada  en el amplifi 
cador operacionai (e s  d e c ir , el fenómeno denominado "o ffse t"), e tc .

Con n u estra  invención, se  solventan todos - 
ios inconvenientes anteriorm ente citados y nos basam os p a ra  elloy -  
en ei empleo de un m ic ro p rocesad o r digital que perm ite elim inar to­
dos los p ro ceso s  de ajuste durante la fabricación , asi' como la obten 
ción de cualquier tipo de cu rv as  c a ra c te rís tic a s  de tem porización.

L a  nueva protección con re ta rd o  de tiempo 
dependiente de una magnitud regulada -  objeto de la p re sen te  inven­
c ió n -  com porta, tal como se  o b se rv a  en la figura 1:

Un tran sfo rm ad o r (1) adap tador de la inteji 
sidad de la linea que se  tra ta  de p ro te g e r , p rovisto  de v a r ia s  tom as 
que perm iten adap ta r la re lación  de transform ación .

Una re s is ten c ia  (2) en la que, al c ircu la r 
por ella una intensidad proporcional a la del p rim ario , a p a re c e  una 
ten-sión proporcional a la m ism a. E s ta  tensión es  filtrada p o r el fil­
tro  pasabanda (3 ) ,  de rechazo  de altos y b ajos.

Un convertidor analógico digital ( 4 ) ,  que -  
transform a la señal an te rio r en una información digital p a ra  su p o s­
te r io r p ro cesad o . E s ta  conversión  puede re a liz a rs e , o bien p o r  el 
empleo de un convertidor analógico digital, tal como el rep resen tad o  
en la figura 1, o bien p o r el empleo de un convertidor digital analó 
gico (no rep resen tado ) gobernado  p o r el p ro c e sa d o r . E l p ro c e s a ­
dor com para la señal que rec ib e  con los v a lo re s  p re s c r i to s .  E s to s  
valo res p re sc rito s  han sido p redeterm inados de una form a digital:30
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bien p o r medio de conm utadores codificados digitales, p rev istos ai -  
objeto; o bien p o r  medio de instrucciones transm itidas en form a digi 
tai, desde ei e x te r io r . ^

A p a r tir  de aquf, e[ p ro c e sa d o r posee ios* * . *datos suficientes p a ra  tom ar ias decisiones de d isp aro  y caicuiar* [os 
tiempos adecuados a cada c ircu n s tan c ia .

i S e  han p rev isto  dos fo rm as d iferentes de - 
funcionamiento: , *

E n  ia p rim era  form a de funcionamiento, ia 
obtención de ios tiempos de re ta rd o  de actuación ( t a )  (v e r  fig. 2}, 
se  rea liza  p o r  cáicuio d irec to : a p a r ti r  de ias  ecuaciones que defi­
nen ios distintos tipos de c u rv a s . P a r a  eiio , supuesto  que en )a p ro  
tección s e  ha eiegido una cu rv a  extrem adam ente inv ersa  c o rre sp o n ­
diente a ia N orm a B . S .  n—. 142, ia ecuación que define ei re ta rd o  
de su  actuación e s :

t a -  -

-  6  -

K
i* -  1

siendo i ^  , e s  d e c ir , ia reiación en tre  ia i rea i que p asa  p o r
ei p rim ario  del tran sfo rm ad o r de intensidad (1 ) ,  y ei v a io r nomi­
na] !n , ta rad o  o p re sc r ito  en ia protección que ha sido introducido 
p o r ei se iec to r (6 ) ;  y  siendo K una constante que constituye otro  de 
ios v a io re s  p re s c r i to s .  E n  ia fig. 2 se  han rep resen tad o  t r e s  cu rv as  
de tem porización, co rre sp o n d ien te s , respectivam en te , a  t r e s  v aio res  
de K= K l ,  K2 y K 3.

E n  un p rim e r p aso  ei jj P  caicu ia, p o r medie 
de ia intensidad rea i y dei v a io r nom inai, ei v a io r de i . P o r  o tra 
p a r te , como ya s e  ha aludido, ia constante K e s  un v aio r p re sc r ito , 
introducido en ia p ro tección  y que define ia cu rv a  c a ra c te rís tic a  p a r ­
ticu lar de tem porización -  p a ra  K =  K l ;  K =  K2; K =  K 3, e tc . -  de 
en tre  ia famiiia de c u rv a s .

Con estos  dos v a io re s  !( e apiicándoios
30
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a la ecuación B . S . ,  el m ic ro p ro cesad o r calcula el tiempo de re ta r ­
do de actuación ( t a ) .

Teniendo en cuenta que el v a lo r rea l (i) ,de 
la intensidad durante la pertu rbación  no s e r á  n ecesariam en te  constan 
te , sino que evolucionará resp ec to  al tiem po, el tiempo de re ta rd o  -  
de actuación h abrá  de s e r  reca lcu lado . P o r  o tra  p a r te , como s e  in 
tenta em ular un sistem a F e r r a r i  de d isco , que integra tos v a lo res  
a lo largo  del tiem po, aquf h ab rá  de h a c e rse  lo mismo; es  d e c ir , -  
cuando se  calcula un nuevo valo r de t a ,  és te  d eb e rá  v en ir afectado 
de la "h istoria" an te rio r en la evolución de la pertu rbació n  d esde el 
instante de su  aparic ión , o lo que e s  lo m ism o, la pro tección  h ab rá  
de ten e r en cuenta el tiempo tra n sc u rr id o  hasta el momento de v aria  
ción del v alo r rea l (!) de la intensidad.

E s ta  co rrecc ió n  s e  rea liza  de la siguiente -  
lorm a: en el instante de aparición  de la p rim e ra  p ertu rb ac ió n , se  
calcula el valo r de t a l  y se  com ienza a con tar el tiempo; en su cesi 
vos intervalos de tiempo s e  sigue analizando la m edida, y si hay una 
variación de la misma antes de h a b e r  tra n sc u rr id o  el tiempo t a l , se  
calcula el nuevo tiempo de la form a siguiente:

T Ita 2  (re s to )  = ( 1 -  ------ ) .  t a 2 ,t a l

25

donde:
-  ta 2  (res to ) significa el tiempo que falta p o r  t r a n s c u r r i r  hasta 

el d isp aro  con la nueva relación i 2 , y en el cual tiempo se  ha consi 
derado  la "h istoria" de la evolución de la p ertu rb ació n ;

-  T I  e s  el tiempo tra n sc u rr id o  con i l ,  hasta el momento de la 
aparición de la segunda intensidad (y p o r tanto, de ¡ 2 ) ;

-  t a l  rep re se n ta  el tiempo de re ta rd o  de actuación que hub iera  
existido en el caso  1, e s  d ec ir , el tiempo de re ta rd o  de actuación -  
calculado en b ase  a ¡1;

-  t a2 es  el tiempo de re ta rd o  de actuación que hubiera  tenido
30
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lug ar en el caso  2 , esto  e s ,  si i2 hub iera  estado p re sen te  desde ei 
p rim e r instante de aparic ión  de la p ertu rb ació n .

' D e esta  m an era  el tiempo rea l de fungióná- 
miento es  una integración en función de la evolución de la pertú rba '- 
ción, de la m ism a form a que lo hace el re lé  electrom ecánico  tipo -  
F e r r a r i  . U na vez tra n sc u rr id o  el último tiempo actualizado ta 2  ( r e s  
to ) , e! jj P  da una o rd en  de c ie r r e  al re lé  de salida (1 0 6 ).

E n  la segunda form a de funcionamiento, sé  
tra ta  de ca lcu la r el tiempo de re ta rd o  de actuación p o r medio dé*'ta- 
b la s , en lugar de h ace rlo  p o r  cálculo d irec to .

P a r a  ello, se  fija en la Unidad C entral de 
P ro cesam ien to  un contador p reajustado  que se  increm enta a  in terva­
los fijos de tiempo; produciéndose la actuación de la protección cuan 
do el v a lo r del con tador iguala o re b a s a  un v a lo r p re sc r i to , p rev ia ­
mente determ inado. E s te  v a lo r se  obtiene p o r un estudio previo  de la 
cu rva  a  o b tener, de los e r r o r e s  adm isibles de t a  y de la velocidad 
de cálculo disponible.

L a  integración n e c e sa ria , asi" como la obten­
ción de los tiempos de re ta rd o  de actuación, se  obtienen variando  la 
magnitud de los increm entos del contador en función de la relación i_, 
de intensidades rea l y  nominal.

P o r  ejem plo:
-  s e a  el v a lo r p re sc r ito  en el con tador, igual a  5 .000
-  s e a  el intervalo de tiempo p a ra  inc rem en ta r el conta 

d o r , igual a 5 m sg;
-  se a  el tiempo de re ta rd o  de actuación, p a ra  2 v e­

ces la intensidad nominal, 1 sg . E sto  implica que 
el v a lo r del increm ento del contador -  manteniendo 
se  constante esta  sobrein tensidad  a lo largo  de to 
da la pertu rbación  -  e s :  A  c = 5 .000 x 0 .005  = 25 ;30
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-  se a  el tiempo de re ta rd o  de actuación, p a ra  4 v e ­
c e s  la intensidad nomina!, de 0 ,5  seg un do s. E n  -  
este  c a so , e! va!or de! increm ento de! con tador -  
(en e! supuesto  de m an tenerse  constante e s ta  so ­
brein tensidad durante toda !a p ertu rb ació n) es:,
A  c = 5 .000  x 0 .0 0 5  -  $Q

0 ,5
E! equipo de pro tección  mide !a intensidad, 

y encuentra un va!or de 2 v eces !a intensidad nom ina!; emp!earídp es  
te va!or, re c u r re  a  !a tab!a de increm en tos, donde encu en tra  un v a­
lo r de A c igua! a 25, v a!or que sum a a! con tador cada 5 msg ; y -  
en e! caso  de no p ro d u c irse  ninguna variación  de !a magnitud reg u la ­
da e! contador ü eg a rá , a! cabo de 200 in te rv alo s, a! v a!or p r e s ­
crito  en e! contador: 5 .000  ; y  e! tiempo tra n s c u rr id o  s e r á  de 1 s g . 
Una vez alcanzado e! v alo r p re sc r i to , e! da la o rden  de c ié r r e  
a! re lé  de salida (1 0 6).

20

25

30

Supongam os, a h o ra , que la p ertu rb ació n  evo 
luciona durante el contaje de tiem pos, a 4 v e c e s ; en este  momento -  
la nueva medida obtiene un v a lo r de increm ento A c igual a 50, que 
s e rá  el nuevo increm ento a su m ar en el con tador, que, p o r  o tra  p a r  
te , ha integrado el tiempo durante el cual la pertu rbació n  se  mantuvo 
al nivel de 2 v eces  la intensidad nomina!; a  p a r tir  de a h o ra , el con­
tador sum ará  a una cadencia doble que la del caso  a n te r io r , p u es , 
a h o ra , el tiempo de re ta rd o  de actuación e s  la mitad que en aquél.

Ha de h a c e rse  no tar que, si en un momen­
to de este  p ro ce so , la intensidad rea l (!) desciende p o r debajo de -  
ln , el contador s e  repone a c e ro  inm ediatam ente.

E s te  sistem a emula a! d isco  del re lé  e lec tro  
mecánico en cuanto a  la integración de tiem pos, ya que el v a lo r alean 
zado p o r el contador durante el tiempo que perm aneció  la p e r tu rb a -
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cion con un v a lo r i — 2, e s  análogo al camino re c o rrid o  p o r el disco 
de inducción a  lo largo  de e se  tiem po; y , al aum entar la perturbación  
y , con e lla , el increm ento A. c del con tador, el p ro ceso  de integra­
ción es  sim ilar al aumento de la velocidad del d isco . . --<

L a  cu rv a  ca ra c te rís tic a  de tem porización asT
obtenida e s  una aproxim ación escalonada a la cu rv a  d esead a ; sin em 

. . ib a rg o , eligiendo en form a adecuada el v a lo r p re sc rito  en el contador, 
el intervalo de tiempo p a ra  increm en tar el contador y la p recisión  pn 
la medida de la intensidad, s e  puede llegar a ob tener una m edida.con 
e r r o r e s  muy p o r debajo de los obtenidos en las  norm as que definen 
e s ta s  c u rv a s .
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H ay que h a c e r  no tar que las cu rv as  c a ra c ­
te r ís tic a s  de tem porización podrían s e r  cua lesq u iera : en tre  ellas se  
encuentran  las  cu rv as  obtenidas a p a r tir  de las cu rv as  de tem poriza 
cion fijadas p o r la N orm a B . S .  142, p e ro  a cuyos tiempos de retaj? 
do de actuación s e  añade un tiempo fijo, adicional y opcional, que no 
es  dependiente del p a rám etro  que s e  mide (en  este  c a so , la intensi­
d a d ) . E s te  tiempo fijo, adicional y opcional constituye uno de los v a - 
lo re s  p re sc r ito s  de una magnitud de re fe ren c ia  a  fijar en (7 ) .

H em os explicado el com portam iento de la 
p ro tección , describ iendo  su s  com ponentes y su funcionamiento cuando 
rea liza  la función de re lé  de sobrein tensidad  de tiempo in v e rso , p ero  
aquf no acaba su función, sino que los mismos elem entos y sim ultánea 
mente con lo a n te r io r , pueden opcionalmente incluir una actuación ins 
tan tánea, a p a r tir  de un determ inado v a lo r de i , v a lo r que se  consi­
d e ra  como v alo r p re sc rito  que h ab rá  de s e r  definido cuando s e  utili­
ce  esta  c a ra c te r ts tic a . E n  este  c a so , estaña la protección com portan 
dose como un re lé  de sobrein tensidad  instantáneo. E l v alo r p re sc rito  
de i , s e  introduce en el se le c to r  (8) de v alo r deseado de actuación 
instantánea y en este  c a so , el m ic ro p ro cesad o r da una o rden  de s a -30
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¡ida que c ie r ra  e¡ re!é  (108) de actuación instan tánea, cuando se  ha 
superado  et v aio r p re sc rito  en e! se iec to r (8 ) .

Tam bién puede ¡a p ro tección , simuftánéameji 
te, adoptar o tras  funciones, como p o r ejempfo ¡a de estabfecer^unq 
vigilancia que consiste  en que ef p ro c e sa d o r vigi!e que fa magnitud a 
m edir (magnitud regutada) haya evotucionado en sentido favorabfe; -  
por ejempto, que fa intensidad actúa] (f) descienda p o r debajo dfe ¡n 
antes de t r a n s c u r r ir  un periodo de tiempo predeterm inado  y prefijado 
en et sefecto r (9) de vafor deseado  de tiempo de vigifancia. En- ef -  
c a so , que tra n scu rr id o  este  tiempo de vigifancia, fa magnitud reg u ia ­
da no haya evotucionado favorabfem ente, fa protección p ro v o cará  ef 
c ie r re  de unos contactos def refé de safida (1 0 9 ). Con etfo, p o r  - 
ejempto, vigifamos ef que después de h ab e r ordenado fa protección - 
ef co rte  def se rv ic io , pudiera o c u r r ir  que p o r un fatfo en fa actuación 
de un in te rru p to r, este  co rte  no se  hubiera producido; entonces con 
esta nueva función af h ab e r com probado que en un tiempo predeterm i 
nado en ef se fec to r (9) no se  ha p ro d u c id o ,se  detecta et fafto de ta 
actuación de un in te rru p to r y m ediante su re té  de safida (109) s e  da 
fa afarm a, que consistirá  en una afarm a de segundo orden  ya que de 
tecta ef que se  habiá producido una p ertu rb ac ió n , que fa protección - 
habia ordenado una m aniobra y que esta  m aniobra no se  ha produci­
do.

25
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P e r o  adem ás, una protección de acu erd o  -  
con n uestra  invención, puede in c o rp o ra r  funciones adicionafes de vigj 
fancia y asi* puede d a rse  fa de que ef p ro c e sa d o r vigife ta evolución 
de ta perturbación  y si esta  úftima ha d esap a rec id o , entonces et p ro  
c e sad o r deje t r a n s c u r r ir  un tiempo (prefijado en et se tec to r (10) 
de tiempo de rep o sic ió n ), af cabo det cuaf et efemento de ajuste (110) 
constituido p o r un re té  de safida c ie r ra  su s  contactos y perm ite repo  
n e r  ef se rv ic io , con effo estabtecem os una posibitidad de res tab tec i-
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miento automático de! se rv ic io  cuando haya d esap arec ido  !a p e rtu rb a ­
ción que !o interrum pió  al cabo de un tiempo predeterm inado.

P e r o  también podrá n u estra  invención el v¡q¡ 
!a r , p a ra  que si an tes de h a b e r  tra n sc u rr id o  un nuevo tiempo (p refi­
jado en ei se lec to r (11) de v a lo r deseado) , al que podemos llaniar — 
"tiempo de bloqueo", s e  rep ro d u je ra  la p ertu rb ació n , la función de -  
reposición de se rv ic io  — a la que se  acaba de a lud ir en el p á rra fo  ají 
t e r i o r -  quedaría  b loqueada, elim inándose la actuación del elemento! de 
ajuste o re lé  de salida (1 1 0 ). Con ello evitam os el riesgo  de "table­
teo " , esto  e s ,  que habtendo funcionado la reposición de se rv ic io , rem  
cida la p ertu rb ac ió n , s e  p roduzca  una nueva desconexión y vuelva a 
funcionar la reposición  de se rv ic io  y asi" sucesivam ente e s te  abriendo 
y c e rrá n d o se  el in te rru p to r principal p o r no h ab e r sido eliminado el 
v e rd a d e ro  origen de la p ertu rb ac ió n . E n  esta  función, n uestra  p ró tec 
ción se  e s ta r ía  com portando como un seg u ro  contra re incidencias su ­
cesiv as de la p ertu rb ació n .

C ada una de las funciones antedichas (excep­
to el se lec to r (7) de v a lo r d e se a d o ) , p rev ee  la m em orización y señ a ­
lización de su  actuación mediante unos diodos em iso res  de luz (L E D ) , 
que se  m antendrán encendidos m ientras que no sea  b o rra d a  su memo 
ria , ya localm ente (m ediante un p u lsa d o r) , ya m ediante consignas ex­
te r io re s  r

Asi* la señalización (206) ind icará la actua­
ción p o r el v a lo r p re sc rito  en el se lec to r (6) de intensidad nominal.

L a  señalización (208) indica la actuación -  
po r el v a lo r p re sc rito  en el se lec to r (8) de actuación instantánea.

L a señalización (209) indica la actuación -  
p o r el v a lo r p re sc rito  en el se le c to r  (9) de tiempo de vigilancia.

L a señalización (211) indica la actuación 
po r el v a lo r p re sc rito  en el se lec to r (11) de tiempo de bloqueo.
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! P o r  todo to an te rio r vem os como de a c u e r­
do con n uestra  invención, s e  ha p rev isto  que en una sota protección 
y de modo conjunto, podamos re a liz a r  sim uitáneam ente ¡as funciones 
de un re¡é de sobrein tensidad  de tiempo in v erso , de un re té  de so ­
breintensidad instantáneo, de un detecto r de íaHo de actuación de un 
in te rru p to r o a¡arm a de ¡segundo orden  y de un re té  ree s tab teced o r 
de se rv ic io  con seg u ro  Oontra re incidencias múttiptes de ta p ertu rb a  
ción . : ,

E videntem ente, ta nueva protección e téc trica  
objeto de ta invención, también podrá em p learse  reatizando sótam ente 
atguna de tas funciones que han sido d e s c r ita s , p o r ta simpte s u p re ­
sión de tas dem ás.

D escrita  suficientem ente ta natu rateza det p re  
sente invento asi* como su reatización industria!, soto cabe añ ad ir que 
en su conjunto y p a rte s  constitutivas es  posibte in troducir cam bios de 
form a, m ateria y disposición sin s a tir s e  det cuadro  det invento, en -  
cuanto tates a tteraciones no desvirtúen su fundamento.

E t soticitante, a! am paro  de tos Convenios 
tnternacionates so b re  P ro p iedad  Industria!, s e  re s e rv a  et d erech o  de 
extender ta p re sen te  dem anda a tos p aises ex tra n je ro s , si fuera posi 
b te, reivindicando ta misma p rioridad  de ta p re sen te  soticitud.

tguatm ente, et soticitante s e  r e s e rv a  et d e re  
cho de so tic itar tos adecuados C ertificados de Adición en ta form a - 
señatada p o r ta L ey , at in troducir en et p re sen te  invento cuantos p e r  
feccionamientos s e  deriven det m ism o.
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N O T A
. L a  p re san te  P aten te  de Invención que^ se  so 

iicita p o r veinte años p a ra  E sp a ñ a , de acu e rd o  con la vigente L ég is- 
iación so b re  P rop ied ad  Industria], d eb e rá  r e c a e r  so b re  " N U E V A . - 
P R O T E C C IO N  E L E C T R IC A  CON T IE M P O  D E R E T A R D O , -D E ­
P E N D IE N T E  D E UNA: MAGNITUD R E G U L A D A ", en todo de a c u e r  
do con las sigu ien tes,

R E I V I N D I C A C I O N E S
1 . -  Nueva protección eléc trica  con tiempo 

de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu lada , destinada a la pro  
tección de lineas y dispositivos e léc tricos fren te a [a aparición de una 
pertu rbación  que puede co n sis tir  en una sobre in tensidad , una tensión 
mínima, e tc . ,  c a ra c te r iz a d a  porque la citada protección com portará  -  
un convertidor analógico digital destinado a re a liz a r  la toma de la me 
dtda de la señal de la magnitud regulada a v ig ila r, y tran sfo rm arla  -  
en información digital p a ra  su  p o s te rio r p ro cesad o , y un m ic ro p ro ce­
sa d o r  que p ro ce sa  la información digitalmente de acu erd o  con )as c u r  
v as  c a ra c te r ís tic a s  de tem porización, que relacionan al tiempo de r e ­
tardo  de actuación con re sp ec to  a la citada magnitud regu lada , y v e ­
rifica la com paración digital e n tre d ó s  v a lo re s  p re sc rito s  y los v a lo res  
de la señal que rec ib e  del conv ertido r, ordenando la actuación si se  
ha producido una pertu rbación  en la magnitud regulada y ha t ra n s ­
cu rrido  el tiempo de re ta rd o  co rresp on d ien te  a  la cuantía de la p e r ­
turbación .

2 . -  Nueva p ro tección  eléctrica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu lada , ca rac te rizad a  p o r 
qué el m ic ro p ro c e sa d o r, al p ro c e s a r  digitalmente la información re c i­
bida, lo hace de acuerdo  con las  c u rv a s  c a ra c te rís tic a s  de tem pori­
zación, bien p o r cálculo d irecto  a  p a r tir  de las ecuaciones que defi­
nen tos distintos tipos dé c u rv a , ajustándose a una función continua,

T
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o bien p o r cálculo indirecto ajustándose a una tabuiación de v a io re s .
3 .  -  Nueva protección e téctrica  con tiempo

de re ta rd o , dependiente de una magnitud reg u lada , en todo d e-acu e rd o  
con ias reivindicaciones a n te r io re s , c a ra c te riza d a  porque ios vajp.r. .. ^
deseados p re sc rito s  de ias m agnitudes de re fe ren c ia  a re g u ia r -s u  ¡ti Ü

 ̂ í'troducen ai m ic ro p ro cesad o r p o r medio de se iec to re s  d ig itates, cons 
tituidos p o r conm utadores codificados digitaies.

4 .  -  Nueva protección e iéc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud reguiada, en todo de acu e rd o  
con ias reivindicaciones 1 y 2, c a ra c te riz a d a  porque ios v a io re s  d e­
seados o p re sc rito s  de ias magnitudes de re fe ren c ia  se  introducen, ai 
m ic ro p ro cesado r a tra v é s  de cuaiqu ier sistem a de tetem ando o te ie - 
transm isión .

5 . -  Nueva protección e iéc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada , en todo de acu erd o  
con cuaiquiera de ias reivindicaciones a n te r io re s , c a ra c te riza d a  p o r­
que se  p rev é  que ia protección com porte una función en ia que ei re  
tardo  de tiempo dependiente de una magnitud reguiada sea  in v e rso , y 
por una curva  c a ra c te rís tic a .

20
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6 .  -  Nueva protección e iéc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada , en todo de acu erd o  
con ia reivindicación a n te rio r , c a ra c te riza d a  porque en una re a iiz a -  
ción p re fe ren te , ia magnitud reguiada s e r á  ia reiación en tre  ia inten 
sidad actuai y ia intensidad nomina), y e! m ic ro p ro cesad o r com porta
rá  digitaimente ios v a io res  de ia intensidad actuai con ios re su itan - 
tes dei cáicuio de ia curva  de re ta rd o  de tiempo inv erso  en ia que 
ia intensidad nomina] y ia constante hab rán  sido v a io res  p re sc rito s  in 
troducidos ai m ism o, com portándose en esta  función ia protección co 
mo un re ié  de sobrein tensidad  de tiempo in v erso .

7 .  -  Nueva protección e iéc trica  con tiempo30
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de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada , de acu erd o  con ia 
reivindicación a n te r io r , c a ra c te riz a d a  porque está  p rev isto  q u e .a  ios 
tiempos de re ta rd o  de actuación obtenidos a  p a r ti r  de [as cu rv as  de 
tem portzactón s e  añada un tiempo fijo, adiciona! y opcionai que ño es 
dependiente de ia magnitud reguiada que se  m ide, constituyendo* este  
tiempo fijo, adiciona! y opcionai uno de ios v aio res  p re s c r i to s -a  in­
tro d u c ir p o r  su  oportuno se ie c to r .

8 .  -  Nueva protección eiéctrica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada, de acu erd o  ¿on 
iás reivindicaciones 1 y 5 , c a ra c te riz a d a  porque se  p rev é  que' ia p ro  
tección com porte también opcionaimente una actuación instantánea a -  
p a r ti r  de un v a io r determ inado p re sc rito  de ia magnitud reguiada; ei 
v a io r p re sc rito  s e  in troducirá  en ei m ic ro p ro cesad o r ei cua] d a rá  
una o rden  de saiida que c ie r r a  un re ié  cuando en ia com paración di 
gitai ia magnitud reguiada haya su perad o  ei v a io r p re sc rito .

9 .  -  Nueva protección e iéc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud reg u iada , en todo de a c u e r­
do con ia reivindicación 8 , c a ra c te riz a d a  porque en una reaiización 
p re fe ren te , ia magnitud reguiada se a  ia reiación  en tre  ia intensidad - 
actuai y ia intensidad nomina!, con io que, a p a r tir  de un v aio r de -  
esta  magnitud, s e  com porta en esta  función ia protección como un re  
ié de sobrein tensidad  instantáneo.

1 0 .  -  Nueva protección e iéctrica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada , de acuerd o  con - 
cuaiquiera de ias  reivindicaciones a n te r io re s , c a ra c te riz a d a  porque -  
s e  p rev é  que ia protección com porte tam bién, opcionaim ente, una a c ­
tuación consisten te en que ei m ic ro p ro cesad o r, después de h ab e r o r ­
denado una actuación, vigiie que ia magnitud reguiada haya evoiuciona 
do en sentido favorabie antes de tra n sc u rr id o  un tiempo de vigiiancia 
predeterm inado  y  prefijado como un v a io r p re sc rito , tra n scu rr id o  ei
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cua] sin evoiución favorabte e! m ic ro p ro cesad o r o rdena et c ie r r e  de 
tos contactos de un re!é  de sa lida ,

1 1 . -  Nueva protección e téc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu tada , en todo de acu o r 
do con ia reivindicación 10, c a rac te rizad a  p o rqu e , en una reatización 
p re fe ren te , fa magnitud regutada sea  ta retación en tre  ta intensidad 
actúa] y [a intensidad nomina!, con to que ta protección s e  com porta 
en esta función como una detección de fatto de actuación de un in­
te rru p to r o a tarm a de segundo o rd en .

1 2 . -  N ueva protección e téc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu tada , de acu erd o  cor, -  
cuatquiera de tas reiv indicaciones, c a ra c te riz a d a  porque se  p rev é  
que ta protección com porte también opcionatm ente una actuación con­
sistente en que et m ic ro p ro cesad o r, después de o rdenada una ac tua­
ción, vigite ta evotución de ta pertu rbación  de ta magnitud regutada y 
una vez d esaparec id a  ta p ertu rb ació n , deje t r a n s c u r r i r  un tiempo preh  
jado como v ato r p re sc rito  en un se te c to r , tra n sc u rr id o  et cuat, o rd e ­
na et c ie r r e  de un re té  de satida que perm ite et restabtecim iento det 
se rv ic io ; si antes de tra n sc u rr id o  un nuevo tiempo de vigitancia p re ­
fijado como v ato r p re sc rito  en o tro  se tec to r s e  rep ro d u je ra  ta p e r tu r  
bación et m ic ro p ro cesad o r, adem ás de ta o rden  det c o r te , o rd en a ría  
et btoqueo det re té  de restabtecim iento det se rv ic io , con to que ta 
protección se  com porta en esta  función como un re té  ree s tab teced o r 
de serv icio  con seg u ro  contra re incidencias múttiptes.

1 3 .  -  Nueva protección e téc trica  con tiempo 
de re ta rd o , dependiente de una magnitud reg u tada , de acu erd o  con -  
cuatquiera de tas reivindicaciones a n te r io re s , c a ra c te riz a d a  porque -  
p ara  ta señatización de ta actuación de tas funciones de ta m ism a, se  
p revé ta existencia de diodos em iso res  de tuz que p erm an ece rán  en­
cendidos desde et momento de ac tu a r e sa  función y hasta que se a  -
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b o rra d a  su  m em oria p o r  gu isador iocai o con consigna a distancia.
1 4 .-  N ueva protección e iéc trica  con tiempo 

de re ta rd o , dependiente de una magnitud regu iada , de acu e rd e  con - 
cuaiqu tera  de ias  reivindicaciones a n te r io re s , c a ra c te riza d a  porque t.. 
ha p rev isto  una reaiización  p re fe ren te  que engloba en una só !a .p ro teo  
ción conjunta y /o  optativamente tas funciones de re ié  de so bre in tensi­
dad de tiempo in v e rso , re ié  de sobrein tensidad  instantáneo, detecto r 
de faiio de actuación de un in te rru p to r o a iarm a de segundo orden  y
re ie  ree s tab ieced o r de se rv ic io  con se g u ro  contra  reincidencias niúi- 
tip ie s .

1 5 .-  "N U EV A  P R O T E C C IO N  E L E C T R i-  
CA CON T iÉ M P O  D E R E T A R D O , D E P E N D iE N T E  DE UNA 
M AGNiTUD R E G U L A D A ".

S egún queda sustanciaim ente d escrito  en ia 
p re sen te  m em oria descrip tiva que consta de 18 hojaá m ecanografia­
das p o r una só ia c a ra ,  acom pañadas de su s  dibujos.

M adrid,
E i Agente 

HiBUEL FERNANDEZ 
P. P.

JOSE VIL RRiENIOS

30
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