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La invencidn se refiere a una lémpara dc Ges-
carga en vavor de sodio g alta nresidn ~rovista de un fTu-
bo de descarga que, ademfs de sodio, ccutiene también mer-
curio y xendn, estanco comprendida la nresién del vapor de
soGio en estado de funcionamiento de la lémnara entre 50
¥y 200 torr,

; Una lémpara de descarga en vapor de sodio a

alta presién de la técnica anterior del tivmo arriba defi-

nido e describe, por ejemplo, en la Memoria Descriptiva
de la Patente de Estados Unidos 3.519.400.

En dicha lémpara conocida, el xenén actida co-
mo gas de cebado y el mercurio coro gas tampdn., Debe indi-
carse que un gas de cebado reduce el voliaje de encendido
recuerido de una lémmars de¢ descarga y cue un gas tamobn
limita lag pérdidas de calor nor conduccién., Una desven-
taja de la liémpara conocida es ouwe la eficacig luminosa,
por ejemplo exvresada en lumenes por watio, es relativa-
mente baja. .

Es un objeto de la invencién vronorcionar una
limpara de descarga en vapor de sodio a alta presién del
tipo definido arriba en la que la eficacia luminosa es ele
vada., Un objeto adicional de ls invencida es conseguir di-
cha eficacia luminosa elevada con una liunara cue tiche
una potencia eléctrica relativa baja. 0fro objeto de la
invencién e¢s combinar lz eficacia luminosa elevada con un
voltaje de ignicidn relativo bzjo de la lémpara.

Una lénpara Ge descorga en vanor de sodio a
alta presién de acuerdo con uno primera varte de la inven-
cién vrovista de un tubo de descarga cue, ademis de sodio,

contiene también mercurio y xendn, estando la presidén del
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~vapor de sodio comwrendida entre 50 y 200 torr en estado

Hola nGm, 2

>

de funecionsmiento ée la lémmara, se caracteriza por el he-
cho de oue en egtedo de funcionamiento de la lémpara la
vresidn de vapor del sodio cxcede de 100 forr, y ocue la
oresi6n del xendn a 300 grados Kelvin estd comprendida en-
tre 50 y 1000 torr,

La presién del xenén en estado de funcionamien
to de la lémpara estd determinada también, por supuesto,

wor la temperatura media 7. en grados Kelvin del tubo de

b
descarze de dicha ldmpara en estado de funcionamiento., Por,
consisuicnte, ei la presién de llenado (en frfe), a 3009
Kelvin, del sendn en el tubo de descarga es, por ejemnlo,
x torr; la nresidn de este xenén es aproximadamente x .3%5
en estado de funcionamiento., Asi, con una Tb existente
frecuentemente ds aproximadamente 2400¢ Kelvin, la presidn
del xenén en estado de funcionsmiento de la lénpata esté
comprendida entre aproximstamente 400 y 8000 torr,

. A Una ventaja Ge una lémpera de descargs en va~-
por de sodio a zlte presidén de acuerdo con la invencién
cs que la eficacia luminosa de aguélla puede ser alta, Es-
to es atribuible, entre otras cosas, al hecho de gue tam~
bién el xendn en esta lémpara se comporta como un gas tam-
pén, _

Debe indicarse lo siguienté a modo de explica-
cifn, Una condicién recuerida para lograr uvna produccién
de luz eficiente es aue en estado de funcionaniento de la
lénmpara la precién de vapor del sodio esté comnrendida en-
tre 50 y 200 torr, Por ello, una presién de vapor del so-
dio gituada en la parte supefior; es decir en la parte com
D

rendida entre 10C y 200 torr, de dicho intervalo de pre-
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- 5idn de vapor del sodio debe procurarse en el caso de una

potencie eléctrica bhaja relative -menor cue 400 watios~
de la lémpara. ' '

' Adicionalmente, parece ser cue la presidn de
xenén —en estado de funcionamiento de la ldmpara- tiene
oue ser al menos 400 torr>para conseguir realmente dicha
produceién eficiente de luz, Con una presidén de xendén -en
estado de funcionamiento de 1z lémpara- cuc exceda ce 800(
torr, no se ha observado avmento ulterior alguno en la
eficacia luninosa. En el intervalo superior a 8000 torr,
el voltzjé de encendido reeuerido de lo lémpera se eleva,
sin embargo, a valores inaceptablemente éltos.

Debhe observarse oue ung lémpara de descarga

en vapor de sodio a alta presidn provista de un tubo de

~descarga que contienc xenén ademés de sodio, en el que el

xenén puede tener wna nresidn de llenado en frio de hasta
300 torr, es conocida per se conforme z la I'emoria Des-~
crip%iva de 1la Patente de los Estezdos Unidos 3.248,590, a
la cve se hace referencia en la Hemoria Descriptiva de la
Patante de los Estados Uﬁidos arriba mencionada, 3.519.4(é
Sin embargo, en el tubo de descsrga de dicha lémpars de
descarga conocida no existe mercurio -para el caso de la

presidn de xendén mencionada en la frase anterior. Bsto

“tiene el inconveniente de cue el color de la luz radiada

puede contener un exceso de verde.
hdicionalmente, dobe observarse gue una ldmpad

ra de descarga en vaper de sodio a alta presidn provisia

.de un tubo Ge descarga oue contiene mercurio ademds de xe-

nén, en el cue lz presidn de xendn excede de 150 torr, se
! A ?

Gescribe en la solicitud de Patente Japonesa nimero 45138/
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- 1975, Sin embargc, no se ha encontrado cn cIla un inter-

valo concernicnte a la presidén de vapor del sodio, en es-
tado ¢e funcionsmiento de la lédmnara.

En una lémpera de acucrdo con la invencidn,
la combinacidn del sodio y el mercurio nuede dosificarse
en el tubo de descarga como una emalgama cue es deficien-

.te en mercurio o como una amalgama gue es rica en mercu-
rrio, s clierto que una emal gama, cue eg deficiente en mer-
,curio podria dar como resultado un color verdoso de la
{luz enitida vor la lémpara, vero acul la influencia sobre
el color es menos pronuncizda -y nor consiguiente ‘también
menos inconvenicente~ cue en dicha lémpara de la téenica
anterior arriba mencionada en la cue no egiaba presente
cantidad alguna ée mercurio en absoluto en el tubo de Qes
carga. '

Con una rezlizacidén preferida de unz lidmpara
de descarga en vapor de sodio a alta presién de acuerdo
con ia invencién, la relacidn en peso del mercurio al so~
dio en el tubo de descarga esté comprendida entrz & y 1,5

Una desventaja de esta realizacidn vreferida
es gue un color de la luz emitida que no es Gemasiado ver
doso puede estar acompaiflado por una eficacia luminose muy
alte de la ldmpara. E1l hecho de oue el color e la luz no
es demasiado verdoso es un resultado del hecho de que la
relacién en peso arriba mencionsda excede de 1,5, La, efi-
cacia luminoss nuy alta estd unida a la condicidn de que
la relacibén en peso debe ser inferior a 8.

. Con tna mejora adicional de dicha Wltima rea~
lizacidn yreferida, le relacién en pesc del mercurio al

gsodio en el tubo de descarga es aproximadamente tres,
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sién liriteds debido a la considerable nresién del xenén

liar que, 8l menos durante el encendido de la lémpara, es-

al electrodo auxiliar un voltaje ouve promueve el encendi~

Hoja nGm. 5

Una ventaja’de ests mejors es cué puede obte-
nerse una liémpara cue da un compromiso muy satisfactorio
énﬁre_la distribucidn espectral de la luz emitida, reque-
rida para alumbrado pdblico, wor una parte, y una alta efi
cacia luminosa por otras parte,

'~ Cuando se cnciende una l4mpara de acuerdo con
1a inveneidn, el xenén gaseoso (frio) prommeve el cebado,
es decir que tiende a reducir el voltaje de encendido re-

cuerido, Sin embargo, dicho gas lo hace sélo en una extend

£28e080 en el estado frio del tdbo Ge descarga.

En una lémpara de descarga en vapor de sodio
a alte presidn de acuerdo con una segunds parte ée la in-
vencidn, en ls que la lémpara estd provista de un tubo de
descargae oue, ademls de sodio, contiene tembidn mercurio
¥ Xenbn, ‘siendo la presién de vavor del sodio en las con-
diciones de opergeidn de la lémpara entre 50 y 20¢ torr,
don&é el ftubo de descarga es alargado y estd provisto en
cada uno de sus 8os extremos con un electrofo yprincipsl
interno respectivo, donde la vresibén de xendn a 300 gra-
dos Kelvin estd comprendida enire 50 y 1000 torr, y. tal

gue el tubo de descarga estd nrovisto de un electrodo auxi
t4 conectado a un circuito gue, en servicio, proporciona

do,

Una ventaja de esta realigZacidn es cue un vol-
taje de encendido recucrido hastante bajo entre los elec-
trodps principales de la lémpora puede combinarse con una

eficacia luminosa alta en estado de funcionamiento.
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Il eloctroﬂé auxiliar puede, nor ejemplo, ser
un clectrodo auxiliar interno. '

En una mejora de dicha dltima realizacién men-]
ciomada de una lémpara de Gescarga en vapor de sodio.a al-
ta presidén de acuverdo con la invencidn, el electrodo auxi-]
liar es externo al tubo de descarga y se extiende sustane
cialmente o lo largo de toda la longitud de dicho tubo de
deseargs.

Una ventaja de esta mejora es cue con un tal
electroco auxziliar, el voltaje de encendido requerido en-
tre los eieétrodos vrincipales del tubo de descarga puede
reducirge notablenonte, de tal modo gue la lémpara puede
encenderse fiablemente,

A contimuacién se explicari uvna realizacidn
de la invencién con referencia g %n didujo en el que:

la Fig. 'l muestra une vista en perspectiva de

de aéuerﬁo con la invencién;

la Fig. 2 muestra un corde longitudinal a traz-
vés de un extremo de un tubo de degcarge de la lémpara de
la Fig. 1. )

En la ¥ig. 1, la referencia 1 es un tubo de
descarga cuya pared estd constituida por dxido de aluminic
sinterizado densamente. Este tubo estévdiSpuesto_en el ind
terior de una ampolla extefior 2, La referencia 3 indica
una base de la lémpara, Bl tubo de descarga 1 estéd provisd
to de dos electrodos vyrincipales internos 4 y 5 cue estén
disvuestos cerca de los extremos regpectivos de este tubo
de descarga. Para detalles adicionales en lo que respecta

a las disvosiciones de los electrodos y el paso de la co-
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— rriente a los mismos, se hace raferencia a la Fig, 2. El

electrodo principal 4 estd conectado a través de un ali-
mentador 6 a una tira de metal 7. Esta tira 7 est4 conec-
tada a un conductor polar 8 cuya mayor parte es paralela
al tubo de descarga 1. Este conductor polar esté conecta-
do eléctricamente a un contacto de la base 3 de la lémpa-
ra, Una porcidén prolongada 9 del conductor polar 8 se uti-
liza para soporté; ¥y éentrar el tubo de descarga 1 en la
ampolla exterior 2, El électrodo prineipal 5 estd cance-
tado también'mediante un elimeniador tubular 10 a una ti-
ra conductora met4lica 11. E1 otro extremo de esta tira

11 estd conectado elécitricamente a un contacto adicional

‘en la base 3 de la lémpara,

Adicionalmente, el tubo de descarga estéd pro-
visto de un electrodo .auxiliar externo 20, que estid enro-
1lado alrededor de dicho tubo. Este electrodo auxiliar 2C
estd fijado, cerca del electrodo principal 4, al tubo de
descarga 1 vor medio de ﬁn lazo 20a. En el otro extremo
del tubo de descarga, este electrodo de encendido 20 estd
conectbado a un resorie de tensibn 21, EL otro extremo de
este resorte 21 esté conectado eléctricamente 3 un conden-
sador 22 dispuesto en el espacio entre el tubo de descar-
g3 1 ¥y la ampolla exterior 2, Bl otro exiremo del conden-
sador 22 estd conectado a la tira metélica 11l que conduce
al electrodo principal 5 del tubo de descarga 1l; por lo
cual el electrodo auxiliar esté nroviste a través del con-
densador 22 de un voltaje que promueve el encendido,

El_resorté 21 somete el electrodo auxiliar 20
a vnz carga de tensién. En consecuencia, este elecitrodo

auxiliar vermanecerd siempre en contzclo estrecho con la

\

"ﬁ] d
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— vared exterior del tubo de descarga 1.

- anroxinadamente 220 voltios, 50 Hz. Detalles adicionales

‘1lémpare de meuerdo con la invencién el xenén, junto con

Hoja nam,

La carga de llenado del tubo de descarga 1
comprende no s6lo sodio y mercurio sino tambidn xendn,
En el espacio entre el tubc de descarga 1 y la smpolla ex
terior 2 se ha hecho el vacio,

La lémnara descrita se enciende, por ejemvlo,
por medio de un cebador (no representado) provigto de un
tiristor, vor cjemplo como se describe en la Solicitud de
Patente Holandesa N2 63904456,

En las condiciones de operacidén Ge la lémpara
descrita, ésta se conecta a través de una impedancia de
estabilizacidén inductiva de anroximadamente 0,3 Henry a

una fuente de energla eléetrica de corriente alterna de

de la lémpara desc;ita-se incluyen 2n la Tabla siguiente

(véase la coluwma del lado derecho de la Tabla vara tal

fin). A modo de comparacién, la colurma ceniral de la Ta~-
bla especifica una 1émpafa oue tiene las mismas dimensio-
nes exteriores que la ldmpara de acuerdo con la invencién
pero en la cual la vresién del xenén gaseoso es mMUCHO me~
nor ouc en el caso de la lémpara de acuerdo con la inven-
cién, En dicha lémpara conocida, el xenén actda, por esta

razén, solamente como gas de cebado, mientras que en la

el mercurio, actia como gas tampdén., La tempergtura del
punto mids Frio del tvbo de descarga 1 es -en estado de
funcionamiento de la lémpara de acuerdo con la invenciéne
aproximadamente 10002 Kelvin., A esta temperaturs corres-
ponde una presidn de vapor del sodio en el fubo de descar

ga 1-de aproximadamente 130 torr., La temperatura media de
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—tubo de descarga 1 en estado de Tuncionamiento de la 1&n-

para es aproximadamente 24002 Kelvin,

TABLA
Lémnara no de Lémpara de
acuerdc con acuerdo con
la invencién la invencién
, ‘
Potencia
Egn watios) 150 150
“Voltaje de
funcionamiento
(en voltios) 100 100
Didmetro interior
del tubo de des-
carga (en mm) 4,8 4,5
Separacién de los
electrodos grinci-
pales (en mm) 538 63
Peso de la amalgama
(miligramos) 25 10
Pego de mercurio
Pego de sodio 4,5 2,7
Presién de xenén en
frio (en torwx) 20 200
Presidn de xenén
durante el funcio- .
namiento (en torr) 160 1600
Eficacia luminosa _
(1dmenes/watio) 100 115
R {4ndice de rendi-
miento de color) 20 19
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Un estudio de estz Tabla ruestra gque la lémpa-
ra Ge acuerdo con la invencién tiene una eficacia luminosd
anroximademente 15¢% mds alta (en lﬁmenes/watib)'que la
lémpars no de acuerdo con la invencidn, Bl indice de ren-
dimiento de color Ra de las dos lé&mparas es sustancialmens
te el mismo. o
N La ®ig. 2 muestra un corte longitudinal a tra-
ivés de un extremo del tubo de descarge 1 de lo Pig, 1., La
,referencia 4 indica el electrodo principal correspondientd
!La raferencia 1 representa la vared, de 6xido de zluminio
ginterizado densamente, del tubo de descarga., Un anillo 3(
que estd constituido también por 6xido de aluminio sinte~
rizado densamente, estd fuertemente unido a la pared inteo
rior del tubo de descarga 1 por medio de ginterizacién.
El alimentador 6, constituido vor niobio, se hace pasar a
través del orificio practicado en el anillo, Bl electrodo
4 se fija fuertemente a este alimentador 6, ELl espacio en-
tre el anillo 30 y el alimentador 6 se llena con vidrio de
‘cerrado rermético 32 constituido por una mezecla de éxidos;
princivalmente 6xido de aluminio, éxido de calcio, éxido
de bario y 6xido de magnesio. Bl anillo 30 no estd en el

xtremo absoluto del tubo 1, gino gue estd desplazado
aproximgdamente 0,5 mm hacia el interior. Una parte del
espacio comprendido entre el anillo'30 ¥ el extremo del
tubo 1 estéd llenada, alrededor del alimentador 6, cdn el
mismo vidrio de cerrado hermético que se ha mencionada

arriba.

—
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REIVINLICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten|
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE affos, son los que so
recogen en lag reivindicaciones siguientes: '

! . 18.~ Perfecciononientos introducidos en una
ﬁlémpara de descarga en vapor de sodio a alta presién pro-
ivista de un tubo de descarga gue, sdemds de sodio, contie-]
e también mercurio y xenédn, estendo cemprendida la pre-
sidén de vepor del sodio en estado de funcionamiento de la
l4mpara entre 50 y 200 torr, caracterizados pol el hecho
de que en estado de funcicnamiento de la lémpara la pre-
sién de vapor del sodio excede Ge 1C0 torr, y por el hecho
de que la presiGn.de xenén a 300 grados Kelvin estid com-
prendide entre 50 y 1000 torr, '

, 28,- Perfeccionarientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, caracterizados por el hecho de que en el -
tubo de descarga la relacidén en peso del mercurio al sodio
estd comprendida entre 8 y 1,5,

38.~ Perfeccionanientos de acuerdo con la rei-
vindicacibén 28, caracterizados por el hecho de cue en el
tubo de descarga la relacidn en peso del mercurio al sodie
es aproximadamente 3, ‘

42,~ Perfeccionamicntos introducides en uwaa
lénpara de descarga en vapor &e sodio a alta presién pro-

vista de un tubo de descarga ocue, ademds de sodio, contie-

o

ne también mercurio y xenén, estando comprendida la presid:
de vapor del sodio en estado de funcionamiento de la ldm-

para entre 50 y 200 torr, en la gue el tubo de descarga es
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alarpado v estd orovisto en cada uno de sus extremos de
un electrodo princinal interno respectivo, caracterizados
nor el hecho Ge cue la presidn de gendn a 300 grados Kel-
vin estd comprendida -entre 50 y 1000 forr, y vpor el hecho
de cue ¢l tubo de Gescarga estd provisto con un electrodo
guxiliar que,‘al menos durante el encendido de la lémpara,
ectd conectado a un circuito que, durante el uso, propor-
ciona al electrodo auxiliar un voltaje cue activa el en-
cendido. ' '

5¢,~ Perfeccionemientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 48, caracterizados por el hecho de que el eleﬂ
trofo auxiliar es externo al tubo de descarga, y se extier
de sustancizlmente a lo largoe de toda la longitud del misd
Mo .

68.~ "PEIFECCICHANITNTOS INTROLUGIDOS BN UNA
LAVPARA DE DESCAXGA EN VAPOR DE SODIC A ALTA PRESIONY,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antcecede, representado en los dibujos cue se acompafian, y
para los Tines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a
mfouina nor una gola cara.

Hadrid, 13.08R1978
P.A,

Fernfin zab
Por P
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