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1.

Esta invención ae refiere a un dispositivo para com 
probar la composición de la emisión de escape de un proceso 
de combustión y, en particular, de un motor de combustión in 
terna de vehículo de carretera.

5. Un dispositivo de acuerdo con la invención incluye
un cuerpo alargado y hueco abierto en uno de sus extremos, - 
un sustrato alargado dispuesto en el cuerpo y definiendo en 
la proximidad de dicho extremo del cuerpo un elemento sensor 
y un elemento calefactor resistivo, estando impresos el ele- 

10. mentó sensor y el elemento calefactor sobre caras opuestas - 
respectivamente del sustrato en la proximidad de un extremo 
del mismo y estando conectados eléctricamente con sus respeo 
ti vas primeras áreas conductoras que se extienden hasta el - 
extremo opuesto del sustrato, estando previsto dicho elemen- 

15. to sensor de tal modo que, cuando es calentado a una tempera 
tura de funcionamiento elevada por dicho elemento calefactor; 
varíen sus características eléctricas de acuerdo con la con­
centración de constituyentes oxidantes o reductores de la —  
emisión de escape qus se está detectando, un primer y segun- 

20. do elementos de circuito flexibles y alargados, cada uno de 
los cuales tiene una segunda área conductora alargada, pre­
vista sobre una superficie del respectivo elemento y exten­
diéndose desde un extremo del elemento, un soporte montado - 
en el otro extremo del cuerpo hueco, estando fijado dicho —  

25. primer extremo de cada uno de dichos primer y segunde elemen 
tos de circuito con el soporte, sobresaliendo los extremos - 
opuestos de los elementos a partir del soporte y estando do­
blados hacia dentro con el fin de que dichas segundas áreas 
conductoras sean presentadas entre si, al menos dos miembros 

^  terminales soportados por el soporte y eléctricamente coneo-
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tados con dichas segundas áreas conductoras^ spectivamente, 
estando interpuesto el otro extremo del sus-trato entre las 
porciones dobladas del primer y segundo elementos de circui­
to de tal modo que dichas segundas áreas conductoras sean —  

5* alineadas con dichas primeras áreas conductoras respectiva­
mente, un manguito de posicionamiento acoplado con dicho so­
porte oon el fin de que dicho sustrato y dichas porciones do 
bladas del primer y segundo elementos del circuito se extien 
dan a travás del manguito, por lo menos un miembro de aprie- 

10. te movible en un canal definido en el manguito y cogiendo al 
menos una de las porciones dobladas de dichos primer y según 
do elementos de circuito, y medios para empujar dicho miem­
bro de apriete para aprisionar a dichas porciones dobladas - 
contra el sustrato con el fin de que dichas primera y segun- 

15. da áreas conductoras sean empujadas en contacto eléctrico en 
tre si para conectar eléctricamente dichos miembros termina­
les oon dicho elemento sensor y dicho elemento resistivo rea 
pectivamente.

Preferiblemente, dichos elementos de circuito deil 
20. nen las respectivas porciones de un sustrato de circuito fie 

sible sencillo.
Preferiblemente, dicho canal del manguito está aMar 

to en sus extremos opuestos y reoibe un par de dichos miem­
bros de apriete que son movibles desde dichos extremos opues 

25. tos respectivamente del canal, bajo la acción de dichos me­
dios, en cooperación con dichas porciones plegadas respecti­
vamente para empujar a dichas porciones plegadas contra el - 
sustrato mencionado en primer lugar.

Preferiblemente, dicho medio incluye superficies - 
30. de leva cooperantes sobre el/o cada miembro de apriete y di-
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cho cuerpo hueco respectivamente.
Preferiblemente, el sustrato mencionado en primer 

lugar es una loseta cerámica de forma alargada.
En los dibujos que se acompaña, que ilustran un —  

5. ejemplo de la invención:
la figura 1 es una vista en planta de una superfi­

cie de la loseta cerámica de un dispositivo para comprobar - 
la emisión de escape procedente de un motor de combustión in 
terna de vehículo de carretera.

10. La figura 2 es una vista en planta de la superfi­
cie opuesta de la loseta,

la figura 3 os una vista en planta a escala reduci 
da comparada con las figuras 1 y 2, de un sustrato de circuí 
to impreso flexible para proporcionar las conexiones eláctri 

15. cas con la loseta*
la figura 4 es una vista en perspectiva de parte - 

del dispositivo antes de su montaje en la carcasa; y
la figura 5 es una vista en sección de parte del - 

dispositivo ensamblado*
20. Con referencia a los dibujos, el dispositivo inolu

ye un elemento sensor de la emisión de escape de óxido metá­
lico 11, un elemento oale factor resistivo 12 y un sensor de 
temperatura 13, todos los cuales están previstos como capas 
impresas sobre un extremo de un sustrato aislante de forma - 

25. alargada 14. El elemento sensor 11 y el sensor de temperatu­
ra 13 están impresos sobre una superficie mayor del sustra­
to 14 (figura 1), mientras que el calentador 12 está impreso 
sobre la superficie mayor opuesta del sustrato (figura 2) —  

con el fin de alinearse con el elemento 11 y el sensor 13.
El sustrato 14 se presenta bajo la forma de una lo30



seta cerámica y es preferiblemente una loseta a base de alti— 
mitin que tiene un bajo contenido de vidrio con el fin de pro 
porcionar una elevada resistencia mecánica# y procurar una — 
elevada resistividad eléctrica. Para asegurar una resistivi-

5. dad adecuada se prefiere un contenido de alámina mínimo del 
99%.

El elemento sensor 11 se compone de una mezcla sin 
terizada de dióxido de titanio con 1 mol% de óxido de tánta­
lo y 1 atómico^ de platino. Para producir esta mezcla, se c& 

10. lientan los componentes juntos aire a 11000 c durante dos ho, 
ras# siendo introducir el platino convenientemente en el ma­
terial de partida bajo la forma de cloruro platinóse. El pro 
duoto sinterizado es molido entonces para dar un polvo que - 
es clasificado por sedimentación en agua o cualquier otro —  

15. fluido no reactivo apropiado con el fin de retirar las partí 
culas de tamaño superior a 10 mieras. El polvo clasificado# 
que consiste desde luego en partículas de un tamaño de 10 mi 
eras y menor# es mezclado después con un líquido transportar* 
dor orgánico# después de lo cual se aplica la suspensión re- 

20. sultante a la loseta por técnicas convencionales de impresión 
con estarcido de película gruesa. Puede emplearse cualquier 
líquido transportador convencional como fase de suspensión y# 
por ejemplo# el líquido transportador suministrado por Engle, 
hard Sales Limited como Médium 4/730 ha demostrado dar resul 

25. tados satisfactorios. Es no obstante preferible asegurar que 
la suspensión contenga entre 30 y 35% en volumen de líquido 
transportador.

Despuós de imprimir la suspensión en polvo sobre - 
la loseta 14# la capa resultante es secada a 120a C durante 

30. media a una hora y luego es cocida a 1200S c para sinterizar
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la mezcla en el elemento sensor requerido 11. La operación - 
de sintonización a alta temperatura permite obtener un enla­
ce resistente entre el elemento 11 y la loseta 14 sin necesi 
dad de introducir un vidrio para mejorar la adhesión. Así —  

5. pues, usando la mezcla descrita más arriba, se observa que - 
el elemento 11 permanece estable y fuertemente adherido a la 
loseta 14 incluso a las temperaturas muy elevadas (del orden 
de 9008 C) que experimenta el elemento durante su uso. EL —  
elemento sinterizado 11 resulta ser tambiÓn poroso, lo que, 

10. en vista del incremento resultante en el área superficial, - 
proporciona un tiempo de respuesta mejorado al dispositivo y 
permite efectuar unas conexiones eléctricas mejoradas con el 
elemento.

EL elemento 11 tiene convenientemente un valor de 
15* resistencia en el aire de 1M ohmios y está conformado prefe­

riblemente de manera que tenga una baja relaoión dimensional 
(longitud medida entre conectores conductores: anchura media 
paralelamente a los conectores)* Asi pues, en el ejemplo prg, 
ferido representado, el elemento 11 es de configuración rec- 

20. t angular.
EL sensor 13 es un termómetro con resistencia de - 

platino que se imprime sobre la loseta 14 de un modo similar 
al descrito para el elemento 11, aunque en este caso el me­
dio de impresión es una tinta de platino en la que las partí 

25. culas de platino tienen preferiblemente un tamaño de partícu 
la no superior a 2 mieras con el fin de permitir la impresLón 
de un patrón con una anchura de linea fina precisa. La oapa 
resultante es secada entonces a 1208 c y posteriormente coci 
da durante una hora a 1200-13008 c. La operación de cocción 

30. es un proceso más largo y más caliente que el normal para —
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las películas gruesas de platino, pero ello es deseable para 
fomentar los procesos de envejecimiento en la película con - 
el fin de que la resistencia de la película sea estable du­
rante su servicio. EL sensor resultante 13 está previsto pa- 

5. ra tener un valor de resistencia en el aire a 200 c del or­
den de 10 ohmios y tiene preferiblemente una relación dimen­
sional elevada, siendo conseguida esta dltima en el ejemplo 
preferido disponiendo el sensor 13 bajo la forma de una tira 
estrecha que tiene la configuración en zig-zag mostrada en - 

10. la figura 2 y provista de una porción terminal agrandada 13a 
en cada extremo. Despuós de la cocción, el sensor 13 es pro­
tegido convenientemente por sobre-impresión de una capa de - 
pasivación de vidrio.

Cuando se ha completado la formación del elemento 
15. .11 y del sensor 13# se imprime primeros y segundos pares de 

áreas conductoras 15# 16 sobre la loseta 14 para proporcio­
nar las necesarias conexiones eléctricas con el elemento 11 
y el sensor 13 respectivamente. Cada área, conductora se ex­
tiende a lo largo de la longitud de dicha primera superficie 

20. de la loseta 14# con las áreas 16 solapando las porciones —  

terminales 13a respectivamente del elemento rectangular 11.
Bs conveniente que las áreas 15# 16 sean producidas por impre 
sión directa sobre la loseta 14 de una tinta de película grue 
sa, de enlace reactivo, a base de oro de la clase suministra 

25. da por E.M.C.A. como Tipo 3264, siendo secadas seguidamente' 
las capas impresas y posteriormente cocidas a 10000 0. La re 
sistencia de las áreas resultantes 15# 16 es suficientemente 
baja para proporcionar las conexiones eléctricas requeridas 
tanto para el elemento 11 como para el sensor 13.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, el elemen30.
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to de calentamiento 12 presenta la configuración en zig-zag 
y se extiende sobre toda la anchura de dicho primer extremo 
de la loseta 14. El elemento 12 es producido por impresión - 
con estarcido del patrón requerido sobre dicha superficie —  

5. opuesta de la loseta 14 usando ya sea la composición de tin­
ta de platino suministrada por Englehard Limited como N3 - - 
6082, o bien la composición de platino/oro suministrada por 
E.M.C.A. como Tipo 180. La operación de impresión está tam—  
bión prevista para producir un par de tiras conectoras espa­

to. ciadas 17 que se extienden a lo largo de la longitud de la - 
loseta en la proximidad de sus bordes opuestos y que están - 
unidas con los respectivos extremos del elemento 12. Después 
de la impresión, la capa de tinta es secada y cocida bien —  
sea a 12003 C en el caso de la composición de platino/oro o 

15. bien a 11503 o en el caso de la composición de platino. Se - 
imprime entonces áreas conductoras 18 sobre las tiras 17 res 
pectivamente para proporcionar las conexiones eléctricas re­
queridas con el elemento de calentamiento 12, siendo produci 
das las áreas conductoras a partir de la composición de im—  

20. presión de oro puro, sin derretir suministrada por E.M.C.A. 
como Tipo 213U. Las capas impresas aon cocidas entonces a —  
8000 o para producir las áreas conductoras requeridas 18, —  
que tienen convenientemente una resistencia de aproximadamea 
te 150m ohmios. El elemento de calentamiento 12 es recubier- 

25. to entonces preferiblemente con una capa de vidrio para ma jo 
rar su estabilidad a largo plazo.

Segdn se ha mostrado en las figuras 4 y 5, la lose 
ta 14 y sus elementos de circuito asociados forman parte de 
un oonjunto de circuito 21 que, en el dispositivo sensor de 

30. las emisiones de escape completo, está montado en un cuerpo
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cilindrico, hueco y resistente al calor 22. El conjunto 21 - 
incluye también un sustrato de circuito alargado y flexible 
23 que incluye una porción central generalmente circular 24 
y un par de porciones terminales 25, 26 que se extienden a 
partir de regiones diametralmente opuestas respectivamente - 
de la porción 24 y son prácticamente de la misma anchura que 
la loseta 14. Extendióndoseaa lo largo de una superficie de 
la porción terminal 25 hay cuatro áreas conductoras alarga­
das y transversalmente espaciadas 27 que corresponden en for 

10. ma y posición relativa a las áreas conductoras 15# 16 y cada 
una de las cuales continda sobre la porción central 24 para 
definir su respectivo resalte terminal agrandado 28+ De un - 
modo similar# la porción terminal 26 está provista de un par ' 
de áreas conductoras alargadas adicionales y transversalmen- 

15+ te espaciadas 29 que se extienden a lo largo de dicha prime­
ra superficie del sustrato sobre la región 24 para definir - 
otros resaltes terminales 30 y que corresponden en forma y - 
posición relativa a las áreas conductoras :18. El sustrato - 
23 está formado por una poliimida que, segdn es suministrada,

20. es aplicada sobre dicha primera superficie oon una capa de - 
cobre pegada a la poliimida por un copolfmero de propileno 
etílico fluorado. Para producir las áreas conductoras 27 a - 
30, el sustrato segdn es suministrado es mordentado a través 
de una máscara para dejar un patrón de cobre sobre dicha pri 

25. mera superficie del sustrato definiendo la forma de las áreas 
conductoras requeridas, después de lo tcual son chapadas las 
capas de cobre con una chapa de oro de 5 mieras de espesor.
La porción central 24 del sustrato 23 es montada sobre una - 
superficie extrema de un disco de soporte generalmente circu 

30. lar 31, siendo presentada la otra superficie del sustrato —
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alejada de las áreas conductoras al soporte y- proyectándose 
las porciones extremas 25* 26 por fuera del soporte. Soporta 
das por el soporte 31 hay una pluralidad de clavijas termina 
les con cabeza 32 que se extienden a través del soporte 31 y 

5^ de sus respectivos agujeros en los resaltes terminales 28, - 
30 y que están fijadas por medio de un material de soldadura 
a alta temperatura con sus respectivos resaltes terminales. 
Así pues las clavijas 32 constituyen las conexiones eléctri­
cas con las áreas conductoras 27, 29 y durante su uso defi—  

10. nen los terminales externos del dispositivo.
Las porciones extremas en saliente 25, 26 del sus­

trato 23 son dobladas entonces hacia dentro con el fin de —  
que las áreas conductoras 27,, 29 sean presentadas entre sí y 
de modo que las porciones 25, 26 puedan pasar a través de un 

15. manguito de posicionamiento 33 que está montado en un extre­
mo sobre el soporte 31* En su extremo opuesto, el manguito - 
33 define un canal de lados paralelos 43 que recibe un par - 
de miembros de apriete separados 34 que tienen generalmente 
la misma altura que el canal y que son movibles dentro del - 

20. canal a partir de extremos abiertos opuestos respectivamente 
del canal para definir superficies de tope paralelas mutua­
mente presentadas 44* Extendiéndose a través del otro extre­
mo citado del manguito 33 con el fin de interponerse entre - 
las porciones extremas plegadas del sustrato 23 se encuentra 

25. el extremo de la loseta 14 alejado de los elementos de aecio 
namiento 11 a 13* La anchura del canal 43 es generalmente —  

igual a la anchura de la loseta 14 y las porciones 25, 26 y 
por consiguiente el manguito 33 sirve para situar la loseta 
14 y las porciones 25, 26 evitando su movimiento lateral re- 

30. lativo. Igualmente, la lpseta 14 se inserta entre las porcio



nos plegadas 25, 26 en una distancia suficiente para asegu­
rar que las áreas conductoras 27 queden alineadas con las —  
áreas conductoras 15, 16 respectivamente sobre una longitud 
sustancial de las áreas 27, y una longitud sustancial de ca 

5. da área 29 se encuentra alineada con su respectiva área' 18.
Segdn se ha mostrado en la figura 5, el conjunto - 

21 que oomprende el manguito 33# el soporte 31, el sustrato 
23 y la loseta 14 es montado en un extremo de la carcasa 22 
con la región de la loseta 14 que se proyecta a partir del - 

10, manguito 33 y extendióndose hacia el otro extremo 42 de la - 
carcasa pero terminando a corta distancia del mismo. En el - 
otro extremo 42, la carcasa está roscada exteriormente para 
facilitar el montaje del dispositivo en el sistema de escape 
del vehículo asociado, mientras que otra porción roscada ex- 

15. teriormente 35 está prevista en dicho primer extremo de la - 
carcasa. Fijada con la porción 35 hay una tuerca roscada in­
teriormente 36 que tiene un labio vuelto hacia dentro 37 que 
empuje al conjunto 21 dentro de la carcasa 22 para i aprisio­
nar una junta anular 33 entre el manguito 33 y las paredes - 

20. intemas de la carcasa* Formada sobre la pared intema de la 
carcasa y en cooperación con el manguito 33 hay una superfi­
cie de leva 39 que está formada de manera complementaria con 
otras superficies de leva 41 definidas por los miembros 34 y 
la porción asociada del manguito 33* La disposición de las - 

25. superficies 39, 41 es tal que, cuando se enrosca la tuerca - 
36 sobre la porción 35, los miembros 34 sean empujados uno - 
hacia otro a lo largo del canal 43 de tal modo que las super 
fioies 44 aprisionen a las porciones plegadas 25, 26 de una 
manera no elástica contra la loseta 14. Las áreas conducto—  

30. ras 27, 29 son de este modo empajadas en contacto con las —

10,
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áreas asociadas de la loseta 14 sobre prácticamente toda la 
altara del canal 43 con el fin de proporcionar las conexio­
nes eléctricas entre las clavijas terminales 32 y el elemen­
to sensor 11, el elemento calefactor 12 y el sensor de tempe 

3. ratera 13*
Cuando se utiliza el dispositivo descrito más arri 

ba * &ara comprobar la composición de la emisión de escape —  
procedente de un motor de combustión interna; se suministra 
corriente por medio de las clavijas terminales 32, y las - - 

10* áreas conductoras 29; 28 al elemento calefactor 12 con el —  
fin de calentar el elemento sensor 11 a su temperatura de —  
funcionamiento requerida; normalmente 900a C* A está tempera 
tura; la conductividad eléctrica del elemento 11 varia de —  
acuerdo con la cantidad de constituyentes oxidantes o reduc- 

15. toros de la emisión de escape y por consiguiente puede obte¿ 
nerse una medida de la composición de la emisión conectando 
las clavijas terminales asociadas con el elemento 11 a una - 
fuente de voltaje y midiendo después la corriente que fluye a 
través del elemento 11* No obstante, con el fin de obtener - 

20. mía detección precisa es necesario asegurar que el elemento 
11 es mantenido a una temperatura prácticamente constante* - 
Esto dltimo es conseguido fácilmente en el ejemplo descrito 
puesto que el sensor de temperatura 13 es colocado en la pro 
ximidad del elemento 11 y por consiguiente; durante su uso, 

25. será calentado por el elemento calefactor 12 prácticamente a 
la misma temperatura que el elemento 11. Asi pues, comproban 
do la resistencia del sensor 13, que es por supuesto depen­
diente de la temperatura, puede seguirse estrechamente la —  
temperatura del elemento 11 y, cuando es necesario, la co* t—  

30. rriente suministrada al calentador será variada para manto-
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ner el elemento 11 a su temperatura de funcionamiento reque­
rida.

Durante su uso, ae observa que el dispositivo des­
crito más arriba permite detectar de manera precisa la compo 

5. sición de la emisión de escape de un motor de combustión in­
tama de vehículo de carretera durante periodos prolongados 
a pesar de ser onerosas la temperatura y las condiciones am­
bientales a las que es sometido el dispositivo. Igualmente, 
la sustitución del componente más susceptible de desgaste, - 

10. la loseta 14, puede ser realizada fácilmente simplemente de­
senroscando la tuerca 36 y retirando el conjunto 21 de la —  
carcasa 22.

En una variante de realización (no representada), 
el sustrato 23 es montado sobre el soporte 31 de manera que 

15. las áreas conductoras 27, 29 sean presentadas al soporte y - 
las porciones extremas en saliente 25, 26 son dobladas hacia 
el interior y luego replegadas sobre si mismas de manera qúe 
las áreas conductoras 27, 29 sean presentadas todavía a las 
áreas asociadas sobre la loseta 14. Usando esta disposición, 

20. se prefiere producir el manguito 33 y los miembros de aprie­
te 34 partiendo de un material aislante tal como una cerámi­
ca.

Segdn otra variante de realización, el sustrato de 
circuito flexible 23 puede ser sustituido por dos elementos 

25. de circuito separados, teniendo un elemento la porción extra 
ma 25, las áreas conductoras 27 y los resaltes terminales 28, 
mientras que el otro elemento lleva la porción extrema 26, - 
las áreas conductoras 29 y los resaltes terminales 30. igual 
mente, previendo que el canal 43 está cerrado en un extremo,

. puede usarse un solo miembro de apriete 34 en vez del par de30
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miembros de apriete empleados en el ejemplo mostrado* El ndaa 
bro sencillo 34 sería empujado entonces por las superficies 
de leva 39# 41 para aprisionar las porciones plegadas 25# 26 
y la loseta 14 contra el extremo cerrado del canal con el —  

3, fin de proporcionar la conexión eléctrica requerida entre —  

las áreas conductoras 27# 29 y las áreas asociadas sobre la 
loseta 14. Segdn otra variante de realización del sustrato - 
se sustituye la loseta cerámica 14 por una chapa metálica de 
forma alargada provista de un recubrimiento aislante. Además# 

10. aunque el elemento sensor de la emisión de escape descrito - 
se presenta baj<¡ ¿La forma de un óxido métálico cuya conducti 
vidad eléctrica varia de acuerdo con la composición de la —  
emisión# podría emplearse otros tipos de elementos sensores. 
Asi pues# por ejemplo# sería posible emplear un elemento sen 

15* sor de óxido metálico que presentase un efecto termoeléctri­
co variable^ y por consiguiente un voltaje variable, en res­
puesta a la composición de la emisión del escape. Segdn otra 
variante de realización# la emisión del escape podría ser de 
testada por medio de una pila electroquímica que presentase 

20. un electrodo de referencia expuesto a una composición gaseo­
sa controlada# por ejemplo oxígeno, y un electrodo de ensayo 
expuesto a la emisión de escape. Tal pila electroquímica po­
dría ser producida convenientemente depositando una película 
gruesa de capas mdltiples sobre un sustrato inerte a la emi- 

25. sión a detectar.
N O T A

la Patente de Invención# que se solicita por vein­
te años para Espada# de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre: "DISPOSITIVO PARA COMPROBAR LA EMISION 
DE ESCAPE DE UN PROCESO DE COMBUSTION", con Prioridad de la30.
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solicitad de Patente en Gran Bretaña nR 15101/77 de fecha - 
12 de Abril de 1977# segtün las características esenciales de 
las siguientesi



B E I V I N D I P A C I O N E S  
1.- Dispositivo para comprobar la emisión de esca­

pe de on proceso de combustión que incluye un cuerpo alarga­
do y hueco abierto por uno de sus extremos, un sustrato alar 

5. gado dispuesto en el cuerpo y definiendo en la proximidad de 
dicho primer extremo del cuerpo un elemento sensor y un ele­
mento calefactor resistivo, estando impresos el elemento sen 
sor y el elemento calefactor sobre caras opuestas respectiva 
mente del sustrato en la proximidad de un extremo del mismo 

10. y estando eléctricamente conectados con sus respectivas pri­
meras áreas conductoras que se extienden hasta el extremo —  
opuesto del sustrato, estando previsto dicho elemento sensor 
de tal modo que, cuando es calentado a una temperatura de —  
funcionamiento elevada por dicho elemento calefactor, varíen 

15. sus características eléctricas de acuerdo con la concentra­
ción de los constituyentes oxidantes o reductores de la emi­
sión de escape que se está detectando, un primer y segundo - 
elementos de circuito flexibles y alargados, cada uno de los 
cuales tiene una segunda área conductora alargada, prevista 

20. sobre una superficie del respectivo elemento y extendiéndose 
desde un extremo del elemento, un soporte montado en el otro 
extremo del cuerpo hueco, estando fijado dicho primer extre­
mo de cada uno de dichos primer y segundo elementos de cir­
cuito con el soporte, sobresaliendo los extremos opuestos de 

25. los elementos a partir del soporte y estando doblados hacia 
dentro con el fin de que dichas segundas áreas conductoras - 
sean presentadas entre si, al menos dos miembros terminales 
soportados por el soporte yáLóctricamente conectados con di­
chas segundas áreas conductoras respectivamente, estando in- 

30. terpuesto el otro extremo del sustrato entre las porciones:-

15.



dobladas del primer y segundo elementos de circuito de tal - 
modo que dichas segundas áreas conductoras sean alineadas —  
con dichas primeras áreas conductoras respectivamente, un —  

manguito de posicionamiento acoplado con dicho soporte con - 
5, el fin de que dicho sustrato y dichas porciones dobladas del 

primer y segundo elementos de circuito se extiendan a través 
del manguito, por lo menos un miembro de apriete movible den 
tro de un canal definido en el manguito y cogiendo al menos 
una de las porciones dobladas de dichos primer y segundo ele 

10. mentos de circuito, y medios para empujar dicho miembro de - 
apriete para aprisionar dichas porciones dobladas contra el 
sustrato con el fin de que dichas primera y segunda áreas 
conductoras sean empujadas en contacto eléctrico entre si pa 
ra conectar eléctricamente dichos miembros terminales con di 

15* cho elemento sensor y dicho elemento resistivo respectivamen 
te.

2.-* Dispositivo para comprobar la emisión de esca­
pe de un proceso de combustión, segdn la reivindicación 1, - 
en el que dichos elementos de circuito definen las respecti- 

20. vas porciones de un sustrato de circuito flexible y sencillo.
3*- Dispositivo para comprobar la emisión de escal­

pe de un proceso de combustión, segdn la reivindicación 1 ó 
2, en el que dicho canal del manguito está abierto en sus ex 
tremos opuestos y recibe un par de dichos miembros de aprie- 

25. te que son movibles desde dichos extremos opuestos respecti­
vamente del canal, bajo la acción de dichos medios, en con­
tacto con dichas porciones dobladas respectivamente para em­
pujar dichas porciones dobladas contra el sustrato menciona­
do en primer lugar.

30. 4.- Dispositivo para comprobar la emisión de esoa-



17.

pe de un proceso de combustión, segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 3, en el que dicho medio Incluye super­
ficies de leva cooperantes sobre el/o cada miembro de aprie­
te y dicho cuerpo hueco respectivamente.

5. 5.- Dispositivo para comprobar la emisión de esca­
pe de un proceso de combustión, segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que el/o cada miembro de 
apriete empuja a dichas primera y segunda áreas conductoras 
en contacto eléctrico entre si sobre prácticamente toda la -

10. altura del canal.
6. - Dispositivo para comprobar la emisión de esca­

pe de un proceso de combustión, segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones prededentes,en el que dicho manguito sirve 
para situar dicho sustrato y dichas porciones dobladas de -

15. los elementos de circuito evitando su movimiento lateral re­
lativo.

7. — Dispositivo para comprobar la emisión de esca­
pe de un proceso de combustión, segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que dicho sustrato men—

20. cionado en primer lugar es una loseta cerámica de forma alag 
gada.

8*- Dispositivo para comprobar la emisión de esca­
pe de un proceso de combustión, segdn una cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que se imprime un sensor

25. de temperatura sobre el sustrato en la proximidad del elemen 
to sensor y sobre la misma, superficie del sustrato que el —  

elemento sensor.
9.- "DISPOSITIVO PARA COMPROBAR LA EMISION DE ESCA 

PE DE UN PROCESO DE COMBUSTION".
30* Segdn queda sustanoialmente descrito en la presen-
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te Memoria que consta de dieciocho hojas# escritas a máquina 
por una sola cara y acompasada de dibujos.

Madrid# 1 2 ñM, 1978 
LUCAS INDUSTRIES LIMITED

5.
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