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El presente invento se refiere a mejoras en instala=--
ciones de tubos neumiticos para enviar muestras de mate--
rial fino, comprendiendo cada instalacidén por lo menos -~
una estacién de despacho de muestras para rellenar, cerrar
y despachar portadores de muestras, una estacién receptora
de muestras para recibir, vaciar y devolver los portadores
de muestras a la estacidn de despacho de muestras y un sis
tema de tubos neumiticos conectando las estaciones de des-
pacho y de recepcién de muestras.

Las instalaciones conocidas de tubo neumédtico del ti-
po en cuestidn estdn construidas generalmente, de tal modo,
que la estacidén de despacho de muestras esté establecida y
conectada, a la disposicién de muestreo (controlador de --
muestras, mezclador de muestras y unidad medidora) de una
planta de pro&ucci6n, mientras que la estacién receptora =-
de muestras estf colocada en una disposicién elaboradora -
de muestras, usualmente en un laboratorio, conecténdose —--
subsiguientemente 1la estacidn de despacho de muestras y la
estacién receptora de muestras entre s{, para la entrega,
por una parte, por una lfinea de entrega de vacio, por ~-
otra parte, por una lfnea de aire comprimido, estando aso-
ciado un soplador de aire con cada una de estas dos lineas
de entrega, Naturalmente que tembién es posible, que va--
rias estaciones de despacho de muestras (distribuidas a --
través de la planta de produccién) estén conectadas a la -
estacidén receptora de muestras des la misma manera, Los in-
convenientes principales de esta construccién conocida, in

cluyen el hecho de que los gastos, que la misma comprende,
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en términos de lineas de entrega y de la energia requerida
para accionarlas es bastante considerable, y el hecho de -
que, tanto la estacién de despacho de muestras, como tam--
bién la estacién receptora de muestras, tengan que conec--
tarse a ambas l{neas de entrsga, por una parte, la entrega
de portadores de muestras completos, por otra parte, y el
retorno de los portadores de muestras vacios a la estacién
de despacho de muestras correspondiente,

Por lo tanto, el objeto del presente invento es pro--
curar una instalacién de tubo neumatico del tipo arriba --
mencionado, que se distingue de la construccién conocida,
tanto por un sistema de tubo simplificado, como por una =--
simplificacién estructural de las estaciones de despacho y
recepcién de muestras, mientras que al mismo tiempo procu-
ra un funcionamiento confiable.

De acuerdo con el invento, este objeto se consigue, -
porque el sistema de tubos contiene un inico tubo de entre
ga, que es accionable en ambas direcciones de entrega por
medio de un simple soplador, que puede ser conmutado para
entrega al vacio o a presién y dos vilvulas sin retorno,

Por lo tanto, la comparacién de la instalacién de tu-
bo neumdtico de acuerdo con el invento, con la instalacién
conocida descrita mids arriba, muestra ante todo un ahorro
considerable (alrededor del 50%) en el sistema de tubo y -

una reduccién en el nimero de sopladores requeridos a sola

mente uno.

En adicidn, pueste que, de acuerdo con el invento, una

estacidén de despacho de muestras y una estacién receptora
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de muestras estédn solo interconectadas por un Unico tubo -
de entrega, estas estaciones también pueden estar simplifi

cadas en su construccién, porque ya no existe ninguna nece

.sidad de estaciones de despacho y de recepcién, requeridas

para el segundo tubo de entrega en las inatalacliones cono-
cidas,

Ademds, las dos védlvulas sin retorno, irstaladas en el
tubo, procuran una entrega confiable, tanto del modo de va
cio, como tembién del modo de presién del soplador.

En una ejecuciGn particularmente ventajosa del inven-
to, &1 soplador estd asociedo con una estacién, (preferen-
te la estacién receptora de muestras) y la primera vdlvula
sin retorno estf instalada en la seccifén de tubo, que enla
za las dos estaciones en la vecindad de la otra estacién -
(preferentemente la estacidn de despacho de muestras), mien
tras que la segunda védlvula sin retorno estd dispuesta en
aquel sxtremo del tubo, que se proyscta més alld de esta -
filtima estacién, siendo la disposicién tal que la primera
vilvula de retorno se cierra y, la segunda vdlvula sin re-
torno se abre en el modo de vacie, mientras que la primera
vélvula sin retorno se abre y la segunda vdlvula sin retor
no se cierra en el modo de aire comprimido. Por lo tanto,
cuando se entrega un portador de muestras vacio desde la -
estacién receptora de muestras a la estacién de despacho -
de muestras, por ejemplo, con el soplador trabajando a mo-
do de presidn, este portador de muestras es entregado ini-

cialmente a plena velocidad hasta la primera vilvula sin -

retorno, después de le cual se decelera répidamente, baje
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el efecto de la segunda vdlvula sin retorno cerrada (y el
cojin de aire as{ formado), de modo que el portador de -
muestra hace una entrada amortiguada en la estacién recep
tora de muestras., La entrega al vacio en la direccién =--
opuesta (es decir para portadores de muestras llenos) tie
ne lugar de la misma manera,

Con el fin de ser capar de efectuar autom§ticamente
las diferentes operaciones de trabajo con los portadores
de muestra en cada estacidn, es conocido que la instala--
cién més arriba descrita, que un traro basculante puede =
hacerse retornar en oscilacién hacia atrds y hacia delante
a tiavés de cuatro posiciones de trabajo en cada estacidn,

En contraste, es suficiente, en la instalacién con -
el invento, particularmente en virtud del Gnico tubo de =~
entrega, por lo menos que el braro basculante, previsto -
en la estacidédn de despacho, se disponga para oscilar a ==
tres podciones diferentes, es decir "volver y recibir®,
wabrir y cerrar" y "llenar" los portadores de muestras,.

En otra ejecucidn, particularmente ventajosa del in
vento, una transmisidén de crur de malta estd asociada con
cada braro oscilante en las estaciones de despacho y de -
recepcién, estando dispuestos indicadores de¢posicién para
cada posicidn de trabajo de la cruz de malta, Esto permi-
te qﬁe el brazo oscilante sea colocado muy exactamente en
sus posiciones de trabajo, siendo capar la opwracién de --
trabajo particular solo de iniciarse al recibir sefialaes -
correspondientes desde los indicadores de posiociédn,

En otra ejecucién ventajosa del invente, se disponen



10

15

20

25

Hoja 6

empaquetaduras de tubo neumdtico elevables y descendibles -
para empaquetar los correspondientes tubos herméticamente -
contra aire y polvo, tanto en la posicién de despacho, como
en la receptora de cada estacién y también en la posicién -
llenadora de portador.

Como ya se ha mencionado, la estacién de despacho de -
muestras estd dispuesta generalmente por debajo de un mer--
clador de muestras, estando conectado a la salida de este -
mezclador de muestras a través de un tubo llenador, que ter
mina en la posicién llenadora del portador. En una ejecucién
tal como estd, también es favorable, de acuerdo con el inven
to, que el extremo superior del tubo llenador se sitide con
su abertura por debajo de la salida del mezclador y que sea
obturable por una corredera medidora, accionable automiticg
mente, provista de un elemento desprendedor y una segunds -
corredera medidora, accionable neumndticamente, que debe dis
ponerse en el tubo llenador por encima de la posicién llena
dora del portador. De esta manera puede medirse una canti--
dad consistente igual o exacta de muestra para introduceciln
en un portador de muestra en estado de espera,

Si, en adicidén, la corredera medidora, asociada con el
extremo superior del tubo llenador, es controlable de tal -
modo que solo se abra después de un retardo predeterminado,
es posible asegurar que, residuos de viejo material de mues
tra no adulteren la muestra nueva.

Sin embargo, la instalacién de tubo neumidtico de acuer
do con el invento puede accionarse no solo automiticamente

(por medio del brazo oscilante arriba mencionado) sino tam-
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bién y con efecto igual manualmente en, por lo menos, una
de las estaciones arriba mencionadas., En este caso, 635 ven
tajoso de acuerdo con el invento procurar dos contactos de
transporte en el tubo de entrega y disponer dos tiras de =~
metal de diferente anchura en cada portador de muestra pa-
ra permitir que los portadores de muestra introducidos en
el tubo puedan detectarse y comprobarse electrénicamente,
De esta manera, las dos tiras de metal del portader de --
transporte particular son detectadas y comprobadas cuando
el portador de muestiras pasa por encima de contactos de -~
transporte arriba mencionados, de modo que 1s posicién de
entrega correcta del portador de muestra particular se de-
tecta y un portador introducido erréneamente es retornado
a la posicién de despacho, lo qe es/::rticular importancia
en el caso de estaciones recepteras ampliamente automdti--~
cas.,

ElL invento se describiréd con mayor detalle en lo que
sigue haciendo refersncia a los dibujos disgemiticos ane-=
X085, 6n ques

La figura 1 es una vista general simplificada y una -
instalacién de tubo neumdtico de acuerdo con el invento.

La figura 2, ez un alzado frontal, altamente simplifi
cado, de la instalacién de despacho de muestra de la insta
lacién de tubo neumdtico de acuerdo con el invento.

La figura 3, es una vista en planta de la estacién de
despacho de muestra, ilustrada en la figura 2,

La figura 4 ilustra una transmisidn de cruz de malta

para el movimiento basculante de un braszo oscilante, usado
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en una estacién,

La figura 5, es un alzado parcial de la posicién de -
despacho y de recepcién de una estacién con el brazo osci-
lante retirado,

La figura 6 es una seccidn longitudinal a través de -

una empaquetadura de tubo, del tipo usado en la posicién

de despacho y de recepcién y en la posicién llenadora de
portador de una estacién.

La figura 7 es un alzado parcial de una estacién de -
despache de muestra con el tube llenador consctado a la po
sicién 1llenadora de portador.

La figura 83 es un alzado de una seccién de tubo para
una estacién, nccionable manualmente,

La figura 82 es un alzado de un portador de muestra -
usado conjuntamente con el tubo de entrega mostrado en 1la
figura 8a.

La figura 1 es una vista altamente simplificada de la
composicién de una instalacién de tubo neumdtico de acuerdo
con este invento para enviar muestras de material fino, Es
ta instalacién de tubo neumftico contiens una estacién -1-
de despacho de muestra establecida en una planta de produc
cién (y por lo tanto mencionada a continuacién abreviada--
mente como estacifn de factoria), un tinico tubo -2- de en-
trega, formando el sistema de tubo, y una estacién -3- re-
ceptora de muestras, que estd colecada en la disposicidn ela
boradora o evaluadora de muestra, es decir, preferentemente

en un laboratorio, y que, por lo tanto, a continuacidn se

mencionard en breve, como la estacién de laboratortie. El -
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tubo de entrega -2-, conecta la estacidn de factoria =1~
a la estacién del laboratorio =3~ y se usa, tanto para --
transportar portadores de muestra llenos desde la esta--
cién de factoria -1- a la estacién de laboratorie -3-, co
mo también para hacer retornar portadores de muestra va--
cios desde la estacidn de laboratorie -3- a la estacién -
de factoria ~1-. A este fin, el tubo de entrega -2- es -~
abastecido de aire de entrega por un solo soplador de en-
trega =-4-, que pusde conmutarse dasde entrega de vacio a
entrega de presidén. Con el fin de permitir que la instala
cién funcions confiablemente en estos dos modos (es de~-
cir, entrega en ambas direcciones segin se indica por la
doble flecha -5-) se disponen primera y segunda vilvulas
sin retorno =-6-~ y -7- para el tubo de entrega =-2-, des--
cribiéndose sus funciones exactas a continuacién,

Como puede observarse en la figura 1, la estacidén de
entrega actual -2a- del tubo de entrega (es decir aquella
seccién del tubo de entrega, que enlaza directamente las
posiciones de despacho y de recepcién de la estacidén de -
factoria -1~ y de la estacifén de laboratorie -3-, para la
entrega de portadores de muestra) estd conectado desde --
abajo a la estacidén de laboratorio =3~, en el presente ca
so de modo substancialmente vertical, procediende la lfnea
de aire -8~ desde el soplador -4-, estando, por otra par-
te, conectada a la seccién -2a~ de entrega a través de un
acoplamiento -9~ en forma de T por debajo de la estacién -
de laboratorio -3~ y, por otra parte, recibiéndose hacia -

1a posicién =10~ de despacho y recepcién para portaderes =-
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de muestra desds arriba a travds de una tuberia dada -8a-,
En adicidén, vdlvulas estranguladoras ajustables -11-, =12~
se disponen respectivamente en la lfnea -8a- de derivacién
en la regién situada entre el punto des derivacién y el aco
plamisnto -9~ en forma de T,

Como puede observarse en la descripcién precedents, =
un soplador -U4- estf asociado con la estacién de laborato-
rio -3~ (es decir, estd dispuesta en la vecindad de esta -
estacidén de laboratorio o dentro de la estacidén de labora-
torio). En general, naturalmente que también seria posible
asociar el soplador (con las correspondientes sescciones de
1fnea de aire y vdlvulas estranguladoras) con la estacién
de factorla -1-., Sin embargo, la disposicién ilustrada en
el dibujo, es preferida ante todo porque la misma permite
que varias estaciones de fictorla sean asociadas con una es
tacién de laboratorio sin ninguna necesidad de disponer ul
teriores sopladores. En este caso, el tubo de entrega -2-
recibiria una 1{nea derivada.

Teniendo en cuenta ulteriormente la ejecucién ilustra
da a tftulo de ejemplo en la figura 1, la primera vdlvula
sin retorno esté instalada en la actual seccién -2a- de =
entrega del tubo de entrega -2~ (es decir, en aquella sec-
cidn del tubo de entrega, que enlaza las dos estaciones -~
-l- y =2~) es la vecindad de la estacién de factoria -1-,
En contraste, la segunda vdlvula -7~ sin retorno, que estd
dispuesta en aquel extremo -2b- del tubo de entrega -2-, =~
que se extiende mis allfd de la posicién ~-13- de despacho y

de recepcién de la estacién de factoria =-1-., Tanto la vil~-
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vula sin retorno ~6-, como -7-, se comunican con la atm&i
fera circundante, con preferencia a través de filtros,ins
talados directamente —65- Yy v7a=. La construccién y dispo
sicién de las dos vilvulas sin retorno -6- y -7~ os tal -
que, cuando estdé funcionando la insatalacién de tubo neumd
tico en el modo de vacio, se cilerra la primera vilvula --
-6- sin retorno y se abre la segunda vilvula =7- sin retor
no, mientras que en el modo de presién se abre la primera
vlvula -6- sin retorno y se cierra la segunda véilvula -7-
sin retorno.

De acuerdo cen ello, la instalacién de tubo neumdtice
de acuerdo con el invente, descrita hasta ahora, funciena
como sigue,

Cuando un portador llen¢ de muestra debe entregarse
desde 1la estacién de factoria =-1- a la estacién de labora
torio, el soplador de entrega ~l- es conmutado para fun--
cionar sn el mode de vacio, abriéndose la segunda vélvula
-7- sin retorno y cerrdndose la primera vilvula sin retor
no -6~ (en cada caso automfticamente) después de haber si
de conectado el soplador. Un pertador de muestra, introdu
cido en la posicién -13- de despacho de recepcién de la =~
estacién -1~ de factoria se entrega entonces por el modo
de vacio a la posicién -10- de despacho y recepcién de la
estacién -3~ de laboratorio. Al acercarse a la estacién -
=3~ de laboraterio, el portador de muestra es decelerado
por la correspondiente colocacién de las vdlvulas estran
guladoras ~11- y =12- en la 1lfnea de aire =8-, -8a~ (bajo

ol efecta del cojfn de aire formado). E1 soplador -4~ mo
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es desconsctado hasta que el portador de muestra, que lle-
ga, haya sido recibdido en la posicién =-10- de despacho y =
recepcidn (de la manera que se explicari posteriommente).

Si, conversamente, un portador de muestra vacio debe
hacerse retornar desde la estacién -3- de laboratorio a la
estacién -1- de factoria, el soplador -4~ es conmutado al
modo de presién.Sin embargo, el soplador -k~ es preferents
mente conectado solo despuds de que el portador de trans--
porte vacio, intreducido en la posicién -10- de despacho y
de recepcién de la estacidn ds laboratorie -3-, haya caido
hacia abajo y pasado del acoplamiento -9~ en forma de T, =
En el modo de presidn, la primera vilvula -6~ sin retorno
as ablarta autom{ticamente miantras que se cierra la segun
da vdlvula =7~ sin retorne. E1 portador de muestra enton--
ces marcha a plena velscidad hasta la primera vdlvula =6=-
sin retorno, despudés de 1o cual se decelera rdpidamente a
causa de que la psrmanencia de la seccién del tubo de en--
trega estf completamente desconectada por la viAlvula ~7- -
segunda sin retorno y por las empaquetaduras de tubo, que
sa daescribiridn posteriomente. El portador de muestra asf
es capaz de efectuar una entrada amortiguada en la esta--
cién de factoria -1-, donde es recibida en la posicién -~
-13~ de despacho y de recepcidn.

Para hacer posible las varias operaciones de trabaje
con los portadores de muastra, que deben afectuarse auto-
miticamente en una de las arriba mencionadas estaciones,
cada estacién contiene un brazo oscilante, dispuesto para

oscilar hacia atrds y hacia adelante a través de varias -
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posiciones,

La disposicién de un brare oscilante tal como 8ste, -~
particularmente en conjuncién con la estacidn de facto-=-
ria ~l-, se describe en destalle con referencia a las fi-
guras 2 y 3, Las figuras 2 y 3 (alzado frontal y vista en
planta respoctivamente) jlustran la posicién -13- de dsspa
cho y de recepcién en el lado derecho de la estacién. El -
braxzo oscilante se denota por la referencia -1l4-, En un ex
tremo -lla-, el brazo oscilante =14~ estd montado fijamen-
te sobre un £rbol -15- hueco, dispuesto perpendicularmente
en la regiém de su centro, bajo sl control de este &rbel -
hueco -15-, debe hacerse oscilar horizontalmente en la di-
reccién de las flechas -16-, -16a~. Los extremos superior
e inferior del £rbol hueco -15- estfn montados respectiva-
ments para rotacién en cojinetes de rodillos herm8ticos al
polvo (preferentemente cojinetes de rodilles cénicos) -17-,
=17a-, Pulsadores (no ilustrados en detalle) para recoger,
sujtar y liberar portadores de muestras estidn dispuestos -
de manera conocida en el extremo delantero -1llb~ del brazo
oscilante., En esta ejecucién del invento, el brazo oscilan
te -1l- puede hacerse oscilar a tras diferentes posiciones,
en que pueden ejescutarse las operaciones de "despacho y re
cepcién®, “abrir y cerrar" #‘110nar', en otras palabras,la

estacibén de factoria -1- contiene la posicién =13~ de des-

pPache y recepcién ya mencionada y una posicién ~-18- de aper

tura y cisrre (posicién central del braxzo oscilante)y una
posicién de llenado -19-~, situada en el lado izquierdo de

la estacién =l1-,
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Por le tanto, cuando un pertador de muestra vacio es
entregado a la estacidn -1~ de factoria, el mismo llega a
12 posicién -13- de despacho y recepcién, donde, natural-
mente, estd situado el brazo -li- oscilante, recogiendo -
el portador de muestra, que llega con sus pinrzras, El bra-
zo oscilante =1k-, entonces bascula a la posicién -18- de
sportura y clierre, en que el portador de muestra es abler
to automfticamente, despuds de lo cual el brazo oscilante
=1k~ hace bascular el portador de muestra a la posicién =
~19~ 1lenadora, en que es llenado. Despuls de llenar, el
brazo oscilante -14- vuelve a bascular automdticamente a
1a posicién -18- de apertura y cierre, en que el portador
de muestra es autemidticamente cerrado de nuevo, después -
de lo cual el brazo oscilante =1l- hace retornar el porta
dor de muestra llenado y cerrade a la posicién -13- de ==
despacho y recepcifn, desde la que es entregado a la esta
c¢ién de laboratorio -3- de la manera arriba descrita.

Otro brazo oscilante estid naturalments dispueste de
modo similar en la estacidn de laboratorio =3-, pero con
1a diferencia de que estf prevista una posicién de vacia-
do en lugar de la posicién de llenade ~19- de la estacidn
-1~-, ¥y que, ademis, se ha dispuesto de la manera usual ra
ra limpiar completamente el portador vaciado (lo que pue-
de efectuarse, bien sea en una posicién limpiadora separa
da, o, por ejemplo, simultineamente en 1la posicién limpia
dera). En tanto que la construccién del brazo oscilante,

dispuesto en 1la estacién de este laboraterio, se indica =-

ulteriorments que su extremo delantere (que recibe el por
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tador) estf{ destinado a oscilar por su propia cuenta a tra
vés de aproximadamente 1802 de modo que el contenide del =
portador de muestra abierto puede veloarse automé ticamente
fuera en la posicién de vaciado,

En todo caso, sin embargo, s de importancia, tante -
para el brazo oscilante -40~ dispuesto en la posicién de -
factoria -1-, como también para el braxo oscilante, previs
to en la estacidén de laboratorioe -3=, gqus pueda hacerse os
cilar a sus posiciones de trabajo con considerable preci--
sién. A este fin, una transmsidén -20-~ de cruz de malta es-
té asociada con cada brazo oscilante como se ilustra en la
figura 4 y estédn previstos indicadores de posicién para ca
da posicién de trabajo de la cruz de malta -20- y, por lo
tanto, del brazo oscilante asociado. La cruz de malta -209
es impulsada por medie de un moter =21~ sngranade con un =
imén de campe rotative,

La ejecucién de una transmisién de malta, mostrada en
1a figura 4, estf montada sobre el &rbol hueco -15- del bra
re oscilante ~14- de la estacién de facteria -1~ (véase fi-
guras 2 y 3). Puesto que, como se ha explicado arriba, el
brazo oscilante -1~ de la estacién de factoria -1-, puede
hacerss oscilar hacia atrds y hacia delante a través de ==
tres posiciones, estando tres indicadores de posicién en -
1a forma de iniciadores -22-, =22a-,-22b- y -22¢c~ asociados
con la cruz des malta =20~ en puntos correspondientes. Se -

smliten cerrespondientes seilales de posicién al sistema de
contrel asociade a través de estos iniciadores ~22a~ hasta

-22_0_- .
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El uso de una transmisién de cruz de malta (20, 21) ti
po en cuestién procura una colocacién sxtremadamente exacta
de los brazos oscilmntes de la estacién de facteria -1- y =
de 1a estacién de laboratorio -3~ en sus varias posiciones
de trabajo., En virtud del motor ~21- engransdo usado y del
par de fuerzas de rotacién procurado, el brare oscilante --
puede ser detenido sin dificultad por intervenciédn manual -
en el caso de atasco. En adicidn, el moter engranado puede
ser accionado bajo carga permanente en el caso de atasco, -
En virtud de la transmisién de cruz de malta, el braze osci
lante recibe una velocidad de movimiente, que es substancial
mente sinusoidal respecto a que las posiciones de trabajo -
particulares son acercadas a una velocidad relativamente ba
Ja, mientras que la velocidad de movimiento de las posicie~
nes intermediarias es mis alta. En aquel caso, ss efectia -
control de posicidn por los arriba mencionados iniciadores =
-22a- hasta -22¢-, que tienen preferentemente la forma de -~
iniciadores de proximidad.

En una instalacién de tubo naeaumftice del tipo en cues-
tién otro factor importante es que, tante la posicién de des
pacho como la receptora de las estaciones individuales y tam
bién la pesicién llenadora de la estacidn de facteria -1- -
ostin apropiadamente empaquetadas con el fin, por una par--
te,’ de asegurar su entrega confiable y, por otra parte obte
ner una proteccidn perfecta contra el polve. La empaque tadu
ra de tubo, particularmmente ventajosa y confiable, se des=-
eribe en lo que sigue, haciendo referencia a las figuras 5

a 7 (particulamente a la figura 6), Mientras que, como se
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jlustra en la figura 6, empaquetaduras neumdticas -23- y -
-23°- (dispuestas en simetria segin imfgen de espejo entre
sf) se procuran en la posicién de despacho y recepcién «-
-13- (tanto para la estacién de factoria -1-, como también
en la estacidén de laboratorio =3-) por encima y por debaje
de aquel extremo —lhg- del braro oscilante ~1li-, quse rece-
ge y libera un portador de muestra, una empaqustadura -23-
neumética superior simple, que también puede adoptar la =-=-
forma ilustrada en la figura 3, es suficiente para la posi
cién =194 1lenadora de la estacién de facteria ~-1- estendo
dispueata en el extreme inferior -2#3— de un tube llenador
~2k~, que se describirf posteriormente, Estas empaquetadu-
ras de tubo =23-, =23°- y =23%~ estdn adaptadas para ser -
levantadas y bajadas neumdticamente en la direccién de las
dobles flechas -25-~, ~25°= y =25%-con el fin, por una par-
te, de permitir que un brare oscllante =14~ sea empaqueta~
do herméticamente respecto a las correspondientes seccio--
nes de tubo de entrega -2a-, =2b- y, por otra parte, para
ebtener una junta hermética al polvo entre el extremo -2la-
del tubo llenador y el braze oscilante ~1lk- retirado (du--
rante el llenado de un portador de muestra),

Como puede observarse en la figura 6, una empaquse tadu
ra =23~ de tubo neumdtico (y similammente las empaquetadu-
ras =23°~ y =23%-=) comprende esencialmente una seccién tu-
bular -26~, conectada fijamente a la correspondiente sec--
cifn de tubo, por ejemplo -2a~ y una seccidén tubular inter
na -27-, que estf recibida corredizamente (en la direccién

de la doble flecha ~2%5-) en y empaquetada respecte a la sec
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cién tubular -26-, Varies anillos de Junta adecuados, pre
ferentemente anillos de Simmer estdn insertos en puntos -
correspondientes entre estas dos secciones =26~ y =27-, =
Los lados periféricos exteriores -27a-, -27b- de la sec--
¢1én de empaquetadura interna -27-, que estién en contacte
deslizante con correspondientes secciones periféricas in-
ternas (secciones de empaquetadura) de la seccidn -26- e
paquetadora exterier, tienen la ferma de superficies res-
balantes cromadas, solapadas, que procuran una gufa satis
factoria axil de bga friccién., Cémaras destinadas a reci-
bir aire comprimide {como se indica, por ejemplo, en -29a~
Yy -292-) estdn dispuestas en 1la vecindad aa las zonas de
contacte resbalante -27a- y -27b-, que se comunican con =~
conexiones =30a~ y -30b-de aire comprimido, de las que 1la
conexién =30a~- de aire comprimide, por ejemplo, estd adap
tada para recibir aire comprimido para hacer bajar la em~
paquetadura ~23- (en su seccién -27-), mientras que la co
nexién interior -30b~ de aire comprimide es alimentada con
aire comprimide para levantar la empaquetadurs, Cuando se
engrana ls empaquetadura, el anillo de junta -28-, que se
proyecta axilmente desde el sxtremo libre, en este caso =~
el extremo inferior, de la seccién empaquetadora =-27-, se
aplica firmemente a la superficie frontal periférica axil
del portador de muestra,

Como se ha menclonado arriba, la estacién de facto-=
ria -1-, que sirve de estacién de despacho de muestra, es
td proferentemente situada debajo del mostrador de mues--

tra, conocido en si.(no ilustrade en detalls) con cuya sa
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1ida se comunica la estacién de factoria =1~ a través del
tubo llenador =-24~, terminando en la posicién llenadora =~
del portador -19~ (compdrese la figura 7)« El extremo su-
perior -2lb- del tubo 1llenador -24- estd situado con su -
sbertura por debajo de la salida =31~ del mostrador, que =
se proyecta desde abajo dentro del tubo de salida -3la~ ~
de esta salida del mexclador. La abertura del extremo su-
perior =24b- del tubo llenador estd nommalmente cerrada -
por una corredera -32- medidora, accionable neumiticamen-
te. En este caso, 1la corredera tiene 1Jfonna de una corre
ra de segmento, de modo que la misma cierra el tubo de sa
lida ~31la- confiablemente y con seguridad adn cuando esté
l11ieno y, al mismo tiempo, actiia como elemente desprende--
dor empujando y alejande el material de muestra, La corre
dera medidera -32~ se abre y se cierra por medie de un ci=-
lindro =33~ neumético (ne ilustrado en detalle) que se --
controls en tiempo de tal modo que la corredera medidora
«32= nuevamente abre el extremo superior -Zbg- del tubo -
1lenador, después de un retardo predeterminado para asegu
rar que la nueva muestra no quede adul terada por residuos
de material de muestra viejo. El excese de material de --
muestra es eliminado desde el tubo de salida -31la- en la
direccién de la flecha -31b-.

En el tube llenador =24-, ilustrado en la figura 7,
estd dispuesta una segunda corredera medidora -34-, acelo
nable neum&ticamente, dispuesta sobre la posicién -19- --
llenadora de pertador para medir con precisién la canti-=-

dad de muestra, que deba ser intreducida en el pertader =~



10

15

20

25

Hoja 20

de muestra. Esta segunda corredera -34- medidora tiene pre
ferentemente la fonm; de una corredera plana y es acciona-
da de la manera requerida por un cilindre =-35- de control
neum{tico. En la ejecucidén ilustrada esta segunda correde-
ra medidora =3L~ estf{ dispuesta en la carcasa de la esta-=-
cién de factoria -1-, aunque, naturalmente que podria ace~
modarse igualmente bien dentro de la estacién -1-,
Mientras que los detalles arriba descrites de una ins
talacién de tubo neumidtico de acuerdo con el invento se =-=-
aplican en particular a una estacién de factoria y a una -
estacién de laboratorio totalmente automftica, naturalmen-
te que también es posible, que por lo menos una de estas -
estaciones sea accionada manualmente. En este case, sin em
bargo, se prefiere disponer dos contactos de transporte -=
~ko-, -k0oa- (preferentements en la forma de as{ llamados -
iniciadores) a un intervale entre s{ en el tubo de entrega
-2’-, estando adaptado el intervalo, que dispara dos con--
tactos de transporte, al tamaiio del portader de muestra =-
(véase la figura 8a). El portador de muestra -kl- (véase
1a figura 83) entonces se provee de dos tiras de metal --
-42~, -43- de diferente anchura, que pprmiten que el porta-
dor de muestra -41-, introducido dentro del tubo de entre-
ga =2°=, sea detectado y comprobado electrénicamente, La =
ventaja de una estacién de despacho y recepcién, accionada
manualmente, tal como 8ste, es que los portadores -41- de
muestra, introducidos en el tubo de entrega -2°-, s=on com-~
probades por introduccién correcta per los contactos de --

transporte ~ko~, -40a-. Si, por ejemplo, un pertader -k1-
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de muestra ha sido introducide cabeza abajo en el tubo de

entrega -2’~, se hace pasar una seiial al sistema de con--~

trol general de la instalacién detectando y comprobando

les contactos de transporte -40-, -l4Oa~- (por via de las

tiras de metal -42-, ~43- de diferente anchura) de mode
que el portador -41- de muestra se hace retornar a la po-
sicién de despacho para permitir que el portador sea vuel
to al revés y despachado en la posicién correcta, que eos
de importancia particular en los casos, en que la esta--
¢ién receptora funcione automiticamente o, por lo menos,
semiautomdfticamente, En una estacién, accionada manualmeg
te, tal como ésta, el braro oscilante, naturalmente, pue-
de ser omitido,

Finalmente, se observa que la instalacién de tubo -~
neumitico de acuerdo con el invento también contiene un -
sistema de control general adecuado, que puede estar dise
fiado de la manera usual y, por esta razén no se ha descri
to en detalle. Ademds de la instalacién de tubo neumdtico
automdtica de acuerdo con el invento, naturalmente estd =
sincronizada de un modo totalmente automidtico de modo que,
después de un trabaje de mantenimiento, la instalacién pus
da retornar automidticamente a su posicién de partida.

La presente Patente de Invencién recaeri sobre las rei

vindicaciones que se indican a continuacién.
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REITVINDICACTIONTES

12,~ Mejoras en instalaciones de tubos neumdtices pa~-
ra enviar muestras de material fino, comprendiendo por lo
menos una estacidén de despacho de muestra para llenar, em-
paquetar herm&ticamente y despachar portadores de muestra,
una estacién receptora de muestra para recibir, vaciar y -
hacer retornar los portadores de muestra a la estacidn de
despacho de muestra y un sistema de tubo neumdtico conec--
tando las estaciones des despacho y recepcién, caracteriza-
ggg porque el sistema de tubo contiene un Unico tubo de -~
entrega, que es accionable en ambas direcciones da entrega
por medio de un simple soplador, que puede ser conmutade =
a entrega de vacio o a entrega de presidn y dos vilvulas -
sin retorno.

28,- Mejoras segin la reivindicacién 12, caracteriza-
das porque el soplador estd asociado con una estacidn y la
primera vdlvula sin retorno esti instalada en la seccién de
tubo, que enlara las dos estaciones en la vecindad de la ==
otra estacidén, mientras que la segunda vdlvula sin retorno
estd dispuesta en aquel extremo del tubo de entrega, que se
proyecta méds alld de esta Gltima estacidén, siendo la posi-
cién tal que lamimera vdlvula sin retorno se cierre Yy la
segunda vilvula sin retorno se abra, en el modo de vacio,
mientras que la primera vilvula sin retorno se abra y la =
segunda vdlvula sin retorno se cierre en sl modo de aire -
comprimido.

3&,~ Mejoras segiin la reivindicacién 28, caracteriza-

das porque el soplador estéd asociado con la estacidn recep
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tora de muestra, mientras que las dos vdlvulas sin retorno
estin instaladas en el tubo de entrega en la estacién de -
despacho de muestra,

4s ,- Mejoras segin las reivindicaciones 1% a 3%, en -
que la estacidén efectiva de entrega del tubo de entrega es
t& conectada a la estacién receptora de muestra desde aba-
jo, caracterizadas porque 1a 1lfnea de aire, que precede al
soplador esti, por una parte, conectada a la seccidn de en
trega del tubo de entrega a través de un acoplamiento en -
forma de T, por debajo de la estacién receptora de mues--
tras y, por otra parte, se recoge en la posicién de despa-
cho y de recepcién para portadores de muestra desde arriba
a través de una 1fnea derivada.

58,- Mejoras segin la reivindicacién 4s, caracteriza-
das porque se dispone respectivamente vdlvulas estrangula-
doras ajustables en la tuberia derivada y en la regién en-
tre el punto de derivacién y el acoplamiento en T en la 1{
noea de alre.

62,~ Mejoras segin una de las reivindicaciones prece-
dentes, en gue un brazo oscilante, adaptado para ser bascu
lado hacia atris y hacia delante a través de varias posicio
nes estd dispuesto en cada estacién para ejecutar automdtl
camente las diferentes operaciones de trabajo con los porta
dores de muestra, caracterizadas porque el brazo oscilante,
dispuesto en la estacién de despacho de muestra, estd dis--
puesto para oscilar a tres diferentes posiciones, es decir,
wdespacho/recepcién®, *abrir/cerrar® y "llenar* de los por-

tadores de muesira,
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7&.- Mejoras segin la reivindicacién 6%, caracteriza
das porque una transmisién de cruz de malta esti asociada
con cada brazo oscilante en la estacién de despacho y re-
cepcidn, estando previstos indicadores de posicién para -
cada posicidén de trabajo de la cruz de malta.

82,- Mejoras segiin la reivindicacién 7%, caracteriza
das porque la cruzr de malta estid adaptada para ser impulsa
da por medio de un motor engranado, de imdn de campo rota
tivo.

9% ,- Mejoras segin por lo menos una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizadas porque se disponen -
empaquetaduras de tubo, neumiticamente elevables y des--
cendibles, para empaquetar los tubos corrsspondientes con
tra aire y polve, tante en la posicién de despacho y de -
recepcidn de cada estacidn, como también en la posiciln -
1lenadora de portador de la estacién de despacho de mues-
tra.

102,- Mejoras segin la reivindicacién 9%, caracteri-
zadas porque la superficle deslirzante, presentes en estas
empaque taduras de tubo, para promover guia de baja frice-
e¢ién axil estén solapadas y cromadas,

11#,.- Mejoras por lo menos segin una de las reivindi
caciones precedentes, en que la estacién de despacho de -
muestra estd dispuesta por debajo de un mezclador de mues
tra y esti conectada a la salida de este merclador de mues
tra a través de un tubo llenador, que termina en la posi--
cién llenadora de portador, caracterizadas porque sl extre

mo superior del tubo llenador estd situado con su abertura
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por debajo de la salida del portador y es obturable por ~-
una corredera medidora, accionable neumdticamente, previs-
ta de un demento desprendedor y porque en la segunda co--
rredera medidora accionable neumdticamente estd prevista -
en el tubo llenador sobre la posicién llenadora de porta--
dor,

12&,- Mejoras segin la reivindicacién 118, caracteriza
das porque la corredora medidora, asociada con el extremo
superior del tubo llenador, es controlable de tal manera =~
que solo se abra después de un retardo predeteminado.

13%,~ Mejoras segin las reivindicaciones 1% a 5%, sien
do, por lo menos una de las estaciones, accionable manual--
mente, caracteriradas porque dos contactos de transporte es
tédn dispuestos en el tubo de entrega y dos tiras de metal -
de diferents anchura estan dispuestas en el portador de --
musstras para psrmitir que un portador de muestra introduci
do dentro del tubo de entrega sea detectado y comprobado ==
electrénicamente,

148,- Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el que
ha de recaer la presente Patente de Invencién que se solicita
registrar para Espaiia,- ~-=

P o r
* MEJORAS EN INSTALACIONES DE TUBOS NEUMATICOS PARA ENVIAR

MUESTRAS DE MATERIAL FINO *

N
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Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de veintiseis hojas foliadas y es-
eritas a méquina por una sola cara y planos que se acompa
fian,

Madrid,
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