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El invento se re fiere  a un circuito  para producir 

una señal parabólica periódica, que comprende un paso ele­

vador á l  cuadrado, para modificar una señal en diente de 

s ie r ra  que tiene un intervalo de exploración y un interva­

lo de retrooeso y l a  misma frecuencia.

Tal circuito es conocido. Su finalidad  es, por ejeic 

pío, obtener una tensión parabólica de control de l a  fre ­

cuencia de cuadro en receptores de te lev isión  en color para 

el modulador "este-oeste" con el cual se corrige l a  d isto r­

sión en l a  dirección horizontal de l a  imagen visualizada. 

Otra aplicación del mismo es producir l a  tensión parabóli­

ca para e l enfoque dinámico para un tubo de imagen o para 

un tubo captador de cámara. Una ventaja del método de mul­

t ip l ic a r  dos señales en diente de s ie r ra  con relación a l 

método conocido de integración de una señal en diente de 

s ie r ra  por medio de un f i l t r o  de pasabajos es que no pueden 

producirse fenómenos de oscilación  en baja frecuencia per­

turbadores, mientras que, adicionalmente, el circuito es fá ­

cilmente integrable en un cuerpo semiconductor. Un método 

conocido adicional de elevación a l cuadrado es u t i l iz a r  un 

rectificad o r de onda completa lo cual, sin  embargo, tiene e l 

inconveniente, con relación a l método de multiplicación, de 

que produce más amónicos.

Con e l método de integración e l flanco que se pro­

duce durante e l período de retroceso es también integrado 

para obtener una foima de onda parabólica. Con relación a 

l a  parábola que se produce durante e l periodo de explora­

ción, e sta  parábola tiene l a  concavidad opuesta y una am­

p litud  mucho más pequeña, ya que el período de retroceso es 

muchas veces más corto que el período de exploración. Las
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dos parábolas obtenidas tienen una transición  continua. Sin 

-embargo, por medio del método de elevación a l cuadrado, se 

produce un pico de tensión perturbadora durante e l período 

de retroceso. Esto se debe a l hecho de que l a  parábola que 

se produce entonces tiene la  misma concavidad y la  misma am­

plitud que l a  parábola que se produce durante e l periodo de 

exploración. Este pico de tensión puede producir fenómenos 

de oscilación  v is ib le s  sobre la  pantalla  de imagen debido 

a l hecho de que el circuito  formado por l a  bobina de defle­

xión de lín ea, e l condensador de exploración de lín ea, etc, 

se excita, a cuyo circuito es suministrada a través del mo­

dulador l a  señal parabólica producida por el presente c i r ­

cuito. Especialmente, en la  parte más a lta  de la  pantalla, 

son visualizadas líneas rectas v ertica le s  como lín eas ondu­

lan tes, y esto ocurre más en lo s costados de l a  pantalla 

que en el centro de e lla .

Está claro que l a  oscilación  perturbadora puede ) 

amortiguarse por medio de una re sisten c ia  dispuesta en un 

lugar adecuado en e l circuito  de deflexión. Sin embargo, se 

pierde en e sta  re sisten cia  una cantidad de energía no des­

preciable, mientras que puede perturbarse seriamente e l fun 

cionamiento correcto del modulador. Otra solución es inha­

b i l i t a r  durante e l período de retroceso de campo el presen­

te  circuito  o e l modulador, por ejemplo por medio de un c ir  

cuito de supresión. Un inconveniente de e llo  es que pueden 

aán producirse bordes escarpados y en consecuencia también 

fenómenos de oscilación .

Un objeto del invento es crear un circuito simple 

con e l cual se reduce el pico de tensión perturbadora en 

alto  grado mientras que no resu lta  sustancialmente afectada
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la  foima de onda deseada, que se produce durante e l perío- 

*do de exploración, de modo qu.e puede hacerse uso de la  ven­

ta ja  de l a  técnica de elevación a l cuadrado. Para este fin , 

e l circuito  de acuerdo con el invento e stá  caracterizado 

por un amplificador de tran sisto res con un electrodo de en­

trada para ap licar l a  señal parabólica, estando conectado 

un primer electrodo de sa lid a  del mismo a un primer teiminal 

de una fuente de alimentación de tensión a través de una pxi 

mera carga, y estando conectado un segundo electrodo de sa­

l id a  del mismo a l segundo terminal de l a  fuente de tensión _ 

de alimentación a través de una segunda carga, siendo ambas 

cargas de naturaleza re s is t iv a , mientras que ambos electro­

dos de sa lid a  están interconectados por medio de un conden­

sador, con lo cual, en funcionamiento, l a  señal en e l elec­

trodo de entrada del amplificador v aria  en un sentido de 

bloqueo a l comienzo del periodo de exploración, siendo l a  

constante de tiempo del circuito constituido por el conden­

sador y ambas cargas grande; con relación a l a  duración del 

periodo de retroceso y pequeña con relación a l a  duración 

del período de exploración.

Se explicará e l invento con mayor d etalle , a  modo 

de ejemplo no lim itativo , con referencia a la s  figuras que 

se acompañan, en la s  cuales:

La figu ra  1 representa una realización  del circuito 

de acuerdo con el inventó,

La figu ra  2 representa l a  producción de l a  señal 

perturbadora, y

La figu ra  3 representa formas de onda que se produ­

cen en el circuito de acuerdo con el invento.

La figura 1 representa un circuito  que produce una

y
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señal de control parabólica de la  frecuencia de campo para 

un modulador este-oeste en un receptor de te lev isión  en co­

lo r , En este circu ito , l a  referencia 1 representa un paso 

multiplicador conocido en l a  técnica. Son suministradas se­

ñales en diente de s ie rra  de la  frecuencia de campo con l a  

misma fase  a lo s dos terminales 2 y 3 de entrada del paso 

1. Los terminales 2 y 3 pueden haber sido interconectados 

para suministrar la  misma señal a lo s mismos, por ejemplo la  

tensión en diente de s ie r ra  que se  encuentra entre extremos 

de una resisten cia  de realimentación de un generador de de­

flexión  de campo (no representado). Está disponible una se­

ñal parabólica en un terminal 4 de sa lid a  del paso 1. El 

paso 1 puede también comprender c ircu itos con lo s cuales pue 

den obtenerse de modo conocido desviaciones pequeñas desea­

das con relación a l a  forma parabólica pura. La base de un 

tran sisto r  5 está  conectada a l teim inal 4, e l emisor e stá  

conectado, a través de una fuente 6 de corriente constante, 

a l chasis, y e l colector, a través de una resisten cia  de, 

por ejemplo, 27 Kiloohmios, a l potencial positivo de una 

fuente Vg de alimentación. El terminal negativo de la  fuen­

te  Vg está  conectado a l chasis.

La figu ra  2a representa l a  señal de entrada del pa­

so 1, mientras que l a  figu ra  2b representa l a  señal de sa­

lid a  del mismo o del amplificador 5. Cada uno de lo s flan ­

cos del diente de s ie rra  de la  figu ra  2a es convertido, por 

elevación al cuadrado, en una parábola por el paso 1. Las 

parábolas obtenidas en l a  figura 2 tienen la  misma concavi­

dad y l a  misma amplitud, mientras que. l a  transición  de una 

de la s  parábolas a la  siguiente es discontinua. Debido a que 

el período de retroceso del diente de s ie rra  es muy corto
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con relación a l periodo de campo, es decir de 0,2 a 1,2 ms 

con relación a  20 ms a una frecuencia de campo de 50 perío­

dos, lo s flancos de l a  parábola producidos durante e l perio 

do de retroceso son muy escarpados, lo  cual puede dar lu­

gar a lo s fenómenos perturbadores antes mencionados.

De acuerdo con el invento, l a  señal disponible en 

e l colector del amplificador 5 de tran sisto res está  ap lica­

da a  l a  base de un tran sisto r  8, teniendo l a  señal una for­

ma t a l  y siendo el tran sisto r  de un tipo de conductividad, 

t a l  que l a  señal v aria  en un sentido de bloqueo a l comienzo - 

del período de exploración, es decir l a  tensión en la  base 

disminuye con relación a l a  tensión de alimentación del emi 

sor. En l a  figura 1, el tran sisto r  8 es del tipo pnp, mien­

tra s que l a  tensión de base es de la  forma representada en 

l a  figu ra  2b. Está incluida una re sisten c ia  9 entre e l emi­

sor del tra n sis to r  8 e l terminal positivo de l a  fuente Vg 

y e stá  incluida una resisten cia  10 entre e l colector del 

tran sisto r  8 y masa. Las resisten cias 9 y 10 pueden tener 

aproximadamente lo s  mismos valores, por ejemplo 22 k -Q.. 

Está conectado uno de lo s extremos de un condensador de, 

por ejemplo, 100 nF, a l  emisor del tran sisto r  8 y e l otro 

extremo a l colector del mismo tran sisto r . De lo precedente 

re su lta  que l a  tensión entre l a  base y l a  fuente de alimen­

tación disminuye durante l a  primera mitad del periodo de ex 

ploración y e l periodo de retroceso y aumenta durante l a  

segunda mitad.

S i l a  tensión Vg-E en l a  base del tran sisto r  8 

es constante, entonces el tran sisto r  se comporta como un 

seguidor de emisor. Despreciando l a  tensión base-emisor, 

puede suponerse que está  presente entre extremos de l a  re-
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s isten c ia  9 una tensión igual a E y, en consecuencia, tam­

bién entre extremos de l a  re sisten cia  10. El condensador 11 

es cargado por una corriente que proviene de l a  fuente Vg 

y después de cargarse permanece una tensión Vg-2E constante 

a través de este condensador.

Se cumple lo mismo, por supuesto, con otro valor de 

l a  tensión E. S i l a  tensión E varia  lentamente, entonces 

l a  tensión de emisor sigue continuamente l a  variación d e 'la  

tensión Vg-E mientras que l a  tensión de colector, que es 

igual a E, varia  en el sentido opuesto con relación a la  

tensión de emisor. S i , por ejemplo, l a  tensión Vg-E en l a  

base aumenta lentamente, entonces el condensador 11 se car­

ga lentamente a una tensión más a lta . Está claro que l a  

constante de tiempo de la  red formada por la s  resisten cias 

9 y 10 y el condensador 11 juega un papel en e llo .

El funcionamiento del tran sisto r  8 para una varia­

ción rápida de la  tensión de base se explica con referencia 

a l a  figura 3. En esta  figura, y representan, respec­

tivamente, l a  tensión de emisor y l a  tensión de colector, 

respectivamente, del tran sisto r  8, despreciándose l a  ten­

sión base-emisor del tran sisto r  para mayor simplicidad. Vg 

representa l a  tensión de base durante e l periodo de retro­

ceso, siendo su variación, desde un instante t^ , parabóli­

ca con una tensión in ic ia l  igual a Vg-E.

S i l a  constante de tiempo de l a  red 9, 10, 11 es 

grande con relación a l a  duración del periodo de retroceso, 

entonces l a  tensión Vg no puede seguir l a  variación de ex­

cursión positiva  de l a  tensión y e l tran sisto r  8 e stá  en 

estado de corte. El condensador.il se carga por una corrien 

te que fluye también a través de la s  re sisten cias 9 y 10, de
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modo que es exponencial l a  variación de l a  tensión Vg. La 

tensión Vg, que tiene e l valor E en el instante t^ , dismi­

nuye exponencialmente después de este  invento. S i e l tran­

s i s to r  8 permaneciese en estado de corte, entonces lo s va­

lores fin a le s de la s  tensiones V̂  y Vg serian  iguales a Vg 

y 0, respectivamente.

Sin embargo, después de un instante tg , l a  tensión 

V̂  toma, después de haber alcanzado un máximo, un valor que 

es igual a l  de l a  tensión Vg. El tran sisto r  8 comienza a 

conducir y l a  tensión Vg sigue l a  parábola hasta el fin a l 

de l a  misma en el instante t^ . La variación de l a  tensión 

Vg entre lo s  instantes tg  y t^ es tan rápida que l a  tensión 

entre extremos del condensador 11 no puede variar esencial­

mente. El condensador 11 transmite a s i  l a  variación de l a  

tensión de emisor a l  colector. En el instante t^ el conden- 

.ador se descarga <=. l a  re sisten c ia  constituida por d  ca- ¡ 

mino emisor-colector del tran sisto r . Debido a que esta  re­

s iste n c ia  tiene un valor muy bajo, esta  descarga se produ­

ce muy rápidamente tomando después de ello  la  tensión Vg el 

valor fin a l, que en l a  figura 3 se supone ser igual a E. Des 

pues del instante t^ continúa el siguiente período de explo­

ración.

La variación de l a  tensión V̂  durante el periodo 

de exploración es también parabólica y podría también repre 

sentarse como en l a  figura 3. Sin embargo, se tra ta  de una 

variación lenta lo cual s ig n ific a  que su duración es larga 

con relación a l a  constante de tiempo a que se ha hecho re­

ferencia anteriormente. S i l a  constante de tiempo es dema­

siado grande, entonces se pone de manifiesto por la  figura 

3 que el tran sisto r  8 no conducirá durante una porción del
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periodo de exploración, de modo que l a  señal en e l emisor 

tiene una variación exponencial y e stá  seriamente d istor­

sionada con relación a l a  parábola. Adicionalmente, se ase­

gura que el funcionamiento como seguidor de emisor no puede

5 ser perturbado s i  l a  diferencia entre la  tensión Vg y el 

valor de pico de la  tensión Vg no es demasiado pequeña. Pue 

de llegarse  a un compromiso en el cual l a  tensión alterna 

en el emisor sea sustancialmente idéntica a l a  de l a  base*.. 

Este es el caso de la  realización antes mencionada en la

10 cual se escoge un valor de Vg = 34V para l a  tensión de a l i ­

mentación mientras que Vg v aria  entre 18 y 26 v o ltio s, sien­

do dicha constante de tiempo de 4)4 ms.

Con estos valores la  perturbación que permanece

15

aán entre lo s instantes t^ y t^ tiene una amplitud de apro­

ximadamente 1,4 V para un periodo de retroceso de t^  a t^ 

de 0,4 ms y de aproximadamente 0,7 v o ltio s para un periodo j 

de retroceso de 0 ,2  ms, en vez de l a  amplitud orig in al de 

l a  perturbación de 26-18 = 8 V. Es cierto  que l a  tensión 

de colector incluye una perturbación adicional en lo s  ins­

20 tantes tg y t^ , pero su duración es tan corta y l a  ampli­

tud tan pequeña que contiene poca energía y no puede tener 

influencia p erju d ic ia l. La perturbación remanente puede re­

ducirse aán adicionalmente introduciendo un pequeño dese­

quilibrio  en el paso 1 de modo que lo s valores de l a  ten­

25 sión Vg en lo s instantes t^ y t^ no sean exactamente igua­

le s  entre s i .

Tanto l a  duración t^ a t^ de la  perturbación re­

manente como la  amplitud de l a  misma pueden reducirse re­

duciendo el periodo de retroceso del diente de s ie r ra  de l a

30 figu ra  2a. Para este fin , el cuerpo semiconductor del cual

140478
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son parte e l paso 1 y el amplificador 5 puede comprender 

un generador de diente de s ie rra  que esté sincronizado por 

señales de l a  frecuencia de campo y que produzca una forma 

de onda en diente de s ie r ra  que tenga un periodo de retro­

ceso reducido, es decir in ferior, por ejemplo, a 0,2 ms.

Tal medida tiene l a  ventaja de que e l condensador 11 puede 

se r  de una capacidad tan pequeña que pueda integrarse en el 

cuerpo semiconductor, justamente como el tran sisto r  8 y lá s  

re sisten c ia s 9 y 10. Adicionalmente, la s  resisten cias 9 y- - 

10 pueden tener un valor a lto , de l a  forma conocida en l a   ̂

tecnología de integración, de modo que el condensador 11 ' -.  ̂

puede tener una capacidad adn más pequeña. .....

En una realización  práctica del cuerpo semiconduc- . 

to r, debe se r  posible que l a  señal de control del modula-, - * 

dor "este-oeste" tenga durante el período de exploración 

indistintamente l a  concavidad de l a  señal de l a  figu ra  2b 

o l a  concavidad opuesta a l a  misma. La razón de esto es que 

frecuentemente es desconocido anticipadamente qué concavi­

dad necesitará el usuario del cuerpo semiconductor. Esto es 

posible con el circuito de la  figura 1, dado que el emisor 

y el colector del tran sisto r  8 están conectados cada uno a 

un terminal de sa lid a  del cuerpo. Un punto adecuado del mo­

dulador "este-oeste" no representado en l a  figu ra  1, por 

ejemplo l a  base de un tran sisto r  que constituye una carga 

de l a  frecuencia de campo, del modulador descrito en la  so­

lic itu d  de Patente española Ns 422754, e stá  conectado a l 

mismo.

Resultará claro que puede ap licarse  al tran sisto r  

8 una forma de onda parabólica que tiene l a  concavidad 

opuesta a l a  de l a  figu ra  2b con l a  condición de que este

140478
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tran sisto r  esté escogido de modo que sea del tipo npn y que 

estén intercambiados lo s lugares del emisor y del colector 

en comparación con l a  figu ra  1. De lo precedente se pone de 

manifiesto que para señales lentas e l tran sisto r  8 se com­

porta como paso inversor seguidor de emisor y para señales 

rápidas se comporta sustancialmente como un interruptor.

Puede también u tiliz a rse  un integrador, estando por ejemplo 

el condensador 11 de l a  figu ra  1 en paralelo con la  re sis- , 1 

tencia 10. La perturbación puede integrarse con un dimen- 

sionado adecuado del mismo. Sin embargo, la  señal ú t i l  quq; 

aparece durante el período de exploración es entonces tambiéh 

integrada, lo cual origina entonces una distorsión  y un des­

fase  de l a  señal. Este inconveniente se ev ita  s i  el conden­

sador 11 está  en paralelo con la  re sisten c ia  9 de modo que 

e l tran sisto r  8 funciona como interruptor para la  perturba­

ción, lo cual, sin  embargo, tiene e l inconveniente de que 

el tran sisto r  funciona también como amplificador sin  r e a l i­

mentación, lo cual puede producir in estab ilidad  para a lta s  

frecuencias. Consiguientemente, se p re ferirá  el circuito 

de l a  figu ra  1.

.......10
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Los pontos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s que se recó-., * 

gen en la s  reivindicaciones siguientes:

1^.- Un circuito  perfeccionado para producir una ^ , 

señal parabólica periódica, que comprende un paso elevador;- 

a l  cuadrado para modificar una señal en forma de diente de ; 

s ie r ra  que tiene un periodo de exploración y un periodo de 

retroceso y con l a  misma frecuencia , caracterizado por un 

amplificador transistorizado con un electrodo de entrada pa­

ra  ap licar l a  señal parabólica, estando conectado un primer 

electrodo de sa lid a  del mismo a un primer tenainal de una 

fuente de tensión de alimentación a través de una primera 

carga y estando conectado un segundo electrodo de sa lid a  

del mismo a un segundo terminal de l a  fuente de alimenta­

ción de tensión a través de una segunda carga, siendo ambas 

cargas de naturaleza re s is t iv a , mientras que ambos electro­

dos de sa lid a  están interconectados por medio de un conden­

sador, con lo cual, en funcionamiento, l a  señal en el elec­

trodo de entrada del amplificador v aria  en un sentido de 

bloqueo a l comienzo del periodo de exploración, siendo la  

constante de tiempo de l a  red constituida por e l condensa­

dor y ambas cargas grande con relación a l a  duración del pe­

riodo de retroceso y pequeña con relación a l a  duración del

periodo de exploración.30

140478
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23.- Un circuito de acuerdo con l a  reivindicación 

la ,  caracterizado porque e l amplificador transistorizado 

comprende un tran sisto r  que funciona como seguidor de emi­

sor durante el período de exploración, siendo l a  primera y 

segunda cargas, respectivamente, una resisten c ia  de emisor 

y de colector, respectivamente.

33.- un circuito de acuerdo con l a  reivindicación 

23, caracterizado porque la s  re sisten cias de emisor y de .co 

lec to r tienen sustancialmente los mismos valores.

43.- Un circuito  de acuerdo con l a  reivindicación 

la ,  caracterizado porque e l amplificador transistorizado 

funciona como interruptor durante e l período de retroceso.

53.- Un circuito de acuerdo con l a  reivindicación 

13, caracterizado porque el periodo de retroceso es muy cor. 

to con relación a l a  duración del período, por ejemplo más 

de 100 veces in ferio r.

68.- Un circuito de acuerdo con la s  reivindicacio­

nes 18 a 53, caracterizado porque a l menos un generador de 

diente de sie rra , el paso elevador a l cuadrado, el tran sis­

tor, l a  re sisten cia  de emisor y l a  re sisten c ia  de colector 

y e l condensador han sido integrados en un cuerpo semicon­

ductor.

25

78.- Un circuito perfeccionado para producir una 

señal parabólica periódica.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y con 

lo s fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de TRECE hojas e scrita s  a má-

30
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quina por una so la  cara.

Madrid, 21. ¿37. i 73
P.A.

5

10

15

25

30

140478

VAL



P H N 8 75 1


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



