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solicitada en España a favor de ROHM AND HAAS COMPANY, de na 
cionalidad norteamericana, domiciliada en Independence Malí 

5. West, Filadelfia, U.S.A., por "Procedimiento para preparar
látex de partículas de polímeros de adición con plastifica- 
ción interna", con prioridad de las solicitudes norteameri­
canas 778.819 y 876.285 de fechas 17 marzo 1977 y 9 febrero 
1978, respectivamente.------------------------------- -- -

10. MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a la preparación y uso 
de nuevos látex polimóricos útiles en la formación de recubrí 
míentos, adhesivos y aglomerantes o aglutinantes ("binders"). 
Los látex son particularmente útiles para substituir combi- 

15. naciones de polímeros y coalescentes en composiciones de pro
ductos para abrillantar o pulimentar (denominados en la pre 
sente "pulimentos") y de otros recubrimientos. Los pulimen­
tos o recubrimientos resultantes pueden ser adecuados para 
la aplicación a superficies duras o blandas y a superficies
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del suelo y de paredes para formar recubrimientos trsnspa- 
rentes que tienen un aspecto brillante* la invención se re­
fiere también a la preparación de las composiciones de reog 
brimianto, adhesivas y aglomerantes que contienan los látex 

5* preparados asgan la invención, a métodos de pulimentado y a 
loo artículos pulimentados asociados con los mismos* - - -

El polímero, en un látex toroador de película, d& 
he ser lo suficientemente blando para formar una película 
de buena integridad, pero lo suficientemente duro para que 

10* la película tenga alta resistencia, poca capacidad da capta 
ción de la suciedad y muchas otras propiedades análogas que 
dependan de la aplicación específica. Es conocido que si la 
temperatura de transición al estado vitreo (Tg) del políme­
ro es inferior a la temperatura a la que se forma la pelíeg 

13* la ae produce normalmente una película de buena integridad, 
esto es no "daacanuzeble", al secarse una capa del látex.
Sin embargo, la excesiva blandura de las partículas de lá­
tex, que conduce a una buena formación da la película, sig­
nifica que la película producida tiende a ser blanda o pega 

20. josa en vea de fuerte, dura, resistente al desgaste y resi­
liente. La solución convencional de este dilema es aSadir, 
a un polímero relativamente duro, opalescentes suficiente­
mente volátiles para dejar la película después do que ha %  
nido lugar su formación. Principalmente por ramones de con- 

23* taainaoión del aire se prefiere eliminer los eoaleecaatea
volátiles. La eliminación de los cosiese entes representa tam
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bión un ahorro da acates. - -- -- -- -- -- -- -- --

Otra ooluoión para preparar polímeros de alta Tg 
ecR temperaturas mínimas de formación da la película (TMP) 
es la incorporación en el polímero da una alta proporción 

5* da mondmeros hidrófilos (por ojeólo, los que tienen funcio 
nos hidrooilo* amina o carboxilo). Esto provoca el hinchado 
con agua de las partículas del látex, lo que reblandece la 
partícula ea el látex. Sin embargo* a concentraciones poli- 
aóricas normales, el hinchado está acompasado por cay altas

10. viscosidades, particularmente ai el pH de almacenaje o de
uso es tal que loa gn^os cazboxílioos o loa grupos amina rg 
sultán neutraCLisados o parcialmente neutmlisadoa. Otra des 
ventaja es la sensibilidad al agua de la película final, 
así como la sensibilidad a laa disoluciones áoidas o bdsi- 

15. cas. En la patente OS 3.935*368 se indican polímeros de mo- 
nóaeros hidrófilos preparados por procesos de poliaerisa- 
cián ea disoluoidn y pilcados en disolución, para el uso 
en el recubrimiento de materiales para suelos a base de do 
ruro de vinilo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

29* Ada otraaoluoióbal problema de obtener un recu­
brimiento duro en forma de una película bien integrada es 
la de la patenta US 3.949.107 que revela la aplicación, a 
un suelo, de un pulimento que contiene ma dispersión acuo­
sa de una resina con una Tg da 3oae a 8oao, habiéndose pre- 

85. calentado el pulimento o el suelo a una teeperatura por en-
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cima de la Tg de la resina. - - - - - - - - - - - - - - - -

Bn la preoenta invención lea iavantores forman ag, 
cueneialmente, por polimerización, en polímero uaualmonte 
relativamente duro (alta Tg) y rdatlvwente hidrófobo, oo-

5. bre partículas Ao látex de ctpolímero usualmanta relativa- 
meato blando (baja fg) y fUMlanaltaedo hidrófilo, para fô  
mor partíoulaa de látex que# por claridad, ae denominarán 
partículas de látex de polímeros cen plastificaoión inter­
na, Boto produce un látex de baja viscosidad pero que sigue 

10* formando película a una tsqpamtura baja en comparación con 
la Tg calculada del polímero en las partíoulaa. La viacoei- 
dc4 y la temperatura mínima de fonsacióa de película (TMP) 
ae miden bajo condiciones normales de uso, es decir de pH 
neutro a alto, para polímeros que contienen ácido, y de pH 

$9* neutro a bajo, para pdíaeroa que contienen base. Preferen­
temente, el látex de partículas do polímeros eco plantifica 
ción intoma se constituye preparando un polímero de adi­
ción en agua bajo condiciones normales de polime­
rización en emulsión. Este polímero hinchadas en agua puede 

80. temblón ser soluble en agua a un pH apropiado y nonnalaont* 
es soluble a alto pH cuando contiene grupos ácidos o a bajo 
pH cuando contiene grupea básicos. Bajo las condiciones de 
polimerización, sin embargo, ae se disuelva en el medio aeuo 
so sino que se mantiene como látex. BRonees se forma un %  

2$. guado polímero por polimerización en presencia del látex y 
puede internotuar con el primero y evontuabaanto interpone-
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trapee con el mismo. Bato so logra por medio de la adición 
al primar látex de mon&aaro nao formará polímero meaos sen­
sible al agua, es decir menos hidrófilo, y usualmente más 
duro que el del látex inicial, y por polimerlsacián subsi- 

g+ guíente. El segundo sistema naaoadrico se elige de modo que 
tenga suficiente conpatibilidad con el polímero inicial de 
modo que hinche el polímero inicial. El segundo polímero, 
en su Interacción con el primero, sirve para limitar la Mn 
chabiiidad en agua del primor polímero. Así, el producto 

10. puede considerarse como un primer polímero hidroplástico,
hidrofobisado adioioaalmente y usualmente endurecido por el 
segundo polímero; o, alternativamente, como un segundo poli 
mero hidrófobo usualnento duro hidroplastificado adioional- 
mente y ucualoento reblandecido por el primer polímero. El 

15. polímero formado, plastificado internamente, tiene propieda 
des distintas de las propiedades de cualquier polímero com­
ponente, no siendo tampoco estas propiedades la simple suma 
o la media de las propiedades de los coEpcaentes. Por ejem­
plo, si el primer polímero es completamente soluble a alto 

20. pH resulta que, Raspuda de la formación del polímero plasti 
ficado internamente, esta porcióh del primer polímero ya no 
ea soluble incluso a valores de pH muy altos. —  ------

Podría esperarse que un polímero conponcnto alta­
mente hincháble en agua produjera un látex de alta visooai- 

25. dad, aunque la TM? fuese baja en comparación con la Tg. En
esta invención, la modificación, por parte do la segunda



etapa, do las propiedades del políaoro de la primera etapa, 
hinchable en agua, origina la viscosidad relativamente baja 
del látex. -

Loa polímeros preferidos preparados y utilizados 
según esta invencida coaprenden por lo menos un miembro elg 
gilo de entro unidades monomfrieas acrilato, motacrilato, 
vinilóater y vinilaroaático. Las unidades menomórioas táni­
cas hidrófilos preferidas (si las hay) de loe polímeros ccg 
prendan unidades mcnoaáricas oca grupos ácido carboxílico. 
Las unidades ocncmóricaa no iónicas hidrófilao preferidas 
del polímero cocprenden unidades monomóricas de hidroxial- 
quilóateres de ácidos carboxilicoe o unidades aoncmóricaa 
de alcohol vinílico.

El polímero plastlficado internamente), preparado 
según eeta invención, puede formarse por polimerización de 
un primer sistema mcnomórioo etilónioamaate inaaturado que 
comprende monómero relativamente hidrófilo, usualmonte por 
poliaarisación en emasi&t, y luego, en presencia del látex 
resultante, polimerizaado por emulsión una segunda carga de 
aonómero etilónicaaente ineaturado, carga que, por sí mis­
ma, formaría un polímero más duro y más hidrófobo que el pg, 
limero do la primera carga. El polímero formado por la pri­
mera carga (o etapa) se mantiene como emulsión, aunque es 
hinchable en agua o soluble en agua. Por "soluble en agua" 
los inventores quieran indicar en esta memoria "soluble en



agua ornado el pH del agua se ajusta, por medio de la adi­
ción de ácido o base, para neutralizar canaleta o parcial­
mente al polímero"* Por "hinehable en agua" los inventores 
quieroa designar en esta memoria que "el polímero embebe 
agua o puede haeerse que embeba agua por medio de tal ajus­
te de pH". Se prefiera que la gama de pll considerada dtil 
sea de unos 4 a unos 10. La relación de hinchado del polícg, 
ro hinehable, es decir el volumen del polímero hinchado en 
un gran exceso de agua partido por el volumen del polímero 
cuando está seco, es preferentemente mayor da dos y aáa pr& 
ferentezgato mayor de seis. - - - - - - - - - - - - - - - -

Loo inventores creen comprender el modo do actua­
ción del mca&Bero hidrófilo, incluido en cantidades del or­
den de unas 10 a unas 100 partes por cien partes del mcn&sg, 
ro de la primera casóse, pero esta invoco ida no debe enten­
derse limitada por tales consideraciones teóricas. Parece 
que el mon&aero hidrófilo puede servir, cuando está colime- 
rizado, para ligar cualesquiera cantidades do agua que se 
transmitan a la composición, por ejemplo por vía de agua de 
hidrataaión. Por ello es dtil cualquier noa&aero que pueda 
polinerigarsa en la mesóla y que sea suficientemente hidró­
filo para ligar eficazmente el agua. Entre los menómeros hi 
drófiloa adecuados se hallen, por ejoNg&os acrilcnitrilo, 
metaerilonitrilo, alquil- y arilacrilatos y metacrilatos hi 
ároxisubstituidos, acrilatos y metacrilatos de polióter, 
acrilatoa y metacrilatos alquilfosíatoalquüo, acrilatos y
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oetacrilatos alquilfoafonoalquilo, ácido acrílico, ácido 
tacrílico, ácido maleico, anhídrido mleico, N-vinilpirroM 
dona# amidas alquílicas y alquílicas substituidas de ácido 
acrílico, ácido me tacrílico, ácido maleico (mono- y diaai-

5. das), ácido funárico (mono- y diamidas), ácido itacónico
(mono- y diamidas), acrilamida, metacrilamida, otras formas 
aemiáoido de los anteriores ácidos dibásicos, tales como q& 
miáaterea, monómoros amino, tales como acrilatoo y oetaori- 
latos alquíliooa aainosubstituidos, vinilpiridinas y amino- 

10. alquilvinilátores, y mon&aeros ureído, incluyendo los que
tienen grupos ureído cíclicos. El objeto propiamente dicho 
de la invención debe interpretarse también de modo que in­
cluya las variantes en cuanto a la inclusión del mcn&aero 
hidrófilo en la mezcla manomáriea, como sucede, por ejemplo, 

15. sumado laa unidades monooóricaa hidrófilaa so forman in sito
o se forman postorionaaate. Por ejeaple, puede incluirse un 
mcaómero en la mezcla de polimerización que no sea por sí 
mismo hidrófilo pero que se altere con el tratamiento o en 
una etapa subsiguiente, por tjeaplo por hidrólisis, para 

20. proporcionar Mdrofilia; son ejemplos de ello los menómeros 
que contienen anhídrido y epóxldo. - - - - - - - - - - - -

Loa aonómeros hidrófilos adecuados preferidos in­
cluyen los compuestos acrilicoa, particularmente laa amidas, 
y loa Mdrcxialquilóstereo de ácidos metaoríüoo y acríli- 

25. eo: las amidas e hidroxialquilásteree de otros ácidos son 
también preferidos pero menos que los correspondientes mstg
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crilatoo y acrilatos que Be polioerisan oda fácilmente. Sen 
también preferidos los mon&aeroa que contienen grupos ácido 
carboxilico, particularmente ácido acrilico, ácido metaorí- 
lico y ácido itaednico. Otro grupo preferido de monómeroo 

5. hidrófilos está representado por ejemplos específicos de mo 
nómeros hidrófilos potenciales que producen las unidades mo 
nomárlcae hidrófilos reales en el polímero, con la hidróli­
sis. Estos maa&saroB incluyen ásteres de alcohol vinílico, 
talos como formato de vinilo, acetato de vinilo, propioaato 

10. de vinilo, butirato de vinilo y vorsitato de vinilo. La hi­
drólisis de estos monómeros produce unidades monoaárioaa hi 
drófilas alcohol vinilico on el polímero. Pa entre datos, 
el monómoro preferido es el acetato do vinilo. - - - - - -

Polimerizados con ol monóaero hidrófilo de la pri 
15. mera carga pueden hallarse otros mmómeros cuidadosamente

elegidos para dar otaras propiedades deseables al polímero 
final. Cualquier monómero polietiláaicamente insaturado, si 
está presente# es preferentemente del tipo en el que los 
distintos grupos etilánioos, es decir loa grupos insaturar 

30. dos polimeriaaM.es por adición, participan en la polimeriza
ción aproximadamente al mismo régimen o velocidad. Preferen 
temante, en el sistema monomárico de la primera otapa no sa 
halla presente tal menómoro reticulante o injertante pollo- 
til ánicanente insaturado. La expresión "monónero injertante" 

25. se define en la o dueña 4 línea 62 hasta la aduana 5 línea
20 de la patente OS 3.796.771, definición que sa cita aquí
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por lo que pueda ser útil. Preferentemente, la primera car­
ga comprende acn&sero monoetiléiieamento insaturado. - - -

Se deaea que el polímero de la primera carga sea 
más blando que el polímero de la segunda carga, la dureza 

9. de la primera carga puede controlarse por medio de la elec­
ción del moaómero hidrófilo y de cualquier comanómero utili 
sado con el mismo, les comca&Beroa adecuados que forman po­
límeros blandee en presencia de catalisadores de radicales 
libree incluyen alquilaerilatos primarios y secundarios,

10. can subetituyentes alquilo que tensen hasta dieciocho o in­
cluso oda átomos de carbono, alquilaetacrilatos primarios o 
secundarios con eubatituycntea alquilo de por lo menos cin­
co, por ejemplo hasta dieciocho o mía, Atomos de carbono, u 
otros compuestos etildnioamente insaturados que son polino-

19. rizaM.es con los catalizadores de radicales libres para for 
mar polímeros sólidos blandos, incluyendo vinilósterea de 
Acidos acnocarboxilicoo de mAa de dos Atomos de carbono. Los 
compuestos etllónicaaeate insaturados preferidos son los i& 
dicados acrilatos y metacrilatos y, de Aatos, loa Asteres

20. más prácticos son los que tienen grupos alquilo de como má­
ximo 6 Atoaos de carbono. - -- -- -- -- -- - - - - - -

Loa monómeros preferidos que por ai miamos propor 
cioRon polímeros blandos pueden resumirse por medio de la 
fórmulai -

CHg - C-COOE*
R*



ea la que a* es hidrógeno o el grupo metilo y 3* represen­
ta* cuando R* as metilo* un grupo alquilo primario o secun­
dario de 5 a 16 átomos de carbono o* cuando R' os hidróge­
no* un grupo alquilo de no más da 18 átomos de carbono* prĝ 
ferentemaate de 1 a 8 átomos de carbono y* más preferente­
mente* de 1 a 4 átomos de carbono* -

Los compuestos típicos que entran dentro de la in­
terior definición son el aorilato de metilo* acrilato do 
etilo* acrilato de propilo* acrilato de iaopropilo, acrila­
to de bitilo* aorilato de isobutilo* aorilato de sec-butilo* 
acrilato de asilo* acrilato de isoamilo* acrilato de hast­
io, acrilato de 2-ctilhexilo* aorilato de ootilo* acrilato 
de 3 * 5* 5-trlaetilhexilo * aorilato de decilo* acrilato de do 
decilo* acrilato de cotilo, acrilato de octadecilo* acrila­
to de oetadeceallo* metaorilato de n-amilc, metacrilato de 
sec-amilo* metaorilato de hexilo, metacrilato de 2-etilbut¿, 
lo* metacrilato de cotilo, metacrilato de 3,5,5-trimstilhe- 
xilo* metacrilato de decilo, metacrilato de dodecilo, meta­
crilato de octadecilo y los que tienen grupos alquilo subs­
tituidos* tales como acrilato o metacrilato de butoxietilo.

Como monómeroe polimorisabloa etilénicamente inea 
turados que* por sí mismos, forman polímeros duros pueden 
utiliearae setacrilatoa de alquilo que tienen grupeo alqui­
lo de ooso máximo cuatro átomos de carbono y también mota.- 
crilato de terc-amilo* acrilato de tore-butilo o tero-amilo*
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acrilato o metacrilato de ciolohexilo, bencilo o isobomilo, 
acrilocitrilo o Betacrilonitrilo, constituyendo ¿atoa un 
grupo preferido de loa mcaóoeros que por ai ¡Bisaos forman 
polímeros duros. Pueden utilizarse aotireao, cloruro de vin¿, 

5. lo, eloroaatireno, acetato de vinilo y p-metilostireno, que
también forman polímeros duros. - -- -- -- -- -- —  -

Los man&noros preferidos que, por sí miamos, for­
man polímeros duros pueden resumirse por medio de la fónm-
l a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

CĤ  - C-X 
R*

10. en la que R' es hidrógeno o el grupo metilo y en la que X
representa uno de los grupos -CN, fenilo, matilfañilo y gru 
pos formadoreo de óateres, -0008", en la que R" es ciclohe- 
xilo o, cuando R' es hidrógeno, un grupo tero-alquilo de 
cuatro a oinoo dtoaos de oarbeno o, cuando R' es metilo, un 

1$. grtpo alquilo de uno a cuatro átomos de carbono. Ya se han 
citado algunos ejenplos típicos de éstos. otros compuestos 
específicos san metaorilato de metilo, metaorilato de etilo, 
metacrilato de propilo, metaorilato de isopropiío, metacri- 
lato de iaobutilo, metaorilato de n-butilo, metaorilato de 

20. seo-butilo y metaorilato de tere-butilo. También pueden uti,
lisarse como aondooros acrilamida y metacrilamida para con­
tribuir a la dureza del copolíooro. - -- -- -- -- -- -
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Batos monómeros pueden centenar otaros grupos fun­
cionales para otros finco, tales como para producir reticu­
lación en el polímero con el curado o una mejor adherencia 
al substrato. Son ejenplos de tales grupos funcionales el 

3. carboxilo, en forma del ácido libre o la Bal, el amido in­
cluyendo amido substituido, tal cono alcoxialquilamido y al 
quilolamido, epoxi, hidroxi, amino incluyendo oxazolidinilo 
y aaacinilo, y uro ido. En la mayor parte de los casos, es­
tos grupos funcionales son también grupos hidrófilos y ma­

lo. chos de los aon&aeroo son hidrófilos.------- ------

Otro grupo de menómeroa útiles en esta invención 
y que si se polimorisan por ai mismos proporcionan políme­
ros blandos son butadieno, cloroprono, isobuteno c isopre- 
no. Estos menómeroa son utilizados comúnmente en los látex 

15. de caucho junto coa menómeroa que producen polímeros duros
y también útiles en esta invención, tales como acrilonitri- 
lo, eotireno y otros "monóaeroa duros" como se ha indicado 
anteriormente. Los monómeros de definas, particularmente 
de etilano y propileno, son "monómeros blandos" adecuados. 

20. Sen cQpd&aeros de la primera etapa particularmente útiles
los copolímeros de etilsno/aerilato do etilo y los copolíê  
ros de atileno/acetato de vinilo que contienen aoaómero hi­
drófilo aHadido. ------ ------------ ---------

Otra clase de polímeros útiles en esta invención 
25. son los polímeros de los ásteres de alcohol vinillo o, tales
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como formato 3a vinilo, acetato de vinilo, propionAto de vi 
nilo, butimto de vinilo y versitato de vinilo. Se prefiere 
el poli( acetato de vinilo) y loe copolímeroa de acetato de 
vinilo con uno o más de loa siguientes oonóaeros* cloruro 

9. de vinilo, cloruro de vinilideno, estireno, viniltoluano,
acrilonitrilo, metacrilcnitrilo, óateres de seriluto o B8tg, 
orilato y los tacu&aeroa indicados anteriormente que contie­
nan grupos iUnoicnales. Entre loa polímeros de datares de 
vinilo, en sentido amplio, so profiere que los polímeros de 

10. la primera etapa contengan por lo menos 10% y preferenteŝ  
te por lo sanos 30% en peso de unidades de acetato de vini­
lo, siendo mds preferido que sean por lo menos del 80%. An­
tes de que la polimerisaoión de los dateras de alcoholes de 
vinilo está acabada tiene lugar normalmente, espontánea o 

15. deliberadamente, cierta hidrólisis a unidades moaomáricas 
de alcohol vinílico. las unidades monoaórioas de alcohol vi 
nílico asi producidas son hidrófilos y se consideran aquí 
como derivadas da monómero de alcohol vinílico. la cantidad 
de hidrólisis puede controlarse por medio del control del 

20. tiempo, de la temperatura y del pH de la reacción para pro­
ducir la cantidad deseada do alcohol vinílico en el produc­
to. Los mayores tiempos, las temperaturas más altas, las 
condiciones muy ácidos o muy alcalinas san circunstancias 
que sirvan todas para aumentar la cantidad de hidrólisis y 

25. por lo tanto la cantidad ¿be alcohol vinílico en el producto
final. La cmtidad de hidrólisis puedo determinarse por pqo 
ceses de titulación ácido-base ea agua o en sistemas disol-
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ventas adecuados* ___ -----

cocmoeición proferida preparada segán esta in 
vención aa aquélla en que las unidades monoméricas de la 
primara etapa coaprenden de 65 a 85% en peso de aerilato de 

5* alquilo (Ĉ -0̂ ), aataorilato de alquilo y/o estíre­
lo, de 3 a 10% de ácido acrílico, ácido metacrílico y/o áci 
do itacónico yds 10 a 25% de hidroxiacrilato de alquilo 
(Ĉ -0̂ ) e Mdroxioetacrilato de alquilo (C,-C¿p y las unid̂  
dea monoméricas del polímero de la etapa posterior cómpren­

lo* dea metacrilato de motilo y/o estireno* Otra composición 
preferida es aquélla en que las unidades monoméricas de la 
primera etapa comprenden, en peso, de 50 a 85% de acetato 
de vinilo (para la subsiguiente hidrólisis), de 1 a 10% de 
ácido acrílico, ácido metacrüieo, ácido itacónico y/o áci- 

15. do maleteo (derivable de anhídrido maletea) y de 8 a 25% de
alcohol vinílico, y las unidades monoaéricas de la etapa 
posterior cocpreaden de 70 a 100% de metacrilato de metilo 
y/o estireno y de 0 a 30%, preferentemante de 10 a 20%, ai 
peso de unidades monoméricas que contienen ácido, tales co- 

20. mo unidades monoméricM! de ácido aarilico, metacrílico y/o
itacónico. M  deseable que las unidades monoaéricas cea áci, 
do de la primera etapa comprendan hasta 5%, basándose en 
el peso del polímero de la primera etapa, de anhídrido gal­
leteo o de ácido maleteo, prefiriéndose del 0,2 al 2 por 

25. ciento. Cuando se utiliza de este modo, la expresión Unida­
des Rcnomóricas" significa la unidad, en el polímero de adi



16

cidn, derivada del aoa&aero citado por adición al doble en­
lace.

En general loa mon&aeroa hidrófilos preferidos 
utilizadtv en cata invención son monóaeroe con me solubili.

5. dad de par lo canoa 6 gramos por 100 gramos de agua, los 
que tienen van solubilidad de por lo asnos 20 gramos por 
100 gramos de agua sea mda preferidos y los más preferidos 
sen aquéllos en que por lo menos 30 gramos del msadaero sea 
solubles en 100 gramos de agua. El polímero de la primera 

10. etapa contiene por lo menos 10% de unidades monomóricaa hi­
drófilos prefiriéndose de 10 a 70%, prefiriéndose aún por 
lo menos 25%, y prefiriéndose mis aún la gama do 25% a 35%. 
Del contenido de mon&aere hidrófilo es deseable tener por lo 
menos 0,5% de unidades manomórlcas hidrófilaa iónicas áci- 

15. das, tales como unidades Boaoméricae que contengan grupos
carboxilo, o básicas, tales como grupos amias, ya sea en 
forma no neutralizada o neutralizada. Be también deseable 
que por lo menos el 10% do las unidades hidrófilaa sean no 
iónicas, es decir no ioaizaKlea, tales como acrllato o me% 

SO. crilato de hidroxiotiio, que pueden producirse in situ, ta­
les como uni&aies monomóricas no iónicas procedentes de uni, 
dados monomóricas do óater de hidroxiotiio y do alcohol vi- 
nflico. -

El polímero de la última etapa es más hidrófobo y 
23. preferentemente tala duro que el de la primera etapa. Por



"asáa hidrófobo" se quiere decir que el polímero de la últi­
ma etapa* solo, es menos hinchablo en agua que el polímero 
de la primera etapa* solo. Por "más duro" se quiere decir 
que el módulo del polímero de la etapa posterior as mayor 
que el del polímero de la primera etapa* realizándose las 
medidas en muestras de los polímeros sumergidas ea agua. Se 
prefiere que el osnóooro de la última etapa sea aanoetiláni 
comente insaturado. - —  - -- - —  - —  „ —  - - - —

Loo polímeros plastificadcs internamente prepara­
dos segda la presento invención se preparan convenientemen­
te por procesos de polimerización en emulsión* utilizando 
una técnica secuencial multietapa. Sin embargo* pueden tam­
bién prepararse por medio de una polimerización continua en 
la que se varía la composición de aenémero que se alimenta 
continuamente, realizándose la variación de forma intermi­
tente o continua* durante la polimerización. En tal polime­
rización cualquier cambio brusco o discontinuo de la compo­
sición de la alimentación o carga menomérica puede considerar 
se como una etapa terminal. Si no asisten tales cambios en 
la coBposicióa de carga para indicar un cambio de una etapa 
a otra* la primera mitad do la carga del polímero puede eco. 
sidorarse representativa de una primera etapa y la segunda 
mitad representativa de una segunda etapa. En la forma más 
simple de los látex preparados según la invención, el polí­
mero hidrófilo se forma en una primera etapa y el polímero 
más hidrófobo se forma en una segunda etapa. Cualesquiera de
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loo polímeros coaponantea pueden tambláa polimoriBaroo ae- 
cuancialmantc por sí miemoa, os decir oonotar de mdltipleo 
etapas. Loo maa&aeroo de la primera etapa, junto con loa 
inioiadoros, jabón o etsulsicnante, oodificadoreo de polime- 

5. risaoión o agentes de transferencia de cadena* reciben la 
forma do mezcla inicial de poliaerlBaciÓn y ae polimorisan, 
por ejemplo por calentamiento* meselado o refrigeración ac­
eda ae requiera* de forma bien conocida y totalmente convea 
cional hasta que loa monómeros están aubetancialmanto ngo^ 

10. doa. Loa manóaeros do la segunda y* oucesivmawite* de cual­
quier etapa subsiguiente ae aSaden entonces can otros mate­
riales apropiados* do modo que la pdimariaaoián deaeada de 
cada etapa tenga lugar en secuencia basta el agotado subs­
tancial da loa monómeros. 8a prefiere que en cada etapa de

19. después de la primera las cantidades de iniciador y de ja­
bón, ai loo hay, ae mantengan tales que la polimerización 
tenga lugar sobra las partículas existentes y que no se fog 
me un n&oero substancial de nuevas partículas o "semillas" 
en la emulsión. ----.*1....-..--.*-----'*-----

go. cuando las polimerizaciones se reaüsaa en proce­
sos multietapa secusooiales pueden existir además etapas 
que son* en coaposicióh y proporción* la cochinocida de las 
dos etapas distintas y que producen polímeros que tienen 
propiedades que son intermedias do entre los mismos* La pri 

29. mera etapa hidróíila constituyo por lo manos 10%* preferen­
temente de 2#  a 8o%, mds preferentemente de 30% a y*
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más preferentemente aán, de 40% a 6̂  del polímero total. 
Desde luego pueden existir otras etapas antes, entre o des­
pula de las dea de principal interda. Satas otras etapas 
son siempre proporciones menores en peso del polímero en 

5. conjunto que cualquiera de loa polímeros componentes princi
palea cuando no pueden ccnsidoraroe una porción del uno o 
del otro de loa polímeros componentes principales debido a 
su composición. 3o prefiere que el polímero preparado segán 
la invención aca un polímero en dos etapas. Los entendidos 

13. en un campo dado de la técnica prepararán uaualmente unas
pocaa muestras de látex do polímeros con plastificación in­
terna quo difieran en la relación en peso de la primera et& 
pa respecto a la segunda y elegirán aquél que tenga las pro 
piedades óptimos para la aplicación dada. La relación en pe 

15. so igual es el punto de partida usual para estos ensayos que
usualoente constan do una relación más alta y una relación 
más baja, eligiéndose la gama de la relación teniendo en 
cuenta las propiedades finales deseadas, por ojezplo la du­
re ca, la THP, la viscosidad del látex, el tiempo que tarda 

SO. en quedar libre de pegajosidad, etc. - - - - - - - - - - -

El copolimero se prepara preferentemente por me­
dio do la copolimerizaeióh en emulsión de loe distintos mo- 
a&oeros en las proporciones adecuadas. Las técnicas conven­
cionales de polimerización en emulsión se describen en las 

25. patentes OS 3.754.280 y 2.795.564. Así, los menómeroa pue­
den emulsionarse coi agente dispersante snióhico, catlónico



o no iónico, utilizándose usualaante de unos 0,3 a 10% del 
cismo, basándose en el peso del mcnáaero total, cuando se 
utiliza monómero soluble en agua, el agente dispersante sig 
ve para emulsionar cualquier otro ocnómero. Puede utilizar­
se un iniciador de polimerización del tipo de radicales li­
brea, tal como peraulfato amónico o potásico, ya sea solo o 
en combinación ccn un acelerante, tal como netabisulfito po, 
tásico o tiosulfato sódico. El iniciador y el acelerante, 
denominados cocdnmentc catalizador, pueden utilizarse en 
proporciones de 1/2 a 2% cada uno, basándose en el peso de 
mon&aeroo a copolimerlzar. La temperatura de polimerización 
puede sor desde la temperatura ambiento a 90̂ 0 o oda, como 
es convencional.

Los ejemplos de los emulsionantes o jabonas ade­
cuados para el procedimiento de polimerización de la presen 
te invención incluyen sales de metal alcalino o salea aaóni 
cas do alquil-, aril-, alcaril- y aralquilsulfooatos, -sulî  
tos y -sulfates do poliéter; los correspondientes fosfatos 
y foofcaatos; y ácidos grasos atoxiladoa, ásteres, alcoho­
les, aminas, amidas y alquilfenoles. -

Bn la mesóla de polimerización sen frecuentemente 
deseaM.es agentes de transferencia de cadena, incluyendo 
morcaptanoa, polimercaptaaoa y ooepuootoa polihalágeno. - -

Otra forma de describir y de definir los mondme- 
ros de la primera y de la segunda etapa preparados segdn eg
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ta invención sa basa en el uoo del concepto de "parámetro 
de solubilidad". la otara "Polyoar Handbook", ga edición, J. 
Brandrup y E. H. Inmergut (John Wiley and Sons, New York 
1975), sección IV, parte 15, titulada "Valores del paróme— 

5. tro de solubilidad" do H. Burrell, en las páginas iv-337 a
IV-359, mencionada aquí por lo que pueda ser útil, define 
el parámetro de solubilidad, describe cómo sa determina o 
calcula, contiene tablas de parámetros de solubilidad y da 
otras referencias a literatura científica sobre los paráme- 

10, tros de solubilidad. El parámetro de solubilidad es la raíz
cuadrada de la densidad de energía cohesiva que a su vez es 
el valor numérico do la energía potencial de 1 ce del mate­
rial, resultando el potencial de las fuerzas de atracción 
de van der Waals entre las moléculas en un líquido o sáli- 

13, do, BurraU describe varias formas de calcular parámetros 
de solubilidad a partir de constantes físioas determinadas 
experimeatalmantc y dos formas de calcularlos a partir de 
la fórmula estructural de una molécula. Los métodos que em­
pleen la fórmula estructural se utilizan normalmente cuando

20. no se dispone de los datos para el cálculo a partir de las 
constantes físicas o se consideran particularmente insegu­
ros, El cálculo a partir de la fórmala estructural utiliza 
tablas de las constantes de atracción molar del grupo, ta­
les como las dadas en la página IV-339 del "Polyoer 

25, Handbeok", Se prefiere la tabla de Soall. - - --------

El concepto de parámetro de solubilidad puede con
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aiderarae una extensión da la viaja regla "los semejantes 
sa disuelven entre ai" que ae remonta a loe primeros días 
de la química. Uh polímero no reticulado se dioolvcrd nor­
malmente en un disolvente do un parámetro de solubilidad s& 

5* mojante y un polímero retioulado será normalmente hinchado 
por un disolvonte de un parámetro de solubilidad semejante. 
Inversamente, los disolventes ccn parámetros Ae solubilidad 
muy distintos de loe de los polímeros ni disolverán ni hin­
charán al polímero. Tal como lo da Burrall, el parámetro de 

10. solubilidad de los polímeros puede determinarse, entre
otras formas, midiendo el hiaehamiento del polímero en una 
serie de disolventes. El parámetro de solubilidad para los 
polímeros puedo también estimarse por cálculo a partir do 
las constantes de atracción molar del grupo como se ha. oen- 

13. clonado anteriormente. Ea la situación usual, se halla que
loo disolventes ccn una gama de parámetros de solubilidad 
de alrededor del parámetro del polímero disolverán el polí­
mero no reticulado. Los entendidos en la técnica han añadi­
do el perfección amiento de clasificar loa disolventes como 

20. "pooo ligados al hidrógeno", "moderadamente ligados al hi­
drógeno" y "fuertemente ligados al hidrógeno". Se ha halla­
do que la gama del parámetro de solubilidad para disolver 
un polímero no reticulado dado difiere de una clase a la ai, 
guíente aunque usualmente se observa un considerable solapa 

23. miento. La Tabla 4 de Burroll, al principio de la página
IV-349, da gamas de parámetros de solubilidad para disolver 
tos poco, moderadamente y fuertemente ligados al hidrógeno,
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utilisados para disolver un gran ndmero de políocroo. Be la 
Tabla 5 al principio de la página IV-354* se dan parámetros 
de solubilidad de varios polímeros determinados por cálculo 
y por otros métodos. _ _ _ _ _ _ _________ _

3. Para formar el sistema polimárioo plastificado in
ternemente preparado sogdn esta invención se eligen el poH 
mero de la primera etapa y ios maaéseros de la etapa poste­
rior de modo quo interaccicnen en un grado apropiado. Exis­
ten limites superior e inferior del grado de compatibilidad 

10. deseado entre el polímero de la primera etapa y las cargas
moaooéricas de las etapas subsiguientes (la seguna* o la di 
tima como se ha descrito anteriormente). Se ha hallado que 
el grado apropiado de compatibilidad puede expresarse en 
términos numéricos por medio de una propiedad harnea en el 

15. parámetro de solubilidad y denominada aquí "parámetro de in 
terpenetracióh" (Pi). El parámetro de interpenetración pue­
de considerarse como el parámetro do solubilidad ajustado 
de modo que se pongan en la misma esoala los disolventes 
fuertemente# moderadamente y poco enlazados con el hidrége— 

SO. no. Sara una molécula dada, al n̂ r̂ ngtro do intorpanotra- 
ción ee define corno el parámetro de solubilidad más el va­
lor do incremento de ajiaco con el hidr&xeno dqdo ipâ o. Los 
parámetros de solubilidad de varias moléculas, incluyendo 
varios monémeros, se dan en las Tablas 1 y 2 de Burrcll al 

25. principio de la página IV—341. Estas tablas dnn ttynMáq el 
grupo de enlace con el hidrógeno apropiado para la molécula



dada. Loa valorea de incremento, otro punto nuevo de esta 
invención, son de 17.2 para móldenlas fuertemente enlazadas 
con el hidrógeno, de 7,2 para móldenlas con enlace moderado 
con el hidrógeno y de 2,8 para moléculas con poco enlace con 
el hidrógeno. -

La siguiente tabla contiene una lista de aonómeros 
junto con loo valores de su parámetro de solubilidad, paró- 
metro de interpenetración y solubilidad en agua. Se da tem­
blón la clase do enlace con el hidrógeno apropiada para el 
aonómero. Los valores del paróme tro de solubilidad y la ci& 
se de enlace con el hidrógeno de la mayor parte de estos mo 
nómeros con loo dados en la Tabla 1 de Burrell. El alcohol 
vinílico es un caso especial debido a que, como es bien co­
nocido, este monóaero no tiene una existencia estable. Pue­
den prepararse polímeros que contienan unidades nonoa&ricaa 
correspondientes al alcohol vinílico por hidrólisis de un 
polímero que contenga la correspondiente unidad mcnomórica 
de Óster vinílico, tal como acetato de vinllo. El parámetro 
de solubilidad de este menóoero hipotético se calcula por 
medio dol método de HaaU como se ha indicado anteriormente. 
Los valores para los otros menóoeros que no se hallan en la 
tabla de Burrell ao determinaron o calcularon siguiendo Isa 
ensaBanaas de loa trabajos de Burrell, g.g. Las dimensiones 
para los parámetros de solubilidad dados en la tabla sen 
las usuales, o sea mis cuadrada de (calorías por centíme­
tro cúbico). El parámetro de interpenetración tiene las mi&
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mas dimensiones. La solubilidad en agua se da en gramos de 
moa&aaro por 100 gramos de agua a 253c. El enlace fuerte, 
moderado o escaso con el hidrógeno se determina utilizando
el método de C. 13. Hansen, Journal of Paint Technology, Vol. 
39, páginas 104-117 y 905-514 (1967). - -- -- -- -- --

Parámetro Salsee con Parámetro Bolubili .  ̂de oolubi el hidráge de ínter- dad en Hondaero lidad no eenetraeidn sana
Acroleina 9.8 8 27,0 40 Aor.
Acido acrilico 12,0 S 29,2 OH AA
AerilonitrUo 10,5 P 13.3 29-30 AH
o-bromoestir̂ o 9,3 P 12,6 BrSt
1,3-Mtadimo 7.1 P 9,9 Bd
Aerilato de i-butilo 8,5 H 15,2 0,2 iEA
Acrilato de n-butüo 8,8 K 16,0 0,2 BA
Hetacrilato do butilo 8,2 H 15,4 0,01 BUA
Cloroestireno 9,5 P 12,3 cist
Aorilato do î -deeile 8,2 M 15,4 0,01 iDA
Dieloroetileno 9,1 P 11,9 0,01 DCE
Acrilato de eti lo 8,6 H 15,8 1,51 EA
Onido de otile- no 11,1 M 18,3 CK EO
EtilcnepiclorMdrina 12,2 S 29,4 EBPC
Etilmetaerilato da dimetilamino 7,0 S 24,2 CM D!̂AEMA
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Parámetro Enlace ccn do oolubi. ai MdrÓ^__ aondmero____ lidad. no
Parámetro de ínter- DOBetraciÓn

Solubilienâuŝ
- Abrevio ture

Motacrilato da dihidroxipropilo 9,0 s 26,2 CR CIIPHA
Acrilato de etil haadlo 7,6 a 15,0 BHA
Motacrilato de etilo 6,3 a 15,5 0,1 BMA
1-haxano 7,4 p 10,2 hex
Matacrilato de hidroxietilo 8,0 3 25,2 1!EHA
laqprcno 7,4 P 10,2 Ipn
Anhídrido aale¿ co 13.6 3 30,6 16,3(79) Rán
Acido metacrílîco 11,2 S 28,4 CM HAA
Acriluto de me­tilo 8,9 a 16,1 5,2 RA
Setaorilato de metilo 8,8 a 16.0 1,6 asA
2-metileatireno 8,5 p 11,3 acst
Batireno 9,3 p 12,1 3T
Acetato de vin¿L lo 9,0 M 16,2 2,3 VAC
Cloruro de viní lo 7,6 a 15,0 VC1
Viniltolueno 9,1 p 11,9 vtol
(Alcohol viníli, oo) 8,4 3 25,6 (ca) VOH
a - Fuerte P o Bocaao M <* SOdBEHdOCM a completamente miaoihle
1 Como ácido maleioo
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Esra un polímero en látex preparado scgdn esta ija 
venció, el parámetro de interpenetración de la primera et̂  
pa será nayor que el de la segunda etapa# preferentemente 
mayor en por lo menea una unidad (caloría por centímetro cd 

5# Meo)# sin embargo# el parámetro de interpenetración de la 
primera etapa no debe ser demasiado mayor que el da la se­
gunda etapa# la diferencia no es superior a 8, deseablemen­
te no as superior a 6 y preferentemente no es superior a de 
1 a 6 unidades# Cuando el polímero de la primera etapa con— 

10* tiene 85% o oda# en peso# de acrilato de alquilo ĉ -ê # me— 
taarilato de alquilo ĉ -ĉ # oatirano o una mesóla de loe 
miamos# es deseable que el Pi de la primera etapa no san mŝ 
yor en 6 unidades que el de la Ultima etapa# siendo prefezú 
ble una diferencia de l a 4 unidades y siendo mdo preferida 

15* aáa una diferencia de 2 a 3 unidades* Cuando el polímero de 
la primera etapa contiene 50% o más* en peso# de acetato de 
vinilo es deseable que el ES. da la primera etapa sea de 1 a 
8 unidades mayor que el de la etapa posterior# siendo profe 
ribie una diferencia de 2 a 6 unidades y siendo "do preferí 

20* ble una diferencia de 4 a 5 unidades. Deba observarse en ea 
te contexto que la segunda etapa o la etapa posterior pue­
den contener algunos mon&aaros hidrófilos y cumplir aán es­
ta regla sobre la diferencia entre el parámetro de interpe­
netración de la primera etapa y el de la segunda otopa. - -

25* Como ae ha indicado anteriormente# en una realiaa
cióa preferida# la primera otapa contino unidades nonoaóri-



cao Acidas, preferentemente carboxilicao, así como las 
otras unidades cxaiomáricas hidrófilaa. Rae unidades mcnoaá-' 
rioaa carboxilicao se obtienen preferentemente de loa manó- 
moros Acido acrílico, Acido motacrílico o Acido itacdnico. 
Las otras unidades monomórlcaa hidrófilos sen prefereatoaen 
to unidades hidroxitactaorilato de alquilo Ĉ -Ĉ , hidroxi- 
acrilato de alquilo ĉ -ĉ  o alcohol vinílico. - - - - - - -

Ras viscosidad del polímero producido en emulsión 
puede medirse por cualquiera de los procesos conocidos, pre 
ferantemente por medio del viacosimetro Brookfield Synchro- 
Lotric modelo LV 1, eligiAndose preferentemente las combina 
cienes de husillos y de velocidades que originen lecturas 
de la gama media. Ras medidas# a 200c, se realisan a valo­
ree de pH de la gama do 3 a 10 en emulsiones ajustadas, con 
agua, a un contenido de 20% de sólidos. El pH de las emul­
siones copolim&ricas que contienan Acido se ajusta de mane­
ra general por medio del uso de una base mineral o una base 
orgánica, tal como amina, o amoníaco# prefiriéndose el 61%
oo. El pH de los látex polim&rioos con plantificación intes 
na que contienen grupos básicos# tales como grupeo amina, o 
gnpoa amonio cuaternario, puede ajustarse por medio del 
uso de Acidos minerales, tales como Acido clorhídrico, o de 
Acidos orgánicos, talos como Acido acótico. La viscosidad 
del látex, en la gama de pH de 3 a 10, es en general infe­
rior a 5.000 centipoisos, mejor aún inferior a 500 oentipoi 
sos, mejor aán inferior a 150 centipoisos, mejor aán infe-
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rior a 40 centipoiaos y preferentemente inferior a 10 centi 
poisea; loa valores inferiores son particularmcnto desea­
res para ciertas aplicaciones! tales como pulimentos para 
suelos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5+ La temperatura mínima de película (THP) debe me­
dirse en un colado de película a partir del látex a 20% de 
sólidos y ua pH de 7,3 a 9 para polímeros que contienen gqi 
do, neutralizados coa amoníaco, y da 3 a 4 para polímeros 
que contienan base, neutralizados coa ácido acótico. Se si­

lo. gas el proceso del mátcdo de la American Sooioty for Testing 
Materials 32394-68. ín THP es inferior en más de 5"o a la 
temperatura 3o transición al estado vitreo calculada (Tg) 
del polímero cuando la $g os superior a 5sc. Se prefieren 
TMP inferiores a l8ae con polímeros que tengan una Tg calcu 

*!9. lada para toda la composición poümórica superior a 25 °C.
La egresión THP, tal como se utiliza aquí para definir ciqg 
tos polímeros, designa el valor determinado en ua látex al 
pll y al contenido de sólidos acabados de indicar. E& algu­
nos de los ejemplos dados posteriormente, los valores de la 

20. TMP determinados bajo otras condiciones se dan sólo a titu­
lo de comparación y no se aplican ni se refieren a las TMP 
utilizadas al definir los polímeros preparados según esta 
invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La dureza se expresa como número do dureza Kaoop 
23. (HB9E) y se determina por medio del durómatro de mierodureza
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Tukcn sobre una película formada por colado del látex en un 
substrato sólido, tal como una placa de vidrio. Se prefiere 
que loa polímeros tengan un SDK superior a 3. siendo más 
preferido superior a 5 y siendo preferente ag*ertor a 8. -

5. la Te calculada para cada atapa y la de todo el
polímero ee determina por edículo basado en la Tg de loa h¡o 
mopplímeros de loa acnómoros individuales, tal como lo des­
cribe Fox. Bull. Aa. Hhyaioa Soc. JT. 3, página 123 (19%). 
Laa Tabica de la Tg de loa hcoopolíaeros se dan en ̂ Polymer 

10. Handbook" sección III. parte S de w. A. Lee y R. A.
Rutherford. La Tg calculada deseada de la primera etapa es 
inferior a 409c. siendo preferida la inferior a 3*C y sien­
do la más preferida la inferior a -lose. La Tg calculada d& 
asada de la segunda etapa es mayor de 39 Ĉ. siendo preferi- 

1$. da mayor de 75 "C y siendo a&a ods preferida la superior a
icoac. La Tg calculada del polímero basada en la exposición 
polimdrica total es mayor de 15"C, preferentemente mayor de 
20oc y pmfirióndose adn mayor de 39̂ 0 para pulimentos de 
suelos y usos similares. Rara otros usos, tales como adhcai 

20. vos. aglomerantes, aglutinantes y pinturas, son adecuados 
polímeros con valores de Tg calculada infsriores a unos 
40QC. incluyendo loe valores inferieres a oere. - - - - - -

Laa emulaicnes polimóricaa oon plantificación in­
tema preparadaa segáa esta invención pueden tener una not& 

23. ble combinación de propiedades, especialmente (1) una baja
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temperatura mínima Re película junto con una alta dureza y 
alta Sgt y (2) baja viscosidad en enulsióh Ral polímero in­
cluso cuando está neutralizado. Así pueden utilizarse uiotg, 
asa polimáricos de látex relativamente duros con una canti- 

5. dad de coaloscente mucho menor de lo usual o sin ningdn co¿ 
lesees te. Esto es particularmente interesante en situacio­
nes en loa que el ooale acento da lutíar a desventajas secun­
darias. Bebido a la ausencia o a la manipulación de la adi­
ción de coaleseénte en la foroulación pueden prepararse re­

te. cubrimientos que desarrollan muy rápidamente la dureza a 
partir de los polímeros preparados según esta invención. 
Otras ventajas implicadas por la eliminación de la adición 
de piastificante, coaloscente o disolvente orgánico sen la 
disminución de los costes, la menor inflamabilidad durante 

15. el tratamiento y la menor emisión de vaporas tóxicos y con­
taminantes durante la aplicación y despuóe de la mioma. Es­
tas propiedades sen de particular importancia en la fórmala 
o ida y el uso de recubrimientos industriales basados en 
agua, tanto incoloros como pigmentados. Di la tecnología de 

29. las tintas, sen de gran importancia las ventajas pro senta­
das por los polímeros plaatificadoa internamente respecto 
al secado extremad amento rápido y a la no inflamabilidad.
En el comercio, la combinación de alta dureza y de baja tea 
poratura mínima de película da lugar a un recubrimiento re- 

25. sietente en bloque y cue seca al aire. Otra ventaja del lá­
tex preparado según esta invención es que la formulación os 
muy fácil, lo que origina un considerable ahorro de costos,
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debido a loa pocos ingredientes y a la facilidad da mezclâ  
loa cuando tiene lugar al trabaja an la factoría. La facili, 
dad da mezclado probablemente proceda de que al látex prepg 
rado según cata invención es resistente al denominado feaó-

3. mano de "choque") esto es, el látex no se flocula o gelifl- 
ca fácilmente cuando se mezcla con otro componente de la 
fexmulaoi&i. Así, pueden mezclarse uaualmente los ingredî  
tes en cualquier orden en el equipo usual de la factoría y, 
además, el mismo equipo se deja macho más limpio do lo que 

10. sucede con los látex ordinarios. - -- -- -- -- -- --

Como se ha descrito anteriormente, los látex poli, 
agríeos preparados según esta invención sen particularmente 
útiles para substituir loe sistemas de látex más plautifictgi 
te o de látex más coalaocente que coaprendan varias forsMl& 

15. cienes utilizadas en una amplia variedad de aplicaciones p& 
ra látex polimóricoe. Batos látex son Útiles para formar pe 
lículna libres y tambián para formar recubrimientos, tales 
como pinturas, lacas, barnices, recubrimientos en polvo y 
similares. Loa látex preparados según esta invención son 

20. también útiles como impregnantes y adhesivos, tanto para a& 
terialca naturales como aintóticoa, tales como papel, texM 
les, madera, pláaticoa, metal y cuero, así como aglomerantes 
para géneros no tejidos. Puedan utilizarse para hacer bajar­
la teaperatura mínima de formación de película o para facili 

25. tur la formación de la película de otros sistemas de látex, 
cuando se utilicen en combinación con Óstoo. En las cotrosí



cianea polimóricas preparadas según la invención pueden in­
cluirse pigmentos, tintes, cargas, antioxidantes, antiozo- 
nantes, estabilizantes, agentes de control de la fluencia, 
surfactantas u otros ingredientes opcionales. - - - - - - -

íaa composiciones poliédricas preparadas según e¿ 
ta invención pueden aplicarse con o sin disolvente por cola 
do permanente o amovible sobre un substrato adecuado, partí 
cularmente para utilizarlas como recubrimientos, cargas o 
adhesivos. Puede utilizarse la aplicación a brocha, por 
fluencia, por inmersión, por pulverización y otros medios 
conocidos para aplicar el látex preparado según esta inven­
ción. Cha de las ventajas particulares de la presente inven 
cióh es que pueden prepararse polímeros reactivos peora el 
uso como recubrimientos, cargas o adhesivos curados al aire 
o curados térmicamente, sin requerir disolventes orgánicos, 
coalescentes o plastificantos aunque pueden ser deseables 
pequeñas cantidades de estos materiales. Esto es particular 
mente importante debido a que la eliminación de disolventes 
volátiles u otros elementos volátiles, tales cono coaleeccn 
tes, disminuye los peligros ecológicos potenciales.-----

Es de especial importancia que los grupos ácidos, 
los grupos hidroxilo o los otros grupos funcionales incorpo 
rados en la primera etapa de la polimerización se hallen di<s 
peni bles para la reacción posterior, por ejemplo de neutra­
lización o reticulación. Esta capacidad distingue el látex
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polimórlco plastificado internamente de un látex en el que 
una segunda o posterior etapa recubre o interactda de tal 
forma con la primera etapa que disminuye o elimina la disp,o 
nibllidad de loa grupos funcionales de la primera etapa pa- 

5. ra las reacciones posteriores. La reticulación mencionada
puede ser segAt cualquiera de loa medios usuales, tales co­
mo reticulación por coordinación, reticulación iónica o for 
nación de Miases ooval entes. En general, las reacciones de 
estos látex pueden ser reacciones iónicas o covalentas. Las 

10. reacciones iónicas so ilustran por medio de la reticulación 
iónica en la aplicación de eetoe látex a pulimentos de sue­
lea, como se indica posteriormente. La formación de enlaces 
covalentes por reacción con amlnoplastoa, epóxidos, isocia- 
natos y ásteres beta-hidroxietilo son bien conocidos en la 

15. tócnica. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los látex polimáricos preparados según la presen­
te invención son particularmente útiles en la formulación 
de pulimentos para suelos y se utilizan ventajosamente en 
loa pulimentos para suelos revelados por la patente IB 

20. 3.328.325 de Pianaan, y en las patentes US 3*467.610 y US
3.573.239.--------------------------------

En general las composiciones de pulimento que uti 
iiaan los polímeros preparados según la presente invención 
pueden definirse en tárcRnos de las siguientes proporciones 

35. de los constituyentes principales! - -- -- -- -- -- -



Constituyente: Proporción

(A) Polímero de adición plaatifioado intemamen te e inaoluble en agua, partea en peno ...7
(B) Cera, partea en peso ......................
(C) Resina soluble en álcalis, partea en peso .
(B) Agentes humectantes, emulsionantes y disper santos, por ciento
(E) Compuesto de metal polivalente, por ciento.
(F) Agua para constituir un total de sólidos de 0,5% a 45% y preferentemente de 5 a 30%.

(D) es en porcentaje del peso de A+B+C 
(B) es en porcentaje del peso de A.

El total de A, B y 0 debe ser 100. - -

La cantidad de C, cuando se halla presente, puede ser de 
ta un 90% del peso del copolimero de A y preferentemente de 
unos 5% a 25% del peeo del copol&aero de A. - -- -- -- -

Para composiciones que no deben frotarse, autopu- 
lihles, la cantidad de cera no debe ser superior a 35 par­
tes en peso, preferentemente de 0 a 25 partes en peso en un 
total de 100 partea del polímero máe la cera según la ante­
rior tabla. Se han preparado satisfactorias formulaciones 
no frotables de pulimento para suelos sin la inclusión de 
cera. Asi la cera no es un componente esencial de una compo 
ciclón de antopulimento. Para una composición de pulimento 
frotable en saco, la cantidad de cera debe ser de por lo Egg,

10 - 100
0 - 9C
0 - 90

0,5 - 20
0 - 50
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nos 3$ partes en peso da dicho total, toa ejemplos de agen- 
tea humectantes y dispersantes incluyen sales do metales al 
oaliños y de aminas de ácidos grasos superiores que tienen 
de 12 a 18 átomos de carbono, tales como oleato o ricinool$g, 

5. to sódico, potásico, amónico o de morfolina, asi como los
habituales agentes no iónicos de actividad superficial. La 
adición de agente humectante mejora la acción de esparcido 
del pulimento. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para el pulido do suelos, el recubrimiento obten i, 
10. do de la composición tiene preferentemente un n&aero de du­

reza Khoop de 0,5 a 20 cuando se mide en una peHcula del 
mismo de un espesor de 0,5-2,5 milósimas de pulgada (para 
equivalencias de unidades anglosajonas vóase el final de la 
descripción) sobre vidrio. Beta gama de dureza proporciona 

15. buena resistencia a la abrasión y al desgaste y puede obte­
nerse por medio de la elección adecuada de los mea ácoros a 
polimerisar. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se describirán ahora, sólo a titulo de ilustra­
ción, varias realizaciones preferidas de la invención, en 

20. los siguientes ejemplos, en los ouales las partes y porcen­
tajes lo son en peso a menos que se indique de otra forma.

Ejemplo A - Preparación de emuláis polimórioa con plantifi­
cación interna

Uh látex con valores de Tg do la primera etapa, de
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la segunda etapa y medio da -143c, 1059c y 34SC, respectiva 
mente, so prepara como sigue: - - - - - - - - - - - - - - -

A. Equino

Oh matraz de cinco litros y cuatro cuellos se pro 
5* vee de un condensador, de un agitador, de un termómetro y

de una bomba de adición de monómeroa. Se proveen también ag, 
cosorios para el calentamiento, la refrigeración y el barrí 
do con nitrógeno. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

B. Carcas de materialea
Carga, de Kcn&aero de Cargas de Materia prima reactor la etapa 1 la etapa 3

Agua 2008 g 400 g 400 g
Laurilsulfato sódico (sur factanta) *** 16 2 2
Acrilato de butilo (BA) - 600 -
Hatacrilato de metilo (EEA) - 140 1000
Acide netacrilico (MAA) - 60 -
Hatacrilato de hidroxieti lo (HEMA) - 212 -

Persulfato sódico en 100 g de agua (catalizador) 12

10. C. Proceso
1. ASédase la carga del reactor, agua y el curfactanta 

al reactor e iniciase la agitación y el barrido con 
nitrógeno. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -



2. Combínense los materiales de cada una de laa cargas 
monomáricas y mézclense cuidadosamente para crear 
emulsiones monomáricas establea. - - - - - - - - -

Caliéntase el reactor a 82-84oC con agitación coari 
nua y barrido con nitrógeno. - -- -- -- -- --

4. Añádase la disolución catalítica al reactor e ini­
cíese la adición de la carga monomórlea de la etapa 
1 a un caudal tal que la adición acabe en unos 50 
minutos. Hantóngase la temperatura a 82-84*0, duran 
te toda la polimerización. - -- -- -- -- -- -

5. Cuando haya acabado la adición de la carga monomóri
ca de la etapa 1, mantángase durante 15 minutos a 
82-84*0. ---  ------------------------

6. Daapuáe del periodo de mantenimiento a dicha tempe­
ratura# inicíese la adición de la carga monomórica 
de la etapa 2 a un caudal tal que la adioióh está 
acabada en unos 60 minutos. Hantóngase la tenperatu 
ra a 82-84*0 durante toda la polimerización. —  -

7. Cuando está acabada la adición de la carga monomóri 
ca de la etapa 2# mantóngase durante 30 minutos a 
82-84*0 y luego enfríese y filtrase. - - - - - - -

Hha muestra del látex se neutraliza a un pH de 9 con amonig 
co; la ¡MSP es inferior a 15*0 y la viscoeidad es de 15 cen-
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tipoises (viscosidad Brockfield; 20% de salidos). Üna pelí­
cula colada del látex neutralizado tiene una dureza de 12.1 
NDK. - - - - - - - - - - --------- -

Rjam&lo 2 - Relación de carcas eacuencjales

3. Siguiendo el proceso general del Ejemplo 1 se pi&
paran tres látex poliédricos con plaotificacíái intema que 
tienen la misma composición en la primera y en la segunda 
etapa pero que difieren en la relación en peso entre la orí 
aera y la segunda etapa. Los detalles se dan en la Tabla I.

Se ha hallado que el balance de propiedades, la 
baja TMP y simultáneamente la emulsión de baja viscosidad 
es sensible a la relación en peso de la carga de la segunda 
etapa, dura e hidrófoba, respecto a la carga de la primera 
etapa, blanda e hidrófila. Esto demuestra que, para una com 
posición monomárica dada, pueden necesitarse unos pocos ex­
perimentos simples de ensayo y error para determinar la re­
lación de cargas requerida para legrar un producto prepara­
do cagón esta invención. - -- -- -- -- -- -- -- --

la labia I ilustra los efectos del cambio de la 
20. relación de cargas. La operación (en lo que sigue "opera­

ción" designa frecuentemente el producto de la operación 
propiamente dicha) 2B presenta baja TMP, baja viscosidad 
cuando se neutraliza y alta Tg. Se observa que la operación 
2B es un polímero en látex preparado segán esta invención

10.
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mientras que la operación 2A es de viscosidad demasiado al­
ta a pH 9 y la 2C do Ti&P demasiado alta. Las operaciones 2A 
y 2C se dan por ello sólo para comparación. - -- -- -- -
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Ejemplo 3 - Procedimiento de polimerización

La diferencia entre un simple copolimero en emul­
sión, un polímero plaatificado internamente y una mésela fi 
sica de des polimeros ee ve en los datos de la Tabla II.

3. Todos los polímeros se prepararen por polimerización en
emulsión siguiendo subatancialmente el proceso del Ejemplo 
1. excepto que no existía segunda carga en las preparacio­
nes de las operaciones 3A y 3C que por ello se dan sólo a 
titulo de comparación. La composición general de cada uno 

10. de los tres ejemplos ea la misma; la %  calculada es de 47̂ C.

TABLA II

Composición del polímero

Operación BA/MMA/MAA/HEHA/VMHA Descripción
TMP/Viscosidad 
PH 3__ PÍL9

3A (Comparativa) 23/96/6/15//0 carga dnica, polímero simple 5^3 46/55
3B ** 23/6/6/15/750 polímero plaati ficado interna­mente

40/6 10/140

30 (Comparativa) 23/6/6/19//90 mezcla física ̂ 10/10

* Mezcla física 90; 30 de (BA/M&̂ MAA/HSKA* 46/12/13/30) y 
(EMA; 100).

** El polímero de la operación 3B es igual que el de la ope­
ración 2B.

19. Se observa, en la Tabla II, que el polímero de



una sola carga de la operación 3A tiene una THP de los aire 
dedorea de la Tg calculada. La mezcla física, es decir la 
operación 3C, que es una mezcla de una emulsión que tiene 
la composición de la primera etapa del polímero de la opera 
ci&i 3B con uno que tiene la coaposición de la operación 3B 
do la segunda etapa, es tan viscosa a alto pH que la emul­
sión se edifica incluso cuando se diluye al 20% de sólidos 
antes del ajuste del pH. Obsérvese que neutralizado a un pH 
de 9 el polímero plastificado internamente tiene una SKP muy 
inferior y sólo una viscosidad moderadamente superior que 
el copolímcro de una sola carga. — — -

Ejamlo 4 - Balance de carácter hidrófilo/hidrófobo de las
333233

Utilizando la emulsión polimérica de la operación 
23 como control, se hace variar la relación de composición 
entre el polímero de la primera etapa, hinchado en agua, y 
el de la segunda etapa. La interacción del polímero de la 
primera etapa con el de la segunda etapa se demuestra por 
medio del logro da plastificacl&i intema, coa viscosidad 
controlada, por copolímeros eecuencialmeate cargados (i) 
blandos, hidrófilos y funcianalisados y (2) duros e hidrófo 
bos. Los datos de la Tabla III demuestran que esta plastifjL 
cación interna depende del balance del carácter hidrófobo/ 
hidrófilo de las dos cargas acnomóricas. - -- -- -- --
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TABLA III

Tx TMP/Viscoaidad
Opprftoión Composición (1) Í 2) Media PH 3 PH9
4A* ByHHá/HAA/HBm//iS4A23/W?W50 4 100 47 40/6 10/140
4B BA/HBM/HAA/EBMA//KHA29/WÍ9//50 -13 105 35 3C/10 10/70
40 EA/HAA/BEMA//n3A29/6/19//50 14 105 53 55/10 10/1400
4D (Coapa rativa) 4 ICO 46 20/10 10/30.000

La emulsión poliaórica de la emulsión 4A es igual que la 
de la operaciáa 2B.

Loa resultados de la Tabla III dMuestran que, 
reapeoto a la operación 4A, un polímero de la primera etapa 

9. más hidrófobo, es decir manos hidrófilo, es bueno, 4B; una
primera etapa más hidrófilo, 4C, conduce a alta viscosidad: 
una segunda etapa demasiado hidrófoba, 4D, conduce a una 
viscosidad ouy alta a alto pH, demasiado alta para la mayor 
parte de loa usos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. Bjenplo 3, - Parámetro de interpenetración

Se preparan, por medio del Ejemplo 1 (operaciones 
5A a 5D, 5F a 5H, 5J a 5L y 3N a 3R) o del Ejemplo 8 (opera 
cienes 5E, 51 y 5M) dados anteriormente, polímeros en emul­
sión de varias composiciones que difieren en cuanto al paró
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matro de interpenetración (Pi) de las dos etapas. Las dotar 
minacioaes de la viscosidad cu emulsión y de la SEP, reali­
zadas en la emulsión neutralizada a un pK de 7,5-8,5 coa 
amoniaco y diluida al 20% de sólidos pollmórices y de la du 

5. reza de las películas demuestran oue isa preparaciones
formado polímeros plastificadca intexnamente. Las 
IV A y B presentan estos datos. - - - ------ . - - - -

A
Êer3c,i¡5n Comaosición Relación
5A BVMNA/MAA/REĤ /MKA 23/6/6/15//505B B^W^AA/HEMA//mA 30/7/3/10//50
5C Bá/HHA/MAA/HBEW!3HA 30,3/9/3/7,5/7505D BVMWHWtiBMA//aMA 34,8/9,4/4,3/8,5/7435E BR/VAo/V0̂ /Mán/AA//8f 5,5/37,8/5,6/0,4/0,7/750
5? BA/mVMAVDHPíát̂ //inA 25/11,5/3/7/790
50 JB̂ i3m/MAA/VAcA0í!//MHA 23/6/6/13,5/1,5/7905H B^mVDIMBm//üIMA 18/17/15/750
51 EA/VAC/VOH//ST 23/23.9/2,1/750
(COEp) BVSSA/M&A//ST/AN 25/21,5/3,5/730/20

(Osap) BA/SEA/MAA/HEBM//ST 22,5/6,5/6/15/750
51(C<Map) MMA//!BA/Rm/R&A/̂ EiaA 50//2,3/6/6/15
5M R.\/VOH/VAc//EHA 24/2,1/23,9/7505H BA/HHR/KAA/OHPHA//HHA 25/11,5/6/7,5/75050 áVíam/HAA/HEHA//n3A 30/7/3/10//50
5P BA/Hî íáAÂ iE3A//naA 30,5/8,25/3,75/7,5/750
ícoap) m/BHA/NAA//ST/AÍJ 25/19/6//30/20
5R(Coap) EA/ST/MAA//ST 21/24/5//50
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Notas a la Tabla IV B

1. La viscosidad se mido en el látex a 30% de sólidos 
llevado a un pH de 9 o cu amoniaco, excepto para el 
Ejemplo 5H que se halla a un pH do 3 al que se ha

5. llevado por ácido acótieo. - - ------ —  - -

2. TiS?, en gradoe Celsius, látex a 20% de sólidos y
ajustado a pH 9 con amoniaco, excepto Ejemplo $H 
(pH 3 como anteriormente)------------- - —

3. La duresa es el número de duresa Zhoop (NDK) deter-
10* minado por medio del proceso dado mi la "Eesia

RevioW, Vol. XVI, Ho. 2, p. 9ff (1966), publica­
ción de Rohm and Haas Company.

4. La Tg se calcula para tm polímero alto por medio 
del proceso de Fox, v.jB.; "(1)" y "(2)" ̂ presentan

15. primera etapa y segunda etapa o posterior y "media"
el valor calculado para el conjunto de la composi­
ción.

5. Pi se calcula para la primera etapa (1) y la segun­
da etapa (2). La diferencia entre estos valoree de

20. Pi se tabula bajo "(1-2)". - - - - - - - - - - - -

Los datos de la Sabia IV B demuestran que se obtie, 
ne un polímero plastificado internamente, como lo indican 
los valores de teeperatura de transición al estado vitreo,



da teaperatura mínima de película, de viscosidad en emul­
sión y de dureza, cuando el valor del parámetro de interpe­
netración del polímero de la primera etapa es mayor que el 
de la segunda pero no demasiado mayor. la operación 5J, un 
látex polia&rico de la tóenles anterior, no os de partícu­
las plantificadas internamente como lo muestra la proximi­
dad de la Tg y¡_ de la PMP. Como ae indica en la Tabla IV A 
este polímero tiene sólo el siete por ciento de unidades qg, 
noa&ricaa hidrófilos en el polímero de la primera etapa. La 
operación %  no en da partículas plaatificadaa internamente 
como lan preparadas según oata invención, como lo demuestra 
su alta viscosidad; como se indica en la Tabla IV B, su com 
posición en tal que existe una diferencia indeseablemente 
alta de Pi entre los polímeros de las dos etapas. La opera­
ción 5L no os según esta invención y produce una viscosidad 
tan alta que se forma un gol; obsórvese que la diferencia 
de ?i entre loo polímeros de las dos etapas es demasiado tg 
ja, inferior a oero. Las operaciones 53 y 5R, látex polimó- 
ricoa de la tócnica anterior, tienen valores de TMP auperlo 
res a sus valorea de Tg; ninguno de ellos contiene mon&ae- 
ros hidrófilos no iónicos en la primera etapa. - -- -- -

Eiaoalo 6 - Pulimento oara sucios

Se prepara un pulimento para suelos no celando loa 
ingredientes según la fórmula siguiente (excepto las opera­
ciones 6A y 6S, como ae indica posteriormente): - - - - - -
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Función ,Hatería! Caraa
Vehículo Emulsión poliaórica - 15% de sólidos 100,0 partes
Cera Poly EM-40 - 15% de sólidos (marca, Cosden Oil & Chemical Co.)

15,0 partee

Coadyuvante de humecta­ción
Fluorad FC123 - 1% de sólidos (marca, Co.) 0,5 partes

Coadyuvante de iguala­ción
Fosfato de tributoxiotilo - ac tivo al 100% 0,5 partes

Desespuman­te SWS-211 - 50% de sólidos (nar oa, Stauffer Wackar Silieonc Corp.)
0,01 partes

Base Amoníaco - 10% acuoso a pH 8

El pulimento para suelos se apíioa y as ensaya 
por medio del proceso descrito os detalle en Reain Roview, 
volunten XVI, No. 2, 1966, publicada por Roba and Haas 
coapany, Filadelfia, Bensilvania 19105, excepto cuando se 

5. especifica otro proceso, las emulsiones polimgricas utiliza
das y los resultados de ensayo obtenidos se dan en la Tabla 
V A y V B . ---------- ----------------------
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TABM V A

Operación
Emulsión polimóriea (nota 1)

nSRSL ÍRÔ a 2)
Brillo visual Un recubrimiento Boa rocubrimieatoa
Igualación recubrimiento Dos rsouhrioientos
Brillo a60a(HE3)
Resistencia al marcado eos tacaaes (SE 5)
Resistencia al agua (HB4) üota hora un día
Resistencia a loe de­tergentes (HE 6)üoTres días Siete diña
Bliminabilidad (HE 7)
Coeficiente estático de fTicci&t (MB 1)
Formación de polvo (BBS

(Comparativa)6A 6B
Opera­ción2B

b-ob mbob mb-eso
ene 0X0exc 0X0
71 82

mb—exc b—mb

bueno excb-ob exc

mb buenoaíb-exc —nb-exo mb
mb exo
0,5 0,6

ligera ninguna

J§S_ _ _ S S L -
Opera­ Opera­ Opera­ción ción ción 5E50 9P(nata 3) (nota 4)

mb ob b-mbmb- mb- mb0X0 exc
exc exc excexc exo exo
79 8o 77
mb mb-exc normal

oxc exo excexc exc exc

bueno mb —— normaltáb­ mb- —ano exo
exo exo normal
0,6 0,6 —
ningî wt n*"g*T*a —

Notas a la Tabla V A
1. la operación 6A es ilustrativa del estado de la tóc- 
nioa. Eaploa una emulsión polimdrica de pulimento de 
suelos que tiene 1,63% do reticulante de iones de

3. sino. Este pulimento so prepara mote lando los ingre-
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dienten según la siguiente fórmula:

Función -gaássÉaL
Volífculo Eaulsién copolimórica de BA/MMA/MAA - 15% de sólidos 60 partes
Cera Poly m-40 - i5% de sólidos (marea, Cosden Oil and Chemical Co.)

15 partes

Resina solu­ble en Alca­lis
Resina totalmente acrilica de baje peso molecular - 15% de sólidos

5 partos

Coalescente MamcoetilÓter de dietilcnglicol 4 partea
Platificante Ptalato de dibutilo 1,0 partea
Coadyuvante de humecta­ción

Fluorad FC-138 - 1% de sólidos (marca, 3M Co.) 0,4 partes

Coadyuvante de iguala<- ción
Fosfato de tributoxletilo - acti vo al 100% 1,0 partes

Desespumante SW-211 - 50% de sólidos (marca, stauffer Wachor Siliccne Co.) 0,0! partes

5.

10.

2. La aplicación de les pulimentos paca suelos se deg, 
cribe en el método ASTK D1436-64, método B. (ARTK a 
American Socioty for Testing Materials, Filadelfia, 
Pensilvania). Los métodos do ensayo, identificados 
como I3B entre paréntesis, se indican posteriormente.

3. La operación 6D se fornula coa 1,25% de iones do 
zinc en sólidos polimóricoa en emulsión.

4. La fórmala para el pulimento de la operación 6E di­
fiere de la fórenla para las operaciones 6B, c y P
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en la omisión da cera y de deaoopumanta y en la adi 
ci&i de 2 partea de coalesccnte, aonoaetilóter de 
diotilcnglicol. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mdtodoa de ensayo (HE) de la Tabla VA- Dados entre parán-
5. tesis en la tabla. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

1. Deslizamiento: cátodo ASTM 02047-72; placea acondi, 
cicnadas a 25̂ 0 y 55% do humedad relativa. - - - -

2. Formación de polvo: Método ASTM 132048-69. - - - - -

3. Brillo a 60*$ MÓtodo ASTM D1455-64 - loseta de vini
10. lo (Kentilo No. R-44, Kentile Floors, Inc.) que

substituye a la looeta de OTVA en este ensayo. - —

4. Resistencia al agua: Mgtodo ASTM D1793-66, proceso 
de ensayo dinámico. - -- -- -- -- -- -- -- -

15. 5* Resistencia al marcado con tacones do caucho: Méto­
do C3H& 9-73 (Chemical Hpecialtiea thnufaoturers 
Aasooiaticn, Washington, D.C.), enaayo modificado 
por rotación durante 15 minutes en cada direcoiáa.

6. Ra resistencia a los detergentes se ensaya sobre 
20. losetas negras de vinilo amianto utilizando 10 mi

de detergente Forward aouoeo al 5% (marca, 3.0. 
Johnson), trabajando durante 50 ciclos en los ansa
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yoe do un día, 75 en loa do tres días y 100 ciclos 
en los de siete días. ------ - - —  -

7. la elimlnabilidad so ensaya durante 75 ciclos utili 
asado 10 al de Spic and Span al 3% (marca, Procter

5. a Gamble) y amoníaco acuoso al 1% sobre losetas ne­
gras de vinilo amianto.

Los ensayos de desgaste ee realisan ai un corredor quo tie­
ne un suelo de losetas de vinilo amianto que se somete a 
una carga diaria de tráfico de 3.500 a 4.000 pasadas de pea 

10. tonos. Una. sena del corredor (con una anchura de 10 pies,
por una longitud de 24 pies) se acordona y despoja del pulí 
monto residual y ee repule coa el proceso típico ai estos 
trabajos, como sigue! -

Se limpia coa una bayeta el polvo del suelo para 
15. eliminar la suciedad suelta, con una disolución acuosa al 

1*1 de disolución comercial de despejado de pulimento, se 
aplica Step-Off (S.c. Johnson & Sons, Ene., Resine, 
wiaocnsin 53404) mediante une bayeta de cordones a un cau­
dal de unos 1.000 pies cuadradoe/galón; deopuós de un perí& 

20. do de oepapado de 5 minutos, el suelo se lava con una al­
mohadilla para suelos, para cacar lo negro, de 16 pulgadas 
(3H Cccpany, St. Paul Minnesota 55101; Scotch Brite Slim 
Lino Floor Bad No. 61-6520-0105-0) con una máquina limpiado 
ra de suelos a 300 rpm (Hsrcury Floor Machines Inc.,

25. Bagletmod, New Jersey, modelo H-15-c); el suelo limpio de
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pulimento so enjuaga, cuidadosamente don vecen por medio de 
una bayeta con agua olera y ae deja secar. El ouolo limpio 
de pulimento ae divide en zonas de 6 pica perpendiculares a 
la dirección normal del paso del tráfico por el corredor. A 

5* cada una de catas senas se le aplica un recubrimiento del
pulimento a ensayar, con una bayeta de cardónos, a un cau­
dal de unos 2.0C0 pies cuadradoa/galóh; despuós de dejar 
durante una hora que el pulimento inicial se seque, so apl&, 
ca una segunda capa de la mioma manera. El aspecto do los 

10. pulimentos se valora inioialmante y daspuóa de una semana y 
de dos semanas de tráfico intonso, los resultados de estas 
observaciones y de otros ensayos, siguiendo los prooosos 
utilisados para la obtención de los datos do la Tabla v A, 
se dan en la Tabla VB.
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TABLA V B

Operación 6A 6B 60 _6D
Inicial!
Brillo (visual) mb ab atM- mb*
Igualación exo CSK exc exc
capacidad de nuevo recubrí aiento exc ab-exc ab-oxc exo
Tráfico durante una semanar
Brillo (visual) b-atb ab níb mb*
Resistencia a la captación de suciedad exo exe esc exc
Resistencia al marcado con taconeo negros ob-exc ab mb-*exc mb
Resistencia al rayado mb-oxc mb* ab-oxc ob
Tráfico durante dos semanas* 
Brillo (visual) buaio bueno bueno* bueno*
Resistencia a la captación de saciedad aíb mb mb mb-
Resistencia al marcado o en tacones negros ab mb- mb m¡b
Resistencia al rayado b-mb b-rnb b -E & b-mb

las abreviaturas utilizadas en las Tablas V A y V B con;
exc " excelente; a& <= muy bueno; & a bueno; * s t E á s ; - HM3
nos, excepto cuando se utilisa mtre abreviaturas, en donde 
significa "a". - - --- -- - - - --- --- - - - - - -

5. Ejemplo 7 - Laca y pintura
El látex poliédrico del Ejemplo 1 se formula coao*
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sigue* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Qperaeidn 7A! El látex a 40% de sdlidoa ae ajusta a pH 9, 
con amoniaco acuoso al 14%.- - - - - - - -  -

Ooeraoidn 7B* A 100 partos en peso del látex, ajustado a pH 
5. 8,5 con amoníaco acuoso al 14%, 00 loo añado

una mesóla de 9,7 parteo de agua y 15,3 par­
teo de tutoxiotanol. - -- -- -- -- -- -

Operaeida 7C* Loe ingredientes se oocolon como sigue* - - -

Agua 4,7
Taaol 163 (acuoso al 22%)(Rohm and Haas co.) 1,3

Tritón CF-10 (100%)(Rohm and Haas Oo.) 0,16
Nopoo NXZ (Diamond Shamrock) 0,05

Zopaque RCL-9 (pigmento do Tio)(SCH Corp; Clidden-Dmdcco División) 18,8
Se muele con un diaporeador de al tu velocidad (4.000 r.p.m./min) durante 19 min y so deja coa agi­tación con!
látex poliédrico 70,4
Agua 1,8
Butoxietanol 2,8

TOTAL 100,0
Itas propiedades clave como laca y pintura se determinan por
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medio de loa procesos uaualeo de la industria de las pintu­
ras. Los resultados de las determinaciones, en películas pro, 
paradas a partir de las formulaciones por recubrimiento de 
planchas metálicas, se dan en la Tabla VI. - — —

TABLA VI

Propiedad̂ )̂ Operación7A Operación - 7B operación7C
Tiempo para que quede seco al tactc/libre de pegajosidad (min a 25"C y 40% de H.R.)

19/21

Dureza HDK, en secado al aire, 1h a 258c y 40% de H.R. 6,5 aprox. 1
Dureza final MOK 6,5(cocido 30 min) 6,5
Impresión en caliente (60So/i6h/4 psi) (co­cido 2509P/60 min) ninguna ninguna ¡3.1. trasas
Flexibilidad al mandril (1,5 mil/B-1C00/lh a 
25O0F) (masólas de 1/2, 1/4, 1/8 pulgadas)

0/1/1 //1 //7-8

Intacto pulgadas-libras (D/R) Alodine 12003̂ 30/16(2)
T mésela T-T,
Remojado con agua (16h a 100BF) oxidación mo derada, ala vejigas

oxidación mo oxidación tM dorada, veji derada, veĵ  gas moderadas gas moderadas
Cabina condensadora Cleveland (16 horas a408c)

ligera oxid̂  clon, sin jigaa
Resistencia química y a la corrosión!
Alcohol (16 horas) ataque mode­rado ataque mode­rado ataque mode­rado
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ti) Operación Operación operaciónPropiedad̂ '_ _ _ _ _ _ XA_ _ _ _ _ _ ZB _ _ _ _ _ _ 7c
Tinta (30 minutos)
Mostaza (30 minutos)
Lápiz de labios (30 minutos)

ningún ataque 
ningún ataque 
ningún ataque

Gasolina (30 minutos) ataque ligero ataque do li ataque de 1¿geroanode- garó a mode­rado rudo

1Resultados determinados en películas de un espesor do 1,5 
milésimas de pulgada cocidas durante 1 hora a 250sp para 
ensayos con películas a menoe que se indiquen otras condi­
cionas.

9. 2Las películas secadas al aire tienen valores de 2/1. - - -

Los datos ds la Tabla VI A indican que el látex 
de la operación 7A se seca cuy rápidamente para endurecerse 
del todo formando una película que es a la vea dura y ílexi 
ble, sin ayuda de coaleecente. El coalescente retrasa el dé­

lo. aarrollo de la dureaa y tiene un efecto perjudicial en algu­
nas propiedades de resistencia. Se requiere cocción para ma- 
ximisar ciertas propiedades. Las propiedades de resistencia 
sen, en general, buenas aunque los resultados de remojado 
con agua y de resistencia al alcohol no son tan buenas como 

15. los otros resultados. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La operación 70 demuestra que el látex del Ejemplo 
t puede emplearse para formar películas pigmentadas can rala
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tivaaante poco coaleacente. Las propiedades físicas de la 
película formada se corresponden cao las de la película no 
pigmentada. Otros ensayos sobre la película formada a par­
tir de la operación 7C indican: oxidación moderada da una 

5. muestra acuesta durante cinco días en una cabina de hume­
dad, signos de fallo despuáa de tras días en una cabina de 
pulverización de sales y cambio de brillo despuós de 32 ho­
ras a 383c en una cabina de condensación Cleveland como si­
gse: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. Brillo inicial (20,3/609/803) 54/77/88
Brillo final (203/603/603) 21/60/72

Ejtemolo S - Eauloión nolimórica con nlaatificación intema 
basada en acetato de vinilo

Uh látex, con valores de 2g de la primera etapa,
15. de la segunda etapa y medio de 25# 100 y 58 grados Celsius 

respectivamente y valores de Pi de 17,5 y 12,1 para las ota, 
paa primera y segunda, respectivamente, ee prepara como si­
gua: - - - - - - - - - - - -

A. EouiBQ

20. Se provee un metras de cinco litros y cinco cue­
llos con un condensador, un agitador eficaz, un termómetro 
y embudos de adici&i y con accesorios de calentamiento, re­
frigeración y barrido con nitrógeno. - -- -- -------
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B. Cansas de stapíales

Carga del

10.

atería criaa. 1 1Á . 2 reactí
agua deaicnizada 166,3g 154g 883.76

ootilfanoxipoli(39)etoxietanol 3.4 5,1 1.7

Abes 183 ( 33%) (Aleólas me) 8,5 12,8 4.3

Aodoeilbenctmsulfonato sódico (23%) 6 ,8 10,2 3.4

acrilato de etilo 37,8 - 19.1
acetato de vinilo 298,5 - 150,8

estireno - 917,5 -

anhídrido oaleico 4,1 - se

deido acrílico - 7,2 - -

mioiadw! Pe++ (0,19% de PeS0¿ *̂6HgO) 6,4 al
0,26 g do persulfato aaáoAco (APS) en 8 g de agua.
0,26 g Ao sulfoxllato sódico fornalAeM do en 8 g de agua.

Catalisador! 1,92 g de APS y 0,32 g de hidroperóxido de t-butilo (tBUE) en 110 g de agua.
Aotivíxlor! 1,92 g de NaHSÔ  en 110 g de agua.
Cazador! 0,52gdetBHPen5gdeagua.

0,39 g de sulfoxilato sódico formaldehf- do en 5 g de agua.

Las cargas taonomóricas y las cargas del reactor ee
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pesan por separado y cada ana se mezcla para formar una 
eBMlsi&i. La meecla iniciadora se prepara y se carga en el 
reactor. Se mantiene una eficaz agitación del reactor duran 
te toda la secuencia de reacción. El calor de la reacción 

5. lleva la temperatura del reactor desda 22ec a un máximo
(aprox., 603c en aprox., 7 min). A la temperatura máxima, em 
pieza la adición do la carga noncoórica 1 a un caudal de 
13 al/min y so inician la adición de la disolución de cata­
lizador y la adición de la disolución de activador como co-

10. rrientea separadas de carga a un caudal de 1 ml/min. La tega
peratura de reacción se mantiene a unos 60SC durante todo 
el tiempo, cuando se ha acabado la mitad de la adición de 
la carga maaomórica 1 (unoo 22 sin), la carga 1A se mezcla 
con los menómeroa restantes de la carga 1 y prosigue la adi

19. ción. Deopuóo de unos 45 minutos ha acabado esta adición de 
la carga monomórioa (1 + 1A) y el contenido del reactor se 
mantiene a 6230 durante 15 minutos. Entonces empieza la adi 
ción de la carga manomórica 2 a un caudal de 13 Bl/ain. Es­
ta segunda adición está acabada on aproximadamente una hora

20. y el contenido del reactor se mantiene a 62°3 durante 10 mi 
autos* mientras se acaban las cargas de catalizador y de ac 
tivador. La mazóla de reacción se mantiene a 62 so durante 
otros 15 minutos y luego se deja enfriar a 5535. El cazador 
se carga entonces rápidamente y la acacia de reacción se 
mantiene a 50-eoac durante 15 minutos. El producto se deja 
enfriar a temperatura ambiente y se envasa. - - - - - - - -

23
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Una muestra del látex producto se neutraliza, a un 
pH do 8,5 can amoniaco y demuestra tener una viscosidad de 
40 ccntipoioos (30% de sólidos an el viocoaioetro Synchro- 
Lectric Brodkfield modelo LV1 husillo 1 a 60 rpa) y una 

5* TMP inferior a 15%. Una película colada de oata muestra 
tiene una dureza de 17 NBK.

Sj.BB3aá - pojiogro, cp^^t^ap^^jAtsag
cus tiene ma etaoa final (^ocnti(m#4oido

Se prepara un látex, con valores da Tg de la pri- 
10. mera etapa, de la segunda etapa y medio de 28,112 y 65 gra­

dos Celsius respectivamente y valores Pi de 17,5 y 14,5 para 
las etapas primera y segunda, respectivamente, utilizando 
el mismo equipo que an el Ejemplo 8 y un proceso similar, 
como'sigue# -



Carnaa de materiales:

Carsa mcnoaárica
Rlateria nrima 1 . 1A. 2 Carga del reactor

agua deaionisada 194,Og 64 g 194,0 g 832 g
oetilfenoaipoli(39) etoxietanol 5,1 9,1
Abes 26S (33%) (H. Alcolac Inc) 12,8 12,8 —
dodecühemceasulfona to estico (23%) 10,3 10,3 -
acrilato de etilo 96,9 - -
acetato de vinilo 449,3 - -
estireno - 440,0 -
deido metacrílieo 7,2 77,6 -
anhídrido saleico - 4,1 - -

Iniciador: Fe+* (0,15% de FoSO.*6H-0) 6,4 si 0,26 gde pcreulfato amónico (APS) en 8 g de agua.
0,26 g de sulfoxilato sódico formaldehido en 8 g de agua.

Catalizador: 1,92 g de APS y 0,32 g de hidroperáxido de t-tutilo (tKíP) en 110 g de agua.
Activador: 1,92 g de NaHSÔ  en tío g de agua.
Cazador: 0,52 g de tBHP en 5 g de agua.

0,39 g de sulfoxilato sódico forsaldehído en 5 g de agua.

1. Cárguase el reactor y ajústese la teaperatura a 20-22̂ 0; 
bárrase con Ng. - —
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2. Prepárese la- carga 1 y añádanse 23*! g al reactor. - -

3. Añádase anhídrido malcieo oa agua y ácido metacrilico 
(carga 1A) al reato de la carga monomárica 1 y onulaig, 
neee* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. 4* ASádaae iniciador; detóngasc el barrido con Ng. - - -

9. Al cabo de varios minutos de la adición del iniciador 
tiene lugar una reacción exot&nnica, llegando la teap& 
ratura hasta 99-̂ osc. - - - - - - - - - - - - - - - -

6. 33o eate punto de la temperatura) inicíese la odlci&i 
10. de la carga, nonomárlca i y de la mitad del catalizador

y del activador. Bájese que la temperatura ascienda a 
62̂ c y nentÓagaso a 62 se durante toda la adición. - -

7. la adición de la carga 1 tiene lugar en 46-49 minutos; 
cuando se hayan añadido la carga 1 y la mitad del catg¡ 

15. lizador y activador, manténgase el sistema a 62se du­
rante 20 minutos.--- - - - - ---------------

20.

8. Después do 20 minutos, inicióse la adición de la carga 
2 y del catalizador y aotivaior. - - - - - - - - - - -

9. la adición de la carga 2 tiene lugar en unos 99 minu­
tos; la adición del catalizador y activador tiene lugar 
ea otros 10 minutos. - -- -- -- -- -- -- -- --



10. Manténgase durante 30 minutos a 62 so. - -- -- —  -

11. Dospuáa dol periodo de mantenimiento, enfríese a 53a y 
luego añádase oasador y mantáagase durante 10 minutos 
antes de enfriar a temperatura ambiente. - - - - - - -

12. A temperatura ambiente, ajdetese al pH a 4,5-3,0 con 
disolución acuosa de NĤ HCÔ  al 10%. - -- -- -- --

Una muestra del látex producto tiene una viscosi­
dad de 19 centipoisos (al 20% de sólidos, viscoa&aetro 
Brookfield Synchro-Leotric Modelo LV1, husillo 1 a 60 rpm) 
y una TBP de 3?ac. Una película colada a partir de esta 
muestra tiene una duresa do 14 HHK; cuando se mésela con 
1% de 2a** ̂ *como ZN( HCÔ ) en sólidos polimóricos
como lo indica la patente 03 3*328.325, la duresa de la pe­
lícula es de 19,9 NDK. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Eiestolo 10 - Efecto do la cantidad de menómero hidrófilo

Siguiendo el proceso del Ejemplo 9, se preparan 
un grupo de emulsiones poliédricas quo tienen las composi­
ciones y propiedades dadas en la Tabla VII. A partir de es­
tas emulsiones so preparan pulimentos para mieles mesclando 
los ingredientes aog&a la siguiente fórmula: - - - - - - -
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Funcidh Material , Carga

Vehículo Emulsión polimórioa - 15% de só 
lidoe

90,0 parteo

Cera AC 392 - 15% de sólidos (mar­ca, Allied ehom. Corp.)
10,0 partes

Coadyuvante 
de humecta­ción

Fluorad PC128 - 1% de sólidos 
(marca, 3M Co.)

0,5 partes

Coadyuvante de iguala­ción
Fosfato de tributoxiotilo - ac 
tivo al 10(¡%

0,5 partea

Cosieseente Sotilearbitol 4,0
Baso Amoníaco - acuoso al 10% a pH 7,5

Cada pulimento paya suelos so aplica y se ensaya por medio 
del proceso descrito en el Ejemplo 6. Los resultados ae dan 
ea la Tabla VII en la que ae observan las superiores propi& 
dados de los pulimentos de 10D y de 10E. - - -  - -  - -  - -

El AC-393 ae prepara a 3 %  de sólidos como sigue 
y ae diluye a 15% de sólidos con agua. - - -  - -  - -  - -  -

Foypwlaoión .M^,H.áSLBSSa

Poliotileno A-C 392 40
Octilfenoadpolií 9)otoxiotaaol 1o

10. KOH (escama al 90%) 1,2
Netabisulfito sódico 0,4
Agua (1) a $0% de sólidos 50
Agua (2) a 39% de sólidos 43
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cárguenae los cinco primeros ingredientes para producir el 
concentrado al 50% en un reactor resistente a la presión y 
agitado. Emplácese la agitación y caliéntese a 95% (2030?) 
con el escape abierto. Ciérrese el escape y prosígase el ca 

5. leatamiento a 190% (302%) durante 1/2 hora. Añádase agua
(43 partes) a 95% (203%) al reactor mientras la teaperatu 
ra ae halla a 150% (302%) y luego enfríese a temperatura 
ambiente con agitación lo más rápidamente posible. Añádanse 
500 ppm de conservante a baso de fortaaldehído. - - - - - -

4
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Ejemplo 11 - Efecto da las variaciones de ácido

Siguiendo el proceso ael Ejemplo 9, ae prepara, el 
grupo do OEMlsiones poliméricaa dado an la Tabla VIII. Se 
preparan pulimentos para suelea a partir de estas emulsiones 

?. y oo ensayan como se desoribe en el Ejemplo 10. Los resulta
dos de estos ensayos ae hallan en la Tabla VIII en que se ob 
serva que ol Ejemplo 11A no tiene prenunciadas debilidades 
y que los c(molineros que utilizan anhídrido oaleieo no sen 
túrbidos. -
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¡Ejemplo 12 - Variaciones de la relación primara etapn/áitima 
etaoa

Se preparan emulsiones poliméricas por medio del 
procedimiento del Ejemplo 9, que tienen una gama de relacio 

3* ñas en peso de primera etapa a última etapa como se indica
en la Tabla IX. La composición de la primera etapa de cada 
una es BA/V Ac/VOH/MAn/MAA = 11/79*6/11,2/0,9/1,4 y tiene 
una Tg(l) de 27,78c y un Pi(1) de 17,5. La última etapa de 
cada una es poliestireno que tiene una Tg( 2) de 10&RC y un 

10. Pi(2) de 12,1. Asi, el valor Pi(1) — Pi(2) de cada polímero
en látex es 5,4. Se preparan pulimentos para suelos a par­
tir de estas emulsiones y se ensayan como se ha descrito en 
los Ejemplos 6 y 10; los resultados de loe ensayos se indi­
can en la Tabla IX. — ------ -----------------
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TágL&H6

Ooeración 12A 12B 120 120 12B
EmulBión polioórica
Etapa primera//dltima (en peso) 70//30 60//40 90//30 40//60 30//70
TMP, BC 19 21 23 24 80
Viscosidad* (eps) 22 21 24 20 17
Tg - media *c 46,3 53.0 60,0 67,3 75,0

Propiedades del pulimento
Túrbidos visual ningunaninguna ninguna ligeramoderada
Brillo visual bueno bueno* bueno bueno normal-b
Igualación mb mb+ mb mb mb
Resistencia a los detergentes normal normal normal buena mb
Eliminabilidad normal normal normal escasa escasa
Resistencia al mar eado con tacones htMMin buena buena buena buena
Resistencia total al desgaste buena buena buena* buena buena

* A 40% de sólidos y a un pM da :i.

Ejemolo 13 - Cantidades do anhídrido tmieico/ácidc metaorí-
Maa

So preparan emulsiones poliaóricas, por medio del 
proceso del Ejemplo 9, con una gama de cantidades de anhi- 

5. drido malaico y de deido metacrílico en la primera etapa co
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mo se indica en la Tabla X. Cada última etapa es de polies- 
tireno y representa 50% en peso del polímero. El polímero 
de la operación 13A es igual que el de la operación 11A. 
Siendo las diferencias de composición relativamente pecue- 

5. Has, loa valores de Tg y loa valorea de Pi para los otros
tres polímeros son poco diferentes de los de la operación 
13A. Los pulimentos preparados a partir de estas emulsiones 
se ensayan como en los Ejezplos 6 y 10, para dar loa resul­
tados de comportamiento registrados en la Tabla X. Se logra 

10. una acplia gama de eliminabilidad y de resistencia a los de
tergentes; es notable, teniendo en cuenta el contenido de 
acetato de vinilo del polímero. - -- -- -- -- -- -- -
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Ejemplo 14 - Acido en la última etapa

El pulimento de la operación 14A se prepara a par 
tir del mismo látex poliédrico que el de la operación 114. 
Se halla que una película de este polímero tiene un número 

5. de dureza Knoop de 10. El pulimento de la operación 143 se
prepara a partir del látex polimárico del Ejemplo 9 y se rg, 
tioula con 1% de Zh**, respecto a loa sólidos polimóricos, 
añadido como Zn(NĤ )̂ (Hcô )2. El pulimento de la operación 
140 se prepara a partir de una muestra del látex polimárico 

10. de la operación 6A, Tabla V A, nota 1; una película de este
polímero tiene un NDK de 13* Estos pulimentos se ensayan co 
mo en los Ejemplos 6 y 10; los resultados se hallan en la 
Tabla XI. Obsórvesa el balance de climinabilidad y de re sis, 
tencía a ios detergentes obtenido, al tiempo que se mantio- 

15. ne un alto grado de buen comportamiento en las otras nropig,
dados. -



Operación 14A 14B 14C

Propiedades del pulimmoto 
Igualación 
Brillo visual* 
un recubrimiento 
dos recubrimientos

Túrbidas visual
Resistencia a los detes gentes
Elimlnabilidad

mb-exc mb mb-exc

b-mb/b b-mb/b-mb mb/b-ab
mb-exc/mb*- oxc/mb-exc mb-exc/exc

ninguna ninguna ninguna 
normal mb mb-exc
buena mb-exc axc

* Registrado como resultados en loseta de vlnilo/eobre loae- 
ta de OTVA véase el método de ensayo 3 de la Tabla V A, 
Ejemplo 6#

Bo lo que precede se han mantenido algunas medidas 
en unidades anglosajonas para mayor fidelidad coa el origi­
nal. la equivalencia ea la siguiente! 1 milésima de pulga­
da * 0,025 na; 1 pie "0,3 am; 1 pie cuadrado/galón *
0,0245 m̂ /1; 1 pulgada - 25,4 nta; 1 psi - 0,07 kg/cm̂ ; ap . 
fe - 32) 0,555; 1 pulgada.libra * 0,113 julios. - - -----

A los efectos consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad para EBpaSa, sua territorios y placas de so 
beranía, las reivindicaciones que siguen. - -- -- -- --
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Procedimiento para preparar látex de partícu­
las de polímeros de adición con plastificación intema, que 
conprenden (A) polímero de una etapa inicial y (B) polímero 

5. de una etapa posterior, caracterizado porque comprende for­
mar polímero (B) por polimerización en presencia de una 
emulsión de partículas polimáricas que comprenden polímero 
(A), ellgiándcsa la cantidad de monómeros de modo que los 
polímeros (A) y (B) constituyan cada uno por lo menos 10% 

10. en peso del polímero en las partículas, porque el polímero
(A) contiene por lo monos 10% en peso de unidades monomóri- 
cas hidrófilaa de las que por lo manos el 10% en peso son 
no iónicas, y el menóoero para el polímero (B) se elige de 
modo que el polímero (B) sea menos hidrófilo que el pol&ae- 

15- ro (A) y porque el polímero (A) y el monóaero para el polí­
mero (B) se eligen de modo que (i) el polímero (B) sea de 
mayor Tg que el polímero (A) y, de las unidades hidrófilaa 
del polímero (A), por lo menos el 0,3% sean iónicas y el p& 
ráaetro de interpenetración del polímero (A) sea mayor que 

20. el del polímero (B) en al menos ocho unidades; comprendien­
do el polímero (A) unidades de moa&aero aonoetilónieamente 
insaturado; o de modo que (ii) las partículas polimóricas 
tengan una Tg superior a 15̂ 0 y el látex tenga una viscosi­
dad inferior a 5000 centipoises, cuando se mide al 20% en 

25. peso de sólidos en la gama de pH de 4 a 10, y tengan una.
temperatura mínima de película inferior en oda de 5"e a la



Tg calculada do loa particu las po liédricas

2. - Procedimiento segdn la reivindicación l, ca­
racterizado perqué so prepara un látex de polímeros en que 
loa polímeros (A) y (B) constituyen cada uno por lo menos 
20% en peco de loa poliaeroa del látex* - -- -- -- -- -

3. - Procedimiento segdn la reivindicación 2, earag,
terizado porque se prepara un látex de poliaeroa que no cog* 
tiene otras etapas que loa polímeros ( A )  y (B).-------

4. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque ae prepara un 
látex da polimeroa en que la Tg calculada de las partículas 
polimáricas as superior a 20*0. - -- -- -- -- -- -- -

3.- Procedimiento oeg&* cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque ae prepara un 
látex que tiene una viscosidad inferior a 300 centipoises y 
porque las partículas polimáricas tienen una Tg superior a 
3O8C y el polímero en látex es tal que una película formada 
del mismo tiene un ndmero de dureza Kaoop de por lo menos
g .-----------------------------------------------

6*- Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque se prepara un 
látex de polímero en que del 0,5 al 90% en peao de sus uni­
dades hidrófilos aon ácidas o básicas y tiene una viscosidad
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inferior a 150 centipoises. - —  ---------- - - —

7. - Procedimiento según cualquiera de laa reivin­
dicaciones anterioras, caracterizado porque ee prepara un 
látex en que la viscosidad ea inferior a 40 ceatipoissa y

5. porque el polímero del látex os tal que una película forma­
da a partir del mismo tiene un número de dureza Eaoop de 
por lo menos 8 y el polímero (A) contiene unidades iónicas 
que comprenden unidades que contienen grupos carboxilo. — -

8. - Procedimiento según la reivindicación 7, carac
10. terisado porque se prepara un látex, en que la viscosidad

es inferior a 10 centipoises, de polímero en que del 50 al 
90% de las unidades mcnooáricaa hidrófilas son unidades mo- 
nom&ricas de hidroxialquilúator de ácido insaturado alfa, be 
ta. -

15. 9.- Procedimiento según la reivindicación 8, ca­
racterizado porque ee prepara un látex de polímero en que 
las unidades monomóricas comprenden unidades aonotaáricas de 
man&aero acrilato, metacrilato, áster de vinilo y/o vinil- 
arenético. - - - - - - - - - - - - - - - - - -  —  - - - -

20. io.- Procedimiento según la reivindicación 5, ca­
racterizado porque se prepara un látex de polímero en que 
el polímero (A) coaprendo del 10% al 70% cu peso de unidades 
monomárieaa hidráfilaa y el polímero (B) tiene una Tg calcu 
lada por lo menos superior a la Tg calculada del polímero



(A); Hiendo la cantidad de manóme ro tal que loa polímeros
(A) y (B) coaprendan cada uno por lo menos 30% en peso del
polímero del látex y la viscosidad del látex ee inferior a 
130 eentipoises. - ---------------------------

1 1 Procedimiento según la reivindicación 10$ c& 
racterlzado porque se prepara un látex de polímero cuya tes 
poratura mínima de película es como máximo do 180C y porque 
una película formada a partir del polímero de látex tiene 
un número de dureza Khoop de por lo menos 3$ la 2g calcula­
da del polímero (A) ee como máximo de 40se y el polímero
(B) es más duro que el polímero (A). - - - - - - - - - - -

12*- Procedimiento según la reivindicación 11, c& 
motorizado porque ee prepara un látex, que tiene una vieoo 
aidad inferior a 40 eentipoises, de polímero que forma una 
película que tiene un número de dureza Knoop de por lo me­
nos 8 y porque la Tg del polímero (A) es como máximo de 3̂ C 
y la $g del polímero (B) es de por lo menos 75̂ 0. - - - - -

13.- Procedimiento según la reivindicación 12, c& 
motorizado porque se prepara un látex, que tiene una vis­
cosidad inferior a 10 contipoiees, de polímero en que loa 
polímeros (A) y (B) constituyen cada uno por lo menos 40% 
en peso, la Tg del polímero (A) es como máximo de -100C y la 
Tg del polímero (B) es de por lo menos 1009c. - - - - - - -

14.- Procedimiento según la reivindicación 13, c&



racterizado porque so prepara un látex de polímero en que# 
de las unidades mcnooéricas hidrófilos# por lo senos el 
0,5% en peso son unidades acaoméricaa de ácido carhoxílico.

15.- Procedimiento según la reivindicación 14, ca 
raeterisado porque se prepara un látex de polímero que com­
prende unidades de uno o má" de los siguientes moaómaros! 
ásteres de acrilato, ásteres de metacrilato, ásteres de vi- 
nilo y mon&aeros vinilaroiaáticos. - - ------ - - ----

10.- Procedimiento según la reivindicación 15, ca 
racterisado porque se prepara un látex de polímero en que 
las unidades del polímero (A) comprenden, en peso, de $5 a 
85% de unidades de acrilato de alquilo ÍĈ -Ô ), mataerilato 
de alquilo (0̂ -0̂ ) y/o estireno; de 5 a 10% de unidades de 
ácido aerilico, ácido metaorílice y/o ácido itacóaicot y de 
10 a 25% de unidades de hidroximetacrilato de alquilo

y/o hidroxiacrilato de alquilo ÍĈ -0̂ ); y las unid̂  
des de polímero (B) cofrenden unidades de metacrilato de 
metilo y/o do estireno.

17.- Procedimiento según la reivindicación 15, ca 
raeterisado porque se prepara un látex de polímero en que 
las unidades del polímero (A) oosprenden, en peso, de 50 a 
85% de unidades de acetato de vinilo; de 1 a 10% de unida­
des de ácido aerilico, metacrilico, itac&aico y/o maleico y 
de 8 a 25% de unidades de alcohol vinílico; y las unidades 
del polímero (B) c ofrenden de 100 a 70% de unidades de me-
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tacrilato As metilo y/o estireno y de 0 a 30% de unidades 
Acidas, en peso. ------------------------------------------

18. - Procedimiento segón la reivindicación 17, ca 
racterizado porque se prepara un látex de polímero en que

5. las unidades del polímero (A) contienen, en peso, de 1 a 4%
de unidades Acidas, de las que del 0,2 al 2%, en peso del 
polímero (A) son unidades de ácido maleico, del 0 al 20% 
unidades de acrilato de alquilo (C^-C^), del 65 al 80% ace­
tato de vinilo y del 10 al 20% de alcohol vinílico; y las

10. unidades del polímero (B) comprenden de 10 a 20% de unida­
des Acidas, en p e s o . ----- ------------- ------ ------------

19. - Procedimiento segón cualquiera de las reivin 
dicaciones 1 a 9, caracterizado porque se prepara un látex 
de polímero en que los polímeros (A) y (B) constituyen cada

15. uno por lo menos 30% en peso. - ----------- -- - - - - - -

20. - Procedimiento segón cualquiera de las reivin 
dicaciones anteriores, caracterizado porque se prepara un 
látex de polímero en que el parámetro de interpenetración 
del polímero (A) es mayor que el del polímero (B) en de 1 a

20. 6 unidades. -------------------------------------------------

21. - "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR LATEX DE PARTI­
CULAS DE POLIMEROS DE ADICION CON PLASTIFICACION INTERNA".-

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presente memoria que consta de ochenta y tres hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 17 MAR. 1978 
P.A. M. CURELL SUÑOL

mcm.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



