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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

par VEINTE aSoa

solicitada en BapaNa a favor de AIR IND1STRIE, de nacional 
üdad francesa# dMdciliada en 19-81, Avenas Dubcnnet#

5# 92401 Courhevoie, Franoia# por "Erocodimionto de depuracî
de una corriente gaseosa caliente e instalación correspon­
diente"# con prioridad de la aolioitad amncesa 77 1C991 de 
fecha 12 Abril 1977.

10. La presente invención as refiere a en procedíais
to de depuración de una corriente gaaecaa calienta que pue­
de arrastrar partículas y/o productos gaseosos condensa­
bles y/o que pueden ser fijados sobre un material sólido djL 
vidido, absorbente o adsorbente# sagdn el cual dicha ec- 

19. rriente es enviada a una columna de dirección general vertí, 
cal# para fluir por la misma de abajo hacia arriba y desem­
bocar asi en un dispositivo separador conectado a la salida 
de la columna y apropiado para efectuar la separación entre 
el gas y las partículas# y aagón el cual sa crea en la ca­
luma una eona de suspensión de dicho material dividido# p¡&

POCE

20.
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ra la fijación da dichos productos.

Se o onceen ya procedimientos da oote tipo, que 
puedan cay utilizados para el tratamiento, antee de au eva­
cuación a la atmósfera# do una corriente gaseosa salida#

5, per ejenplo# de un homo da cocción do Aiodoa utilizado en 
la industria del aluminio. M  este caso# se utilizará en 
particular coque para crear en la columna una zona de sus* 
pansida de material dividido# y adsorber los alquiltranea 
arrastrados por la carpiente gaseosa. Batea productos po­

to. dn&i entonces ser eficazmente separados del gas a nivel del 
diapositiva separador (filtros de tejido por ejemplo), y 
car evacuados# con las partículas u otros polvos arrastra­
dos por la corriente gaseosa# en lugar de escaparse a la 
atadefera, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

tg. B1 objetivo de la presente invención es aportar
unos perfeccionamientos a este tipo do procedimientos y# en 
particular# favorecer la operación de fijación, sobre dicho 
material dividido ábeorbente o adsorbente# de los productos 
gaseosos condensables arrastrados por la corriente gaseosa.

20, A sste fin# un procedimiento de acuerdo eon la i&
vención# del tipo mencionado al principio# está earaeterügt 
do porque aa inyecta en la columna, a nivel de la parte in­
ferior de dicha sena, un liquido de enfriamiento y/o veact& 
vo pulverizado,
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De cata manera, se puede obtener cómodamente un 
enfriamiento inportante de la corriente gaseosa# y facili­
tar# haciéndola más eocpleta# la operación de fijación de 
loa productos gaseosos condensables sobre el material divi- 

5* dido absorbente o adsorbente de dicha sena de suspensión. -

Asi# por ejemplo en el caso de aplicación precita 
do, un enfriamiento de este tipo provocará la coadenaacióh 
do una parte mucho ade impórtente de loa alquitranes, que 
podrá ser adsorbida por el coque# In parte cosdensada será 

10# evidontemanto tanto mayor cuanto más importante cea el en­
friamiento#

Por otra parte# el hecho do enfriar la corriente 
de gaa portador a nivel de la parte inferior de la sena de 
suspensión evita las condensaciones sobra las paredes de la 

13# colmsna# y les permite efectuarlo esencialmente sobre el 
terial dividido, lo que elimina loe riesgos de oolaatado y 
de obatmeoióh de la colmms#

Además, se obtiene la ventaja suplementaria da 
que & dispositivo separador (ello es esencial cuando so u% 

20. lissm filtros de tejido) está sometido a unas temperaturas 
mucho más bajas que en la técnica anterior#

El líquido de enfriamiento será generalmente agua# 
eventualmente cargada con un producto reactivo# por ejemplo 
una base cuando los productos gaseosos ccudeasaMsa a captar
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son ácidos o anhídridos, pero sato no es absolutamante ot&¿ 
gatorio. -

Bh tal caso, además, (doode los productos gaseo­
sos son anhídridos o ácidos) que se presenta por ejemplo 

3. cuando tiene lugar el tratamiento en Maa corriente gaseosa 
caliente salida de un homo para vidrio, arrastrando esta 
corriente en particular Óxido bórico, la presencia de agua 
tendrá por efecto facilitar las reacciones químicas entre 
eetê roóucto y el material dividido en suspensión, tonto 

10. que sea dolomía, fonolita u otro. -------------

Sagán un modo de realisaeióh de la iavenoidh, di­
cho líquido a pulverizar contiene un producto reactivo pro­
visto para proporcionar, cuando tiene lugar la evaporación 
del liquido, un gas apropiado para reaccionar (pánicamente 

15. con loa productos gaseosos para neutralizarlos por lo menos 
parcialmente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Por ejemplo, dicho producto reactivo puede ser 
amoníaco, y la evaporación del líquido libera entonces amo­
níaco capaz do neutralizar el ácido clorhídrico contenido 

20. por ejemplo en la corriente gaseosa, dando oloruro de amo­
nio sólido que será soparado por el dispositivo separador

Segh otro modo de realización aún, dicho liquido 
a pulverizar contiene un producto reactivo previsto para 
proporcionar, despuós de evaporación completa del líquido,



un residuo seco apropiado para fijar por absorción o adsor­
ción dichos productos gaseosos para neutralizarlos por lo 
menos parcialmente, - -- -- --.---i**..-..**-*.*.,...

Por ejemplo, en este caso, el liquide contiene do 
3. lomia que, deluda de evaporación total del liquido, propqg 

otoña unos granos sólidos de dolomía sobre los cuales po­
drán ser fijados unos compuestos tales como el SOg, HCl, é 
BgCj, contenidos en la corriente gaseosa. -

Ventajosamente, da todas maneras, se prevé actuar 
10. de manera que la pulverización de dicho liquido ae realice 

esencialmente aogtSn el eje de dicha columna, lo que es osea 
cial para evitar toda eondensaciAa sobre lao paredes de la 
columna. -

De manera también ventajosa, se prevé condicionar 
15. la temperatura y/o el caudal de dicho liquido a la tempera* 

tura que reina a la salida de dicha adueña* para rehilar 
cata temperatura, - -- --.-t*----*.--'* - - ***"--

Por ejemplo, si el punto da recio de los gases a 
la salida de la columna es de 703c, se podré prover mante- 

20. ner en este panto una toeperatara de la corriente gaseosa 
en los alrededores de do a &$ac, para evitar el riesgo de 
la presencia de humedad sobre las paredes de los filtros. -

-  5 -

la invención se refiero por otra parto a una ins*
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talaeióh para la realización del procedimiento* y en parti­
cular una inatalaeióh del tipo que emprende una colutma 
esencialmente vertical cuyo extremo inferior recibe una co­
rriente gaseosa caliente que puede arrastrar unas partfcu- 

9* las y/o unos produotoe gaseosos condensables y/o que pueden 
ser fijados sobre un material sdlido dividido* absorbente o 
adsorbente* y cuyo extremo superior está conectado a un dig 
positivo aeparadw apropiado para efectuar la aeparacióh eg 
tre el gas y las partículas* estando esta columna prevista 

tú* de medios que permiten crear en la misma una sena de suap̂ , 
sida de dicho material dhfidido* particulawaante unas ecadug 
toa de traída de dicho material* que desembocan ligeramente 
corriente abajo del cuello de un ccnvergente-divcrgente de
Ajphtt nolswnMt. —

t5. Pe acuerdo o en la invencida* una instalación de eg
te tipo estará entonces caracterizada porque comprende unos 
medica de inyección* a nivel de la parte inferior de dicha 
zona* de un líquido de enfriamiento y/o reactivo pulveriza­
do.

20* Betos medios de inyección pueden comprender una
boquilla ds pulverización que desemboca* en el eje de la co 
luana* sensiblemente a nivel de la parte inferior de dicha 
zona de suspensión de material. -

Ventajosamsnte* se podrá prever además que el ccg 
29. dentó de alimentación de dicha boquilla de pulverisacióh ag
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té rodeado por una vaina, estando alimentado el intervalo 
realizado entre este conducto y la vaina con aire fresco, 
que fluye a la coliman aegüSn ima capa protectora que rodea 
la boquilla*

g. De esta manera, es evita toda ccndenaacién sobre
la boquilla, lo que podría cridarla o permitir en la misma 
el depósito de aglomerados. ----------------

Según mas variantes y con el mismo objetivo, ae 
podría aún prever que el conducto do alimentación do dioba 

10. boquilla de pulverización esté provisto de una vaina exte­
rior calefón tora, y, con el ademo objetivo, se podría aún 
prever que dicha boquilla do pulverización esté dispuesta 
axialmente en un canvergente-divergente también dispuesto 
axialmente en la aduana. -

1$. según otro modo de raalizaci&, se podría también
prever que loa medios de inyección comprenden un convergen- 
te-divergente interior y coaxial con dicha ooímaaa, alimen­
tado con aire de pulvarisac idh, estando el cuello de dicho 
cenvergente-divergente en coatmioaeiéa con w  conducto que 

20. lo rodea, al cual está aumentado can líquido de eafRiamiag, 
to y/o reactivo. ---------- - - - - - - - - - - -

De todas maneras, se puede prever también que el 
poaicicnamiento de les medios de hoyeooiét sea regulable 
dizacción al eje de la columna, para hacer de manera que la



pnlveri*aci& del liquido de onfcismicnto y/o reactivo ten­
ga la máxima eficacia, efbctuóndoae exactamente en el punto 
Óptimo, cualesquiera que sean lae condiciones de tratamien­
to* — — — — — — — — — — — — — — — — —

Bt todo caco, el hecho de prever unos medios de 
inyección del líquido pulverizado aegdh el eje de la colum­
na evita toda condensación cobre sus paredes, cobre todo si, 
como es ya conocido, ce crea una sena de suspensión de mata 
rial dividido confiriendo a la parte inferior de la adueña 
la forma de un canvergente-divergente alimentado con mate­
rial por unos conductos de traída que desembocan en su per& 
feria# las paredes del divergente estarán entonces separa­
das de la sena axial de enfriamiento y/o do reacción por 
una especie de pantalla anular de material pulverulento. -

Baos modos de realisacida de la invención ce des­
criben a continuación con referencia a las figuran del pla­
no anexo, en el cual# - — — — — — — — — — — — —

<* ia figura 1 representa en apg,
cidn axial, una columna de tratamiento de corriente gaseosa 
caliente, en una instalación de acuerdo con la invención# y

— las figuras 8 a 4 muestran variantes de 
realización* -

$n i*m figuras, la columna de tratamiento ha sido
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referenciada en 1. su parto inferior comunica non una instg, 
laoión, por ejemplo un homo (no representado), en la cual 
ae caite un gas caliente cargado de partículas de polvo y 
de productos gaseosos coadcneablao, por ejonplo unos alqui- 

3* trenas, o productos ácidos. La parte superior do la caluma 
i, la cual se extiende verticalaante, está conectada en 
cuanto a sí misan a un dispositivo separador (no representa 
do), por ejemplo de filtros con paredes de tejido, que está 
encargado de no permitir la evacuación a la atmósfera más 

10. que de un ¡gas liberado de todas las partículas. Para la fi­
jación do los productos gaseosos precitados, la base do la 
columna 1 está conformada en convergente-divsrgente 2-3, y 
oo lleva a la misma, por unos conductos 4, m  material ditg, 
dido absorbente o adsorbente, por ojenplo coque pulverizado 

13. cuando so trata de fijar unos alquitranes. Se obtiene así 
de forma conocida, ligeramente corríante abajo del cuello 3 
del ccwergento-divorgoato, una sana de suspensión 6 de di­
cho material pulverizado. DospuÓs de fijar dichos produc­
tos, las partículas de este material dividido serán separa- 

30. das -en el dispositivo de separación- de la corriente gasea 
sa que las arrastra, y podrón ser evacuadas separadamente 
ecn reciclaje eventual y parcial hacia el homo y/o hacia 
los conductos 4, de forma también conocida. - -- -- -- -

Do acuerdo con la invanoióh, se inyecta en la co- 
23. luana 1$ a nivel de la parte inferior de la sena da suspen­

sión 6, un liquido de enfriamiento y/o reactivo pulverisa-
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do, Por ejenplo agua, cea el fin ya menoioaaáo más arriba.-

8a el caso de la figura 1, este ee realiza cea la 
ayuda de w  conducto axial 7 que lleva en su extremo supe­
rior una boquilla de pulverisaoidh 8 y rodeado por una vai- 

5* na coaxial 9* Si al topacio realiaado catre cote conducto y 
la vaina se inyecta aire, que protege la boquilla de toda 
condonaaclóh.

3̂! el caoo de la figura a. aa utiliza otro eonveg 
gante-divergante 10-11, coaxial con la colusna, cuyo cuello 

10. oatd rodeado con un conducto 18 que comunica con el espacio 
interior a nivel de dicho cuello y que está conectado a un 
conducto de alimentación de agua 13* 81 agua oo pulverizada 
en el divergente 11$ por debajo da la zona de suspensión 6 
de material dividido, por el adre inyectado en un conducto 

10. de traída 14 conectado axialrmnto en el convergente 10, rê  
lizando cate aire una suspensión de gotas, las cuales son 
entonces transportadas en el eje del convergente-divorgonte 
3-3 para entrar finalmente en contacto con la corriente ga­
seosa caliente que recorre la aduana 1.

15. loa conductos 7 y 9 de la figura 1, asi cono el
convergente-divergento 10-11 de la figura 2, pueden sor re- 
gdables en altura, para optimizar al posicienaaianto de la 
sena de pulverización con respecto al de la zona de suepen-
sida g.
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Finalmente, en 15 se ha representado un detector 
de la temperatura de salida de la columa, para el mando de 
un dispositivo de regulación 16 que actda sobre la tempera­
tura y/o el caudal del agua inyectada en 7 o en 13, esto 

5. ra que la temperatura en este punto, siendo suficientemente 
baja, sea un poco superior al punto de rocío de los gases, 
para evitar cualquier condensación sobre los filtros o so­
bro las paredes do la columna. $n caso do avería del alate­
rna Ao enfriamiento antea descrito, el dispositivo 16 podría

10. también provocar la apertura rápida do una válvula de admi­
sión de aire de dilucida fresco*

Las figuras 3 y 4 muestran parcialmente una instg 
loción de acuerdo con la invención, pero incluyendo unas v& 
riantea.

15* En la figura 3, el conducto 7 de alimentación de
la boquilla de pulverización 0 está rodeado de una vaina c& 
lofactora 17, por ejemplo con resistencias eláetricaa o ol& 
mentado con vapor, que impide las condensaciones, partieu- 
lawaeate sobre la boquilla* ----------------

20* En la figura 4, la boquilla 8 está dispuesta aadâ
mente en un convergente-divergente 18-19 coaxial con la co­
lumna, y que permite tambián proteger la boquilla de las 
condensaciones, gracias a la vena de gasea calientes iadue¿, 
da en el convergente 18* -----------------
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Desda luego, se podría tambidn prever una vaina 
ealefaotora alrededor de la caluma, a nivel de la eona de 
enfriamiento, si subsistiera algdn riesgo de cendensaoidn 
en este punto,

9. Desde luego y coco resulta por otra parto do lo
que precedo, la iavaaclda no aa limita en modo alguno a 
aquellos de sus modos de aplicacidn y de realizaoiáa que 
han sido ada particularmente previatoa aino que abarca, por 
el centrarlo, todas las variantes, ------------

10, A loa eíbetoo consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad pare BqpaSa, ana territorloa y plazas de ̂  
beraafa, lea reivindicaciones que siguen, - - -  - -  - -  - -
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1. - Procedimiento de depuración de una coxriente 
gaaeoea caliente# que puede arrastrar partículas y/o prodû  
tas gaseosos ccadensables y/o qub puedoa ser fijados sobre

5. un material sólido dividido# absorbente o adsorbente# según 
el cual dicha corriente os enviada a una columna de direc­
ción general vertical, para fluir por la misma de abajo ha­
cia arriba y deaoc&ocar así <m un dispositivo separador co­
nectado a la salida de la columna y apropiado para efectuar 

10. la separación entre el gas y las partículas# y según el
cual se crea en la cduaaa una sena de suapaneidh de dicho 
material dividido# para la fijación do dichos productos, ĉ  
raoteritado porque se inyecta en la columna# a nivel de la 
parte inferior de dicha sana# un líquido de enfriamiento y/o 

15. reactivo pulverisado. - - - - - - - - ---------- -

2. - Procedimiento según la reiv2ndleaei& i# ca­
racterizado porque diche líquido es agua# eventualmente cas 
goda con un producto reactivo* --------------

3. - Procedimiento segáa. la reivindicación 1 6 2# 
20. caracterisado porque dicho líquido contiene un producto rene

tivo previsto para proporcionar# cuando tiene lugar la eva­
poración del líquido# un gas apropiado para reaccionar quí­
micamente con los productos gaseosos para noatrallsarloa por 
lo meaos parcialmente. - -- -- -- -- -- -- -- -- -



4*- arocedlmiento sogdn la reivindicación 1 ó 2. 
caracterizado porque dicho liquido contiena m  producto 
reactivo previsto para proporcionar, deê mde de evapora­
ción carleta del liquido, un residuo seco apropiado para 
fijar por absorción o adsorción dichos productos gaseosos 
para asutraliaarloa por lo nonos parcialmente* ------

5#- Procedimiento oegAo cualquiera do las reivin­
dicaciones anteriores, caraeterisado porque la pulverización 
ds dicho liquido ss realiza esencialmente aegdn el ojo do dj. 
oha colucna* —— —— — — — —— — —— — — — — — — — — — ——

6.- Procedimiento aegdn cualquiera do las reivin­
dicaciones anterioras, caracterizado porque so condiciona 
la temperatura y/o el caudal do dicho liquido a la tempera­
tura que reina a la salida do dicha columna, para regular 
esta temperatura* - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

7*- instalación para la realización del procedi­
miento de acuerdo con cualquiera do las reivindicaciones e& 
teriores, del tipo que comprende una columna esencialmente 
vertical cuyo entramo inferior recibe una corriente gaseosa 
caliento que puedo arrastrar partículas y/o productos gasea 
sos condanasMoa y/o que pueden ser fijados sobre un mate­
rial sólido dividido, absorbente o adsorbente, y cuyo extra 
ao superior está conectado a un dispositivo separador apro­
piado pam efectuar la separación entro el gas y las partí­
culas# estando esta columna provista do medios que permiten
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crea? en la miaga tasa ama da suspensión da dicha material 
dividido, particularmente unos conductos do traída da dicho 
material, que desembocan ligeramente corriente ahajo del 
cuello de un convergente-divergante de dicha colucna, carea 

5. terizada porque coĉ ronde unos medios de inyeccié;, a nivel 
de la parte inferior de dicha sena, de un líquido de enfria 
miento y/o reactivo pulverizado,

0.- motalacióh aceda la reivindicación ?# carac- 
terieada porque dichos medios de inyección comprenden una 

10. boquilla de pulverización que desemboca, en el eje de la 
luana, sensiblemente a nivel de la parte inferior do dicha 
zona de suspensión de material.

9. - instalación eogón la reivindicación 8, carac- 
teriaada porque el conducto do alimentación de dicha boqpi-*

15. Ha de pulverizaci&i eotd rodeada por una vaina, estando 
alimentado el intervalo realizado entre este conducto y la 
vaina oca aire froaoo, que fluye a la columna cagón taa ca­
pa protectora que rodea la botptilla. <*-*.<**-.*--*--

10. - Instalación eegóh la reivindicación 8, eart̂
20. terizada porque el ccnducto de alimentación de dicha boqui­

lla de pulverización está provista de wa vaina exterior c& 
lefactora- - -

11. - Instalación eegdn la reiviadicaciód 8 ó 10, 
caraetoriBada porque dicha boquilla de pulverización está



dispuesta asialmonte en un coovareantê diverBente tambidn 
dispuesto enjalman te en la columna.

18.- Ihatalacidn seeíh 3a reiviadicacida 7# cart& 
terisada pampa dichos medios da inyecciái comprenden un 
conwer̂ te-̂ ivereants interior y coaxial con dicha columna# 
alimentado cas aire de pulverisacid̂ # catando al cuello de 
dicho canvergentê diversente as oomnaicaoidh coa as conduc­
to que le rodea# el cual oetá alimentado oca liquido de en­
friamiento y/o reactivo.

13. - Instalaei&i aegdn cualquiera de las reivindi, 
caoiones 7 a 18# caraoterieada porque está provista do me­
dios de vegulaeidn del posicionaaiento de dichos medios de 
inyeccidn# en direceidn al eje de la oolucna. -------

14. - mstalaoidh según cualquiera de las reivim% 
caoiones 7 a 13# caracterisada porque comprende m  sistema 
de ragulaoidn para el condicionamiento de la teeperatura y/o 
del caudal del líquido de enfriamiento y/o reaotivo a la 
temperatura que reina a la eallda de la columna. — — — — —

15. - "IBOCBDIKIENTO DE DEPURACICN DE WA CORBnN-
TB 8ASB03A CALDEETE B 1N8TAMCICE CCBBE3P0BDXENTE".----

Todo ello conformo se describo y reivindica en la 
presente memoria que consta de diecisiete hojas# foliadas y
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Mecanografiadas por ana soia de sua caras# y de dos láedaaa 
de dibujos qua la ilustran.

saf.
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