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EXTRAGTO DE LA DLSCRIPCION

Se deqcrlbe un dlsp031t3vo de represe vbacidén visual

gue utiliza un panel magnético. E1l panel magnéMLco estd censg
tituidﬁ por dos substratos aispgéstos en oposicién de los
5 * cuales por lo menos uno es transparente o éemitransparente.
E). espacio formado entre los dos substratos estd lienﬁ de un
liguido dispersante que tiene un valor de fluides bupt“lc“ a
5 dinas cm2, El llquldo dlsper»antu se prepara Con g}éno lieg
néticos fanS, un agente coloraute,,un medio dispersante, y
10 un egpesadar de granos finos. Preferentemenka, se prevéuna
estructura mid ticelular en el éspacio entre los dos substra-
tos ¥ los substratos se sellan en la estructura multloelular
para formar una pluralidad de celulas de reprcsentac 6“ vi-
S . sval 1ndepend1entes. Un imén de representac16n v1sua-.oadv
ff? 15 la forma de un estilete se utlllza para formar una repreoenr
' tacidn v1sua1, haciendo que los granos magnét100° fanos migren
hasta la parte delantera del panel magné jico. Tn imén de bo-
’ rrado estd dispuesto de manera dasllzante en la parte poste~
 rior gel panel nagnético. \ ' .f-'“’ )
20 L ) ANTECEDENTES DBL INVENTO

El presente invento se reflere &-un panel magnét;uo

" en el cual, Jnediante la apllcaelén de un campo magnético a
un liquido dispersante gue presenta un valor de fluidez pre-
_{;;f | ‘ determinado en el cual estdn disperlos granos magnetlcos fi~
' 25 nos, los granoa magnetlcos finos’ mlgran en el llquldo disper
- sante, formando as{ una: clara representa016n visual o hacién
e : dole desaparecer, y el :nvento Be. reflcre igualmente a un disg
| positivo de repreaenta016n v1sual que utllnza el pan 1 magné

-

- tico,

© 300 co ‘Se ccnocen en la técnica varios métodos parz obte-
- . v ) - .

»
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ner una representacidén visual utilizando. campos magnéticos.

. Poi ejemplo, se describe en ia nueva publicacidn de-
nqtenﬁe’de los Esfados Unigdos, nﬁmero 25.822 un método en el
cual unas bolas preseniando cads unaz medias esieras colorea—

5 das d;fe;entemente ¥y magnetizadaes, estdn szvuudfs en recepté
-éﬁlos réspectivos, ¥y se hacen girar las bolas con dﬁa’@unta
magnétlca para formar une *eprcsentacxén v1sua*. = Pg?ente.

de 105 Estaaos Unidos, nﬁmoro 3.103.751 describe un método

enle¢ cual unas claV11as m.gnéticas situadas en unos aguae~

10 ros respectlvos se desplazan hacia el lado frontal u%illzan-

qO un- estilete magnétlco pare formar une’ representacién vi~ .
Sual. Ademﬁé;'én lag patentes de los Estados Unidos ﬁﬁméros
2 853 830 ¥y 2. )89 ;601 se deseribe un método en el e?d’ unos
granos magnetlcos finos se acumulan en el lado ;rontal utili
15 zando un estilete magnético. En la patente de los Estados
Uﬁldos, nﬁmero 3,322,482 se describe un sistema en el cual:
se apllca w eampo magnético a un‘liguido en el cual unas es
camas magné%*cas estén en suspensién, con ¢l fin de alinear
las escamas paralelamente para formar una representaclén Vi
20 © sual. En la patente de los Dsmados UnldOQ, mimero 3.229.281,
se apllea_un,campo magnétlco a un-liquzdo en el cual estdn
en sgspensiéﬁ unds granos magnéticos finos para hacer que los
granos’mégnéticos finos migren, aaméntahdo asi la concentra~
016n de una parbe de los granos magnéticos finos a los cuales
25 se apllca el campo magnético, p¢ra formar una representacion
visual. ' '
I RESUMEN_DEL_INVENTO
ﬁn primer objeto del presente invento consiste en

proporcionar un panel megnético en el cuslun liquido en que
30 ‘por lo menom, unos granos magnéticos finos estén contenidos
S .
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entre dos substratos, y cuando se a&plica un campo magnéiico

al liquido se obtiene una representecidn visual que precente

un contraste elevado V. un matiz de color fuerte como en el

caso de una representacidn visua] negra sobre un fondo blan-

co, con la configuracién deseada, y el invento proporcionz

1&ualmente un dlSpOSltlvo de representa016n visual utxllaanu
de e% panel mannétlco.. ' i :-3..- , :

{ o= °~vundo objeto del 1nvento consiste en proporcio

nar un panel magnéblco en el cual, solamente cuando =ze les

‘splica un campo magnético superior a un valor predehefmlnano,

los granos maguéticos finos mlgran 1nstantaneamente, forman—-

_do a51 uua representac16n visugl a 1o 1argo del lugar de apli

cacibn del campe agnético, J el segundo obgeto del 1nvento..
consiste vamblén en pr0porclonar un dlSpOSlthO de renresenta

- -

cién visual- utlllzando el panel magnétlco. : =
© Un’ berber objeto del 1nvento consmste en wnoporclo-

nzr vn paual magnético de constrpcc;dn sencills, en el cual

qs, renfesentaéién visual'formada pdr aplicacifn de un campo

magnético no se borra, 1nc1uso si: se suprlme el campo mangé-
‘1nvento con51ste en proporcionar
igualmente un dispositivo de representaclén visual utilizan~
Un cuarto obJeto del 1nwento con81ste en proporcio-
nar un panel magnetlco de construcclén sencllia en el cual
una representac16n visual formada puede ser borrade comple-
tamente, 'y consiste tamblén en proporclonar wn dispositivo
de representac16n visual utlllzando el. panel magnétlco.
Un qulnto objeto del 1nvento con51ste en proporcio-
nar un panel magnético en el cual puede obtenerse o puede

- borrarse uns “epresentaclén vlsual flna en eondlclones adver
v 0T
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sasy ¥ consisté_también en proporeionar un diépoéitivo de
representacién. visval utilizando el panel magnético.

Con uﬁ paﬁel mégnético obtenido encerrando herméti
bamenté un liquido dispersante gue se prepara simplemente
formando una suspensidén 3¢ granos maegnéticos finos -en un
deJ“ dlspevsante entre dos substratos, si se apllcd un
oampo magnétlco al lado fronial del panel, los fman gra-
nog’ magna tiﬂos'qon atraidos solamente hacis una parte del
1ado frontal donde se aplica el campo magnético para for-
mar une rapreoentacldn visual, Sln embargo, en este caso,
1z repres tacldn viuual es borrosa porque incluso lces gra
nee méérét s finos que reciben un campo magnétiso axtre~
ma.demente paqueﬁf son 1gualmente atraldos. Adends; ya que
1& GBnSLdBd especifica de los granos magnéticos f1no= es
mvy superlor ‘& la del medio al,persante, cuando se suprlme

al ¢ ampo magnétlco, los granos magnéticos finos atraldoq

se preclpltan ‘bruscamente desde el lado frontal del panel
magrético hasva su lado posterior, y por tanto la represen
16n visual desaparece, es decir que es imposible mante-

- ner de mqnera _estable la representacién visual. Por tanto,

Los obgetos del invento no pueden copseguirse por medio de
este panﬂl magnétlco.

7 Sl se aumenta la viscosidad del medio dispersante
para 1mped1r la precipitacién de los finos granos magnéti--
cos, lai mlgraclén de los finos granos magné+1cos disminuye

¥ aparece 1a tixotropia. Por conglgulente, la propiedad de

"la materla cambia y es diffcil obhener una representaclén

visual f na ¥ estable. Por tanto, es imposible conseguir
los obgetos dgl invento con el panel de representacién vi-
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Si se deja que la dens1dad esp601flca del mé&iq disﬁqg
sante se acerque a la de los granos mavnétlcos finos afiadiendo
un material gue aumenta la den51dad especxflca del medio disper
santve, entonces la preclpltacién de 1vb ﬁxanop.magnétiqos finos
dlsmlnuye, sin embargo los grano¢ magnetlcos finos se.precipita
rédn durante ua largo periodo de tlempog Ademés, ya que ios gra-
nos megnéticos finos que han r601b1d0 un peoueno campo nagnétl-
co son también atraluos hacisg e1 la.do Ironual fiel panel magnétl
co, 1a renresentaclén v1sua1 es borrosa. Por otra parte, la re-
presentaclén V1sua1 obten;da desaparece cuanuo se le apllca un
chooue extremadamente ligero. Por tantoa 108 ob;etos del inven-
o no puednn consegulrse utlllvando este panel magne 1&&.'

Como -se- observari es abboluoameute nccesarlc ;mpedlr
la prec1pltac16n de los granos magnét*cos fanS, ¥ ademas es
también preciso ‘éontrolar la m1grac16a de respueg ta magnétlca
de }os granos magnéticos finos denty?”de uze, gama adetutda. Sin

embargo, estos dos. requ1s1tos son contradleuor¢os.
»®

» la propledad mds partlcular del 1nvento consiste en

que pares, superar las dlflculbades mencionadas nés arriva, se’

" wtiliza un espesador de granos flnos, con o cual el valor de

" fluidez ae un. liquldo dlspersante en 01 cual estan dispersos

granos magnétlcoo finos se a1usta de modo que sea superior a
5 dinas /cm2. De acuerdo con esta pvopledad partlcular, en el

caso de un panel magnétlco segun el 1nven$o, cuando se aplica

un catpo magnétlco a su lado frontal;%tlllzando un imdn, los

granos magnétlcos finos que han reclblao un campo magnético ou
perior a un valor predetermlnado, estan obllgados a migrar ha
cia el lado frontal "de panel magnétlco para formar una’ repre~

sentacién visual, y cuando se apllca un campo magnético al la

" do posterior del panel magnético ut1llzando un’ imén, los gra-
| _

.:,
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.hos magnéticos f;nba migran hacia el lado posterior y por tan-
10 la representacién visual formada en el lado frontal desapa-

‘rece. El inventor ha descubierto que para que unos granos mag=

néticos finos con una densidad especifica més elevada puedan

mantenerse de manera estable en una p091016n particular en el
1fquido dispersante donde estén dispersos los granos ma¢netlcos-
flnos ¥y para que los granos magnéticos finos se desplacen scla
nente cuando se les aplica un campo magnético superlorhé un va
1or predetermlnado, 10 pueden obbenerse resultados satisfacto-
rioa incluso si la viscosidad del liquido dispersznte hz sido

éjustada 0 incluso si se emplea un estabilizador @e dispersién
0 un 00101de de proteccidn o incluso si la densidad especifica
del medio dlspersante se ajusta para que sea igual a ia de los
granos megnéticos finos. Ademds, el solicitante de 1a presente

' patente ha descubierto que pueden obtenerse resultados satis-

factorios solamente cuando el valor de fluidez del 1Iqu1do dig
persante estd incluido en una gama particular. Por otra varte,
despué; de los estudios realizados el solicitante ha 1legado a
laJOanlusién gue consigste en que unos resultados satisfacto-
rios pueden obﬁénerse utilizando un panel mégnéfico en el cual

un liquido dispefsante cuyo valor de fluidez ha sido ajustado

2
_pare que sea 1gua1 0 superior a 5 dlnas/cm con un esgpesador

de granos fmnos, estd contenido entre dos substratos. Cuando
el valor de fluidos es inferior a2 § dlnas/bm , una representa-
016n ‘visual formade en el panel magnético mediante aplicacién -
de energla magnét1ca~es—s;empre borrosa. Ademfs, cuando los
érahos magnéticps finos se precipitan bruscamente, la represen
tacién visual puede ser le{da de manera erronea o puede ser
ileglble y ademés desaparece completamente con el transcurso
del tlempo.
i ’ .

.
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Este 1nconvenlente es muJ 1mportant9 ‘en el cano en gue
se utiliza uan liquldo dlspcr°a*te con granos magnetlcos finos
ocbtenidos 81n glisdir -un espesador de granos flnos, es decir un
1iquido dlsper«ante con granos magné ccs fﬁnop quo ticne un
vaior de fluidez igual a 0 dlna/bm ‘ Esta tendanola dlsmlnuye
cuando se eleva el valor de fluldev aﬁadlendoeL e peqaﬂqr de

\;’

granos finos. Es .solamente cuando se hacc que el 11qQ1§9 dig- .
persante tenga un valor de fluldea auperlo a 5 dlnaq/cm y
cuando pucde obtonerse una. represen}3016n Vﬁ sual exttremadameﬁ
te clard, nuy conﬁrastada, obt enlendc 2 SLﬁ »méa rgo fhcl lmente
la’ vepresentacﬂén visual ¥y su borrado. ba renre sentacibén visual
rormaﬂa no se borra jucluso 31 se c*vL]gn:-lma el campo mmgnétlco-
31n embargo, puede ser borrads tot{' ente ﬁp tando ancampo
magnétlco al lado- del panel magnét100 onueéto 2l lago de repre

sentaeidn visual. 'ﬁ

\ Por tanto, el 1nyento se reflefe & un panel magnétlco

en el cual un liguigo dlspersante esta conronldo entre dos subs

tratos. El liguido dispersante qﬁe nlene un valor de fluldez

2 A,
superior a § d*nas/bm se prepara apadlendo un espesador de

_;"_.

[N
- granos f:moa a un medio dlspersan e en el cual unos granos mag

- néticos- f;nos y, si es preclso, un agente coloranoe, estan dls

persos. El 1nvento se refiere 1gualmen e a un dlsp081t1vo de
representacléa visual que 1ncluye este panel magnétlco yauw
imfn que permite aplicar a éste, un campo magnétlco.

L Ia na*uraleza, el pr1n~1p10 y la utllldad del invenio

‘sen entenderan més claramentg leyendo 1a s1gu1ente descripeidn

detallada y 1as reivindicaciones: adauntas tomadas conjuntamen~

" te con los’ dlnudos que las acompaﬁan.

BREVE DESC?IPCION DE 30S DIBUJOS

" 'BEn’ los dlbuqoo.
3
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la figura 1 es una representacidn grdfics que indica -

e relaCién entre la velocidad de deslizamiento ¥y lu resisten

cis al déslizamiento para describir el valor de fluidez de un
{guido dispersante utilizado en la presente invenciéﬁ-

la figura 2 es una vistaen seccibn que reprasenta un.
c;emnlo de un panel magnético en el cusl un Llignido dlsr;rsan

hd 2
-

Py
a A
EX IR

e estd contenido entre dos substrat0l°
' la figura 3 es ung vista en seceifn que ilustre una
prwmera mod»f10a016n del panel megnético que se repres zénta en
le flgura 23
‘ “la figura 4 es una viste en seccidngue reprocorie una

uogunda modificacifn del panel magnético; "
' 1a figura 5 es una vista en seccién que reprvbcnta

una tercera modificacién del panel magnético;

las figuras 6 a 8 son vistas en planta parcial:s que

representan estructuras multicelulares que tienen cado una un

© cierto mimero de células separadas o independientes, y gque es

t41 situadas en el espacio de contencibn de 1liquido del panel
magnético, o \ ‘
' ' ‘la figura 9 &3 una vista en perspectiva que represen
ta un dlsp051t1vo de representacién visual en el cual se em-~
lean en comblnaclén un panel magnético y un imédn en forma de
eSollete, ¥y un imdn de borrado estd dlspuesto de manera desli -
zante el el substrato posterior del panel magnético;

la figura 10 es una vista en seccidén tomada a lo lar
gode la linea II-IT de la figura 9;

' 1a flgura 11 es una vista en perspectiva de dssplece

que repregentafel panel magnét;co ¥ su. bastidor rectqngular;

ia ffgﬁra 12 es una vista en seccibén que representa
9@& modifi%aqiénAdel dispositivo de representacién visual que

1
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se ilustra en la figura 9;
ls figura 13 es una vistaieﬁ~secci6n que representa
un ejemplo adectado de imdn en forma de- estilete;

1z figare 14 es una vista en seccién que representa

una ¥ orolén esencial de un. imdn en forma de estilete, gue tie-

ne una pulta miy adecuada para. formar una reprasentaulén vi~
sual en el’ d:svoaltlvo de representacldn visual; y 1,14
la “gura 15 3 una vista en perspectivd de une herra
mLenLa de Lﬁpre516n gue tiene un numero o un carioter ‘hecho de
materiel megnético en su superflcle..
DESCRIPCION DLTALLADA DE_10S MODO° DE REALIZACION PREE@E;QQS

E1 término "valor de flulde"" que se utiliza cn el

v

prescnie ifvento 31gn1 ica la fuerza més redu01da necésaris, va
ra nroeuci4 la c1rculac16n de un 1iquido. Esta fuerzaaaota 1n-
dicada por la fuerza en el punto A de la curva de O}rrulaClén
que se repregenba en la figura 1. Si la relac16n entre la velo

~

cigad CGe dos lizamlento ¥y la’ fuerza de deslxzamlento, es decir,
ig visgesidad, del 1iquido'&ispersante antes de afiadir el espe
sador ee la que se representa ﬁér medio de la l{nea de puntos,
se ontenderd que sl efecto de 1a adicién del espesador consis-
te en &eépnguav 1a curva hacia’ la dereoha de modo que corte la
abscisa en el punto L, Por tanto, bésmoamenie, ung vez que se
ha rebasade el velor de fluidez, la- v150031dad del liquido que
da” pustancialnente sin cambios. De acuerdo con el invento, el
valor en el punto A es superior a SJQinés/cm?;

En la figuré 2 se repreéénﬁé un primer ejemplo de un
panel magnético 10. Un lfquido rhspersante 13 estd dispuesto
entre un qubat*auo frontal 11 y un substrato posterior 12, ¥

estd cortehldo herméticamente entre eilos por medio de una pla .

ca de cierre hermético 14 situaaa a 10 1argo de la porcidn pe-
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riférica de eétos dos substratos.
' En un segundo ejemplo de panel magnético 10 que se

~ilustra en la f;gu;a 3;.en lugar del substrato posterior 14

que se rpprésenta en la figura 2, se emplea un subatrato mul-

»tlcelular 15 que tlene un cierto mimero de células 1ndepend1en

tes ¢ separadas en 1as cuales estd dispuesto el llqu1d9 dlsper
sante 13, y un substrato frontal i1 esid anido al substrato
muﬁtluelular 15. En este panel magnéfico, el cubatrato multi-

LR I

o end lado posberlor. El substrato 1b puede {abricarse me-

celu%ar 15 puede ser utilizedo como subsirato en el froptal

diante ataquewquimlco Ge una place metilica, o mediante fu5164
localizeda de una placa de resina fotosensidle, o sometiendo
uns. placa de pléstico a una operacién de moldeo por Q.tru316n.

' En un tercer ejemplo del penel magnético 1C qua se
represento en la figura 4, una placa multlcelular 16, detada
de un cmeruo nimero de pequedias CaLu]as ;ndennndlnntes o se-
parades cn forma de agujeros pasantes estd unide a un substra
%o posterior 12, y después. de que el liguido dispersante 13
haya side situado en las pequefias células de la placa multice
iular 16, se une un substrato frontal 11 & la placa multiceln
lar 16. .: . .

En la figura 5 se representa un cuarto ejemplo del
panel-magnétiéo 10. Un substrato de forma cdéncava 18 tiene
una‘porciéh méxima 17 alrededor de su parte periférica y una
ﬁqrcién rebajada 18a en su parte central. Ia placa multicelu~
lar 16 estd-situada en lalporcién-rebéjada 182, y el liquido
dispérsante'13ise sitia en las:células de la placa multicelu=-
lar 16. A contlnuaclén, se sitda un substrato 11 sobre la plg
ca multlcelular 16 y el substrato 18, y entonces ss une la
porclén ma;glnal 17 al substrato 11. En este ejemplo, el subsg

A ’ ’

.
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trato 18 puede ser vtilizado como substrato en el lado frontal

-0 en el lado posterior.

La placa multicelular 16 que se representa en las fi-
guras 4 y 5 puade estar conmbltulda por unas células en forma

de panal de miel 18a que se representan en la figura € o por

unas célulss cuyas secciones son rectangulares como ‘se reprenen

ta en la figura 7. En veriante, como se representa &ﬁ;&é figu-
ra 8, unas placas onduladas 160'Se'api1an las unas gobre las
otrms de tal manera gue las porcmones salientes 164 de hra plp
ca ondulada 16¢ se unan a las porclones salientes 1éé,é; la pla
ce ondulads adyscente 16c, formando as{ las células 16e.

; Después de que la superficie del substrato voéterior
delxpanel negnético asi formado ha sido explorada ccn~un imdn

para aplicar un campo magnético.al 11qu1do dlspersahaggcon el

fin de atraer los grancs magnéticos finos hacia el laéé poste-

rior, e desplaza un imdn & lo largo de la superficie del subs
trato frontal. En este caso, 1o§ finos granos magnéticos conte

nidos en un liquido dispersante y que han side atraides hacia

el lado posterior, son atraidos instantaneamente hacia el lado

delanfero siguiendo el movimiento o el emplazamiento del imén,
¥ por tanto se produce un contraste en el 1ligquido dispersanie.
Si se efectia esta operacién de manera repetida, es posihle ob
*ener repetidamente la representa016n visual o el borrado de
1as 1mégenes formadas en el panel magnétlco.

. Una varldad de materiales pueden ser utilizados en es
fe inventc para constituir el espesaro de particulas finas que
se afinde a un ﬁedio dispersanterpara dotarlo de un elevado va-
lor de fluldez. Los ejemplos més adecuados incluyen dcido silf
clco y 8111cato finamente pulverlzados tales como anhidrido
ullchco, dcido silicico hldratado, silicato de caleio hidrata

- ‘ )
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do, silicato de aluminio hidratado, polvo de silice, tierra de
~ diatémea, céolin, arcilla dura, arcilla blanda, bentonita y
'bentqnifa orgénica; eleientos que pueden utilizarse indepen-
dientemente;q én combinacién.; alumina, barbqnato de calcio b

micro fino, carbonato de calcio pulverizade ligeramente moli~

LI
b,

do, carbonato de calcio activado mlc*of:no, carbonato, o cal-

(&)

omo pesado, hldrauo de magne51o bésico, su]fato de bamlq'v aing
rnl]o de bencidina. Estos espe adores 1inamente pulverlzados |
'nuedcn utlllzarse 1nd1v1dualmnnte 0 en comblna016n. La canti-

Sy e

10 dad que debe ser empleada varia ligeramente en funcién del ti

A bl St A ey

po del medio dlspersante y de los mismos dispersedores, pero
en. general afindiendo 2% o mds de un espesador a un madV“ de
dlsper516n polar se obtiene un valor de fluidez superlcr,a 5
alnaﬁ/cm y afiagiendo 0,5% o mds de espesador a un medio-.de

15 - dispersifn no polar se obtiene el mismo valor‘de.fluldegi

Rxad

‘Una dispersién que incluye una sustancis de elevado

&

peso molecular, un jabén metdlico, un agente de préparacidn ev.

S0 0o

o mam mr g Y € WA sSYdy

perficial o un agente orgénico de formacibn de gelatina disuel,
o 5'disperso en un medio de dispersidén para dar al medio un
20 elevado valor de fluidez es tixotrépico y tan semsible a la
' temperatura que sus propiedades fisicas pueden cambiar fdecil~
mente, haciendo que las finas partfculas nagnéticas contenidas

en €1 sean inactivas y haciendo que se produzca una sedimenta~
cibn.

25 K*N Un golbrante elegido entre pigmento blanco, pigmento
amarillo y oiros materiales o pigmentos colorantes se afiade 2
una:dispersién de finas partfculas magnéticas en suspensién
para dotarla de propiedadeé de apantallamienvo y de-un tono

de color destinado a aumentar el contraste entre el color de b

v mewe v v ¢ e —vnt g teama—a— b ae
e A w & s i St s

30 la, representacién visual formada por las finas particulas mag

. i . -
- . [y »
. v
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néticas y el fondo. ‘ _
1 utilizacidn de wne céntiaad de cblofanhe inferior
m.1o¢ y prefereniementeﬂlnferlor 8- 3? de’ la cantmdad de disper
sibn, pr0por01ona un 1nc¢emen$o su;mcmen s de+ cont;asbe entre
la dispersién y las finas partlculas mannét as para. parm*blr
la lectura de una represontaclén V1sua1 pevfeutamcnné dcflnlda.
Si se utiliza une cantidad excesiva d* colovante, 1a° porc16n
de la represenbaclén visual formaud por las fings particulas
magngtlcas se hace menqs nitida. Nofes preciso aﬁadin_njngﬁn

colcranlte si el espeszsdor de particulés finas ﬁresonﬁa-propie»

'dades de apaxﬂ911am1enio razonableb. asi como un tono de colox

que faﬂlllﬁa un elevado contraste oon las finas partiédias mag

néticas. e ,%‘; o . ‘-x
' El me dlo de-d1Sper316n que ha de ser utilizddo en es-
te invento puede ser polar o no polar Unou ejemplos: wepresenr
tatlvos del medio de dispersidén polar que puede emplearé= en
la practlca del invento, 1ncluyen agua, a;ceholes, glicoles,
asteresp.etnreQ, cetonas, ¥ varlos h;arocarbuvos, tales como
solventes allfablcos, solvenies aromét¢cos y solventes que con

tienen.cloro. Unos ejemplos rcpresentatlvos de un medio de dig

. persién no oolar que puede nmplearse en la practlca del inven- .

to 1nc1uyen c1ertos solventes y aceltes organ¢cos tales como
aceite vegetal, acelte animal, acelte m1nera1 0 aceite sintéti

co.~

* Unos ejemplos de partlculas magnétlcas finas adecuadas

que pueden emplearse en el prosente 1nyento 1ncluven.mater1ales

de 6xido megnético tales como la magnetlta negra, laﬁgahematl-

ta, ‘el didxido de cromo y 1a ferrita, as{ como materiales metd

- licos magnéticos hechos de metales aleados 5éséabs por ejemplo

en hierro;;cobalto o'niQuel, y.fdfmas grénuladaS‘de'estas par-
. 4 I ,
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7t¢cu1as. En caso ‘de nece31aad, es posible a;us sar el {tono de

-color de estas fanas particulas,

Cudnto més pequeiio es el tamefio de las particulas

' magnéticas finas, tanto menos activa es le fuerza magnética

_de un estilete magnétlco o dispositivo parecido, y por 00nb1~

gulcnte,Was finas’ particulas magnéticas migran tan lnnuumente
que quedan en suspens16n en el medio de dlspersién, orhporolo
nanﬂo as 59, vn pnnel magnético defectuoso. Ia tabla 1 represen~
ta los res ultados de 1a prueba de formecién y borradq de indj

* 2 ap

‘ecaclones g;éflcas ubilizando un panel magnético. ELl panel ha

sido fabv*caao de la siguiente manera: unas células pasantcs
mﬁltlplee separadas han sido formadas en una.placa de’ ,3 mm
de eooeqor. Un substrato transparente ha sido sugeto 4. 4n lado

de la placs multwce ular asi preparada. Se llenaron 139 célu-

'1as 1nd1viduales con una dispersién conteniendo part1cu1aa mag -

1eu1cah flnus ue varios tamafios con un valor de fluldez de 30
2

élnas/bw . IsualmenLe se sujeté un substrato en el otro lado

de una placa mvlulcelular para contener herméticamente la dis

per=16n entre los dos substratoa.

. TABIA 4
Tipo de particulas " Resultados de la prueba de registro
magnéticas finas ¥y borrado. ‘

Dan@l magnético utilizen - Un nimero mds reducido de particulas
d0~gn medio de dlspers16n han sido atraidas por el polo magné-
consﬁitﬁido por particu- tico, y la mayorfia de las particulas
las de re30A con-un didme. han permenecido en suspensidén en la

tro inferior a 5 regién intermedia de las células in-

dividuales., La totalidad del panel
estaba defectuosa ¥y no adecuada para

su utilizacidn préctica.
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IABLA 1 'conulduaclén)

panel magnético utilizando

un medio de dizpersidn in-.

cluyendc particulas @e _
Fe,04 granuledas (e modo
que tentan un didmetro de
10 - 44 1

panel magnético utilizando
un medio Je dispersién in-
cluyendo paryiculas_de.
Fe30 granuledas de modo
que tengen un didmetro ‘de
44 ~ 149 4 N
pahei magnético whilizando
un medio de dis?efsidn ine
cluyendo polvo'dé'ébéro
inoxidable de 44 ~ 149 U

de didmetro

Las. part c&las no han sido tan fa~
011mente;atraidas por el polo mag~
nético y'alvunas-particulas perma-
necieron en. suspensidn e La regién
4nmcrnea1u de las células individua
lesf E1 aspecto de la totalidad del
paneiféra 1ig°ramente defecduoso,
pefo 1a calldau de la imagen era
huens.- Se- ohocrvu una . ligera reduc
016n de contreste. 'f“i

Ia migrac16n cra suf 1cleﬂﬁenente

buena pana facllitar un rcg;str
¥y un bc

aQO completos. Wo ge ob~

snrvo una'deterlorac16n aet panel.

Tanto la oalldad ﬂomo ‘el contraste

te 1a ¢magen eran satisfactorios.
La mlgrabién era gufﬂcxentemente
buena para faci lltar un regristro
¥y un borrado completos. No se obh-
~er¢6 deter:owaclén deL panel. Da=-
bido al color del polvo de acero
1noy1dable, tanto a calidad, como

el contraste de iy 1magen eran li-

o ;geramente defectuago
Como se ve en la tabla 1,

lag flnas pa%ticulas magné-~

ticas tienen preferentemenbe un dlémetro superlor g 10u. En

ciertos casos, las fings pawt:culas magnéilcas que tienen un
didmetro inferlor & 5}4 pueden utllizarso, y las particulas

que tlenen un didmetro inferior a 10,M pueden tambi én empTearse

~—e
>

- —\?-—-\vwm-** .
'

ey, S TN
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Incluso si su tamafio es inferior a 104 ylas finas partipulaé
ﬁagnéticas pue@en’aglomerarse en und dicpersién para proporcio
rar un~diémetro gparenge superibr e 10u . En tal ¢aso, se ob-
tiene a menudd'un resuitédo ventajoso, Ia hay orla de las gamas
de tamaﬁo preferldas se extienden enfre 10 y 20028 v v in,

La granulacién de las Tinas 5 particulas magntticas pa-
ra gue tnnoan‘un tamaﬁo aparente conténide en uvna gaﬁd"éspeci-

Ilcada, mezcléndolas con una solucidén de resina, aespués de lo

cual se efectda, bien un oecado 0 una trituracién o. un&.pulve—

rlzaclén y un secado, permlte ootenyl una repreuentacldn visual

mée newfectamente definida, En Lugar de la eolucidn de resina,

«««««
o

nupden uti]1zarqe ‘matériales inorgénicos tales como yeeo y sili
cato S6d100. Las finas particuvlas m&“néuleS gzanulauzs se 1lla
man 1gualmente flnao par'tlcula° nagnéticas en esta gelncltud

Y

de patente.’ o
R Entré los dos substratos opuestos que forman el panel
magnético, él substrato situado en él ludo frontal donde -se
eféctia la lectﬁré de le representacidn visual, -estd hecho pre
ferentemente de materlal transnarent 2, perc, seglin la aplica-

cién préctlca en cuestidn, puude hacerse con un material trans

: 1&01&0. En cualquier caso,puede: utlllzarrp unz variedad de plaé

tlco y v1dr10. ,No es necesario que el obiro substrato situado
“en el }ago.pooterlor esté hecho de mauerlal transparente,
pleden efectuerse a este efecto varios pldsticos, vidrios y
metéles;lEstos plésticos y vidrios pueden o no estar colorea
dOS. Por’ otra parte es preciso impedir que la dispersién se
escape de su, pos1016n entre los dos substratos. A este efecto,
el 1ntervalo entre los dos substratos puede llenarse con pla-
cas de estanqueldad situadas en eus bordes, o puede utilizar-

se un agente de unién pare sujetar cada suostruto en la placa
i

.
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hulticelular, o los substratos ﬁueden fundirse el uno con el
otro en sus bordes marginales. .

Bl cspacio entre los dos substratos -destinsdo a conte
ner le dispersién pucde ser altereado adecuzdomente de scuerde
con las aplicaciones particulares, pero para cbﬁenegfuga repre
senvacién visual perfectamente,definidé con un elev%éﬁicontrqg
te y para que sea posible obtener el-borrado deseads,” os subs
tratos deben estar separados por'uhé.distanCia de 0,3 a 20 m,.
y preferen ;emente incluida entre O 5¥ 2, O‘mﬁ. La cap*idad de

inas partfculas magnéticas que deben estar contenidas en la
d¢sper»16n. es preferentemenae de 10 partes o mds por cade

100 partes del medio de dlsper51&n. Cuando’ se utlliza ‘upa me=

-nor cantided de particulas, se tlende a obtener ana‘raﬁ an~

o

tecién discontinua e 1nterrump1da.3 N C e

' Ia disposicidn de mﬁltlples pequenas célules indepen-
dient*s entre dos substratos con una, disper316n coniéildw en
cada celula, permite obtener una imagen perfeotamenb finida
con un contraste extremadamente eleva60~en comparaclén con un
panel mavnétlco que no estd dotado de estas células, sino que
contiene simplemente una dlsper316n entre dos sunstr tos. Ta.
imagen as{ obtenide es my estable: y conserva su cualidad du-
rante un la“go periodo de tlempo en 1as condlclones més duras.
La seccién transversal de cada celula puede ser c1rcu3ar, semi
clrcular, o poligonal. Cuénto més flna eo 1a pared divisoria
gue separa wna célula de la otra, tanto més fécilmente puede
obtenerse una representacién v1sual con una continuidad sufi-
ciente, La nared divisoria tlene preferentemenue un espesor
inferior & O, 5 mm. Tos dos substratos de la estructura multi-
celular pueden preformarse, 0 puede s;tuarse entre los dos

substralos uns unidad multlcelular hecha de metal, pléstico,

¢
t
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papel, etc. Ee conveniente gue la unidad multicelular esté

unida a los substratos por medio de un agente de unién porque

cuando se procede de estn menera, la dispersidn queda conteni

-da de manera completaménte hermética en cade célula. Unos ejem

plos &m agentes de unidn ventajosos son los adhesivos 2 base

de resmna enoxy, 1os adhesivos a base de poliuret qna ¥ 'los ad=-

hd »

heslwos 2 base ue vinilo., . . . LR

» %y

L' Un pansl mannétnoo de representaciodn visual puede pre-
pararse 1ncorporando una dispersién de dichas flnav‘particulas
mggnetlcas en células dispuestas de tal manera que pProporcio- -

nen olel cﬁrtoc de imagne, por ejemplo, una reprcsentaC16n vi-

'sual alfanumerlca de siete "segmentos, células 01Spuestas para

cons tltuwr una, matrlz de puntos, o células dispues taSApara
formar carécteres 0 dibujos geoméiricos. L

Tl presente invento se refiere igualmente a*uﬁ‘dispo-
sitivo de ropre&onlacxén visual que incluye el panel magnétl-
co de reprewemtacién visual descrito mds arribe y un imdn pa-
TR, uroauc"r la mmgraczén de las finas particulas magnéticas
nontenndaa en la dinpersién. Como imdn puede utilizarse un
1mén permananje o un electr01mgn. Ia funcién de representa-
ciéﬁ y.de;borr@da'puede realizarse con un solo imédn, pero pa
ra facilitar la @anipulacién es preferifle disponer de manera
deslizante un‘iﬁén de borrado separado en el lado posterior
del nanel. Aaturalmente, puede utilizarse un imdn de borrado
dofado de una. supe%flcle relatlvamente amplia para efectuar
un borrado total 0 parclal. En cualquier caso, comc minimo,
el 1man de borrado que puede utilizarse en este invento debe
ser capaz de’ atraer aquellas particulas megnéticas finas si-
tuadag en una zone donde se ha formado une representacién vi

sual que ha deaado de ser necesaria.

R
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En las figuras O y 10'sé repreéenta uh ejemplo concre
to de un dispositivo de visualizacién,uti’izando el panel mag
néiico dosc~1mo més arriba. El panel magnético 10 estd monta~

do en un tastider re**ungular 21 que forma una caps con una

placa ﬁlana 20. Un imdn permanente de borrado 22 ecma situado

en el eSp8010 definido por el bastldcr rectancular T dc tal
manera que se smtﬁe frente al substrato p0sterlor. U&a—nalanw
ca ae.a»cLonmu¢enLo 24 sujeta en el imdn 22 se extiende a tra
vés de una ramure de guiado 23 formada en el basbldon;rectan~
gular 21 en ci sentido de la;éirécciéh de movimiento dcl imdn
22 nara facalniar el desplazamiento deslizante del 1mén 22,

Javuu

Bl subntrabo frontsl utilizado como seccién de representaclén

F

Pl

vigual 2 ”aalparente 0 semitransparentb.. “Zv
En este ejemplo, para que el imin 22 pueda “desdizarse
de manera © s suave,; dos barras de gulado 26 y 27 es aa dis~
puestas a través del espacio formado en él bastldor rectangular
21 ¥ puralelamente al substrato posterior estando las dos ex-
tre mldwdes de cada barra suaetas de- manera fija en el basti~
dor eutangula, ‘Un bloque 28 y ‘wna. placa de soporte.29 estdn
muwuas de manera fija en la guperflcle posterlor de la por-

cién de SOporbe 28, v la barra de gumado 27 esva introducida

‘en el bLooue ?8 mientras que- 1a barra de gulaao 26 estd en

contacto con 1a placa de soporte 29 La longitud del -imdn 22
ha de ser suficiente para cubrlr por lo menos la secc16n de
represc tac16n visual 25, ‘§§}V_

Cusndo el panel magné%iéblib dué se representa en la
figura 5 estd acoplado con el béstidor'fectangular 21, como
se represenfa en la figura 11{_se,fbrmaﬁ una pluralidad de
agujercs pasantes 172 en la.pofciéﬁ‘mérginal 17 que es la por

‘ci6n periférica de le placa magnétice 10, mientras que una
, : it

~pPODR,
QUALITY
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pluralidad de salientes 21a se forman en el bastidor rectangu

lar 21 en correspondencia con la pluralidad de agujeros pason

tes 17a. Los salientes 212 se acoplan con los agujeros pasan-

bes 1Ta de tal manera que la porclén rebsjada 18s del substs g,

to 18 se. coloque en el bastidor rectangular 21, Bl qcoplw

to puede hacerae por medio de un adhesivo o de un uom.xllo.
Estando asi formado el dispositivo de reprn”cnvac16n

VLsual, se aplica un campo magtélico al liquldu u:upersanue

ha01endo desllzar el imén permanente de borrado 22 con-la »a
1ahca de acclonamlenbo 24, lo que hace que. 1os finos granos

magnéticos sean atraidos hacies el lado posterior de1 nnnel
magnético 10. A cont:nuaclén, si se desplaza un 1mén en for-
na de estilete sobre la superficie de la seceidn de represeg

tqeién visual.25, los finos granos magnéticos situadés en el

- 1quido dispersante y que han sido atraidos hacia eJ.-lado pog

terio:r,son atraidos bacia el lado de represenfacidén visual de

maneré insﬁanténeé siguiendo el emplazemientc del imén en for
ma desestilete, y por tanto se produce un contraste en el 1i{-
quido dispersante que da luga? 2 la representacidén visval de
este emplazamiento. a

En 1a figura 12, se representa otro ejemplo de dispo- '
sitivo de representacién visual en el cud una representacidn
o escritura ﬁﬁede realizarse en las dos superficies, estando
dlspuesto un indn de borrado en su interior, En este ejemplo,
en lugar de una placea plana 20 sujeta de manera fija en cl

bautldor rectangular 21 del dispositivo de representacién vi-

" sual que se representa en las figuras 9 6 10, se ha previsto

otro panel magnético 10'. Mds particularmente, dos paneles
magnéticos 10 y 10! estdn separados el uno del otro a través

del béstidor réctangular 21, o estdn situados en dos lados del
\ ‘ ' .
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bastidor rectangular 21. Ia por01dn de sugecmGn de imdn de
la palanca de accionamiento 2A ha 31do moa;f:ca&n de tal ma~
nera que un imén permanente de’ bo*rado 22! bituado frente al .
lado posberlor del panel magnetlco 10‘ pueda ser afiadido; es
decir que la porcidm de flJaClGn de imdn sonorta dos ,manns

permancn es 22 y 22' de modo que eSDOS imanes de borraao pue

’

dan deuplaaarse de manera desllzarbe ontre ics panelighmagné
ticos 10 ¥y 107, El substrato s1tuado en el lado frontal de
cada seccién de.representacién v1sual 25 es transpsrente o
emltraasparente. Ia superf1c1e de conuaCto el 1mén de repre
scnxa ién vievzl necesita o rn u u"&a Ge acuerdo con. el obje
to partlcular. y de maners generél, se prefiere un- 1m£n que
tiene un didmetro de 1 a 3 mm. Un 1man qun 1ene un-dmametro
del orden de 10 a 80 mm puede ser nveferlble para egcr;bli
caracteres de gran tamafio. Un.ﬁroblema 1mpcruante que’ se plan
te} durante 1& utilizacién del imén uc rbpresenﬁacldﬁ‘;isual
es la rreqen01a de fugas de f’L 0 magnétlco innecesarias que
atraeg una gappldad de partlcuias magnutlcas flnas superior a
la cantidad hebeqaria ¥y dan lava” a ) formaC16n de una repre
seniaclén V1sual escrita de’ mnnera poco nitlda. La me;or mane
ra de ooluclonar este problema consiste en tlllzar una unidad
de imén de representac;én,V1sual cuy“ porelén magnética estd
rodeada por ejemplo por una bflda hebha de materlal ferromag-
neblco. .Otro dispositivo eficaz para efeﬂtuar la representa- -
16n graflca es un dispogitivo ae 1nSpe0016n que incluye un
imdn que tiene la forma de un carécter, de un simbolo o de una
figure geomébrlca. A $itulo de e;emplos de otros métodos o ais
positivos ap]lcables pares produylr el reslstro, puede mencio~
narse la aplicacidn de corr;ente a trav ¢s de un imdn en forma

de estilete en lugar de.un imén permanente em forms de estiie-

t

.
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- te; la utilizacién de un dispositivo de impresibén que emplea
una placa magnética dotada de &ibuios tales -como figuras geo
métricas y caréctures produc:dos per un electroimin; la ubi-
1iza016n ‘de un imdn en forma de estileie gue presenta la for
ma de un plncel para eqcrltura jeponess y que emplea -un matg
rial magnétlco en forma de filsmentos finos; y. la qtiiizaci6n
de un QlSpOSl sivo de registro que sombine una confiéﬁf&cidn
magnética que incluye una pantalWa magnética; con un imdn per
manente 0 un electroimdn. ’ RN

Para borrar la representacidn visval formada en el ra
nel nognéiico descrite mds arvips, pucde tombidn utilizarse
ol imén en forma de echilete coms indn de borrado. S_" émbar~
g0, 51 la dimensién de su superficie ds borrado esjsu sbancial
mente el orden de la dimensidn de.una linea represeﬁtﬁda, re—
gulta d*ficll borvar la linea repregentada. En la fiﬁgra 13 se
representa un ejemple de un imén en forma de estilete c.decua-
do para el borrado. En este ejemplo, vn imdn de reprssentacién
32, que presonta una superficic de contacto radonda que se PO
ne en contacto con el panel wa&nét;co, est‘ situado en una ex
tremidad de’ un soporte 31, mlentr¢o que un imédn de borrado 33
cuya superficie de contacto es superioy por 1o menos a la del
imdn de reppgsentacién visuel 32 para que pueda borrar las re
presentaciones, estd dispuesto en la otra extremidad del so~
parte_31. Cbn‘este imin en forma de esbilete, es posible no
solémente escribir letras de gren tamafio, sino tembién horrar
las 1ineas representadas porque la superficie de contacto del
imén 33 qué entra en contacto con &l penel magnético es supe~
rior a la del 1mén de representacidn visual 32,

E1l: 1mén de repregsentacidén viswal 32 descrlto nds arri

ba presenta los inconvenientes que condisten en que es Qifi-
A

.
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cil de mecanizar, puede romperse al caer, y ademds es diffcil
fe mantener su fuerza. Bn la figura: 14 se representa un indn

en forma do estilete que subsana las dificultsdes descritas

0
fiv)

rribha .ve resultan de) imdn derepresentacidn visual 32 ¥
que pemn ite una libre seleccidn: ae] dngulo de eserltura. Un
imén ub renve&entanlén vmsual 35 ¥ una brida cll¢ndrrsa 36
que su cta ambos lados del imén.- ae rupresentaclén ﬁisua] 35
eatd ’ mpotvadoa en una porcidbn’ de extremldad de un soporte

34, y el 1mén de representacmén V1sua1 35 y la brids cilin-

"‘a.w

drica 36 conmjuntsmente con la porcibn de extremidad del sopor

te 34 B“esentén ung, forme redondeada para constituir una su~ -

.perficie esferlca en la extremldad de soporte 34. Ln’éste ca~-

80, el eqtllcte nueue ser mecanlzado fécilmente, es’ no sible
dibujar lircas en las alrecclggeq.dqseadas, el dngulo de es-

eritura puede ser elegido-a voluntad' y por tanto se umejors
X 1 Iy £ d

4,‘4

la. facilidad ﬂé deslizamiento del Lman de representacién vi-
sual 7y por consiguiente del 90porte. Ademds, ya que unas fu-
gan de Llugo magnético y necesarlas no son producidas por 1la
brida 36, solamente 1os finos granos magnéticos que corres—
vonden s la seccién transversgl deliimén 35 son atraidos y

por tante puede obtenerse una escritura ¥y una representaclén

Visual nluzdas. Por tanto, el 1mén en forma de estilete es

adecuado n¢ra escrlblr lineas extremadamente finas. Sin embar
g0, para dibujar lineas que tienen una mayor anchura no es
51empre neceS°rlo utilizar la brlda 36.

La figurs 15 ilustra una herramlenta de impresién 38
tal como un troqael de estampar en,el cugl se ha formado en
la superficie una cifra. o un cardeter 37 hecho de imén perma~ ..
nente. Is cifra o el caréctef,PQeﬁgfrepresentarse fécilmenté
situundo la herranmienta de imﬁrgsiéh 3é.én contacto.con 2l pa

\
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nel magnético;

En cualquisra de los eJemn1os deseritos mds arridba, si

dos polos magnetlcoa de los finos granos magnéticos estdn colo

reaaos d;ferentemente, puede Obienerse una representacidn en

dos colores ellglendo el polo mg gné tico del 1man dp represen—

.

tac:én visual. ' L
El panel magnético y ¢l dlsp sitivo
visual ae acuerdo con el inventec sui muy dtiss ya que pueden

2
w

representacién

aplicars e amnllamente .eomo- jugretes para nlﬁos, equipos de en
seﬁénaa, empleados, varios tablero de juego, tabléféipde apun
te, tableros de renresenraClén visual de registro, plzarras,
tableros hlencos, tableros de representacidn visual -a-dprueba
de polvo, tableros de anuncio, o tzbhlercs de repreééﬁfacién
visual dg_rgglsbre subacudtico utilizando un sistema, ﬂe regig
tro y de borrado en el cual 56 ;fectﬁa el registro ﬁqn.ut111~
tinﬁa liguida, y que es completamerte estable eh’bresen—
cia de agﬁa.
Se describirdn ahora dcialladomente varios ejemplos

».

del pénel magnético segln la invencién; sin embargo se obser-
vard que la invencién no se limita 2 estos ejemplos.
| T EJEMPIO 1
Noventa y ocho partes de Isopar M (marca registrada
de Humble 0il & Refining Co. peara solvente de isoparefina),
1,25 partes de Aerosil~200 (marce registrada de Degussa, Inc.
pa}a dcido silicico finamente pulverizado) y una parte de
Tipadue;CRe50 (6xido de titanio fabricado por Ishihara Sangyo
K.K.) hanﬂgido'trituradoé con un homomezclador T.K. (que es
una, ﬁéquiha de dispersién en estado himedo fabriceda por To-
kushu#ika'Kogyo K. X.) para obtener un iiquido hlenco. '
 cgarentg partes de Toda Color KN-320 (que es una mag

[ .

[ LN
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netita fabricada por Toda kééyo’K.K.), y 25 partes de 40% de
metiletilcetona de Epo-Tohto YD~017 (que es una resina epoxy
s61lida fabr;oada por Toto Kasel K.K.) han sido triturades pa

re obtener una mezcla. Ia mezcla asf obitenida ha aido somebi

Ga 3 una operacién de secado y de mollenda para obiener 30

partes: ‘de finos granos ma«netleos negros de malla 10bw~ 325,
Los fiuos grunoa magnétlcos se mezclaron ¥y dlspergaran'el el
liquléo blanco dqocrlto anteriormen&e para obtener un 1ligui-

do dispersante. | L oo

s

e B

Bl valor de fluidez de este liquldo dispersante era
ée 6,3 di"as/tmz. Se ut11126,una ﬁlaca multiceluler de 1,3 mn
de ecsgpecgor. Lo superficie de ia sececién de cada céliu¥a” era de
4w, ¥ el espesor de pared de 0,075 mm. El 1iquidé{éispersqg
te se emcerrd en las células cuﬁriendp ambas superfic;és de la
placa milticclular con peliculas de poliester de 0,1 am de es
pesor. A continumcidn, la porcién periférica de la piaca multi
celnlar ge sujetd con un adiesivo epoxy pare formar un panel
magﬁé?iéo.

mw
Un pane] ma"nétmco se‘preparé de le misms manera gue

en el ejemplo 1, con la excepclén de que se emplesron 1,5

partes de Asrosil-200. E1 valor ‘de fluidez del liguido dis-~

porsante na. sido de 10,9 dinas/cm2;

‘ preparo un panel magnetlco de le misma manera que
en el edemhlo 1.con la excep016n de. que se emplearo 2,Q par-
tea de Aerosili- -200. El.valor de fluldcz del liquldo disper-
sante ha sido de 20,2 dlnas/cm?.' E

EJEMPIO 4
Se preparé un panel magﬁéﬁiéo de.la misma manera gue

[

o
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en el ejemplo 1, con la ex cepclén de que se utilizaron 2,0 par
tes de Aerq;il—200. El valor de fluidez del l{quido dispersan-
te ha sido de 35,0 dinas om-. '
. : EJEMPLO 5
Un panel megnético se prepardé de. la mlema manera que

en el ejemplo 1 con la excep016n de que se emplearon 5,0 par-

tes de Aerosil-200. El valor de flu;dez del liguido- d;ﬁpersan
te fue de 81 9 dlnas/bm . ' A
~ ORIEMPIO 6 ...s
. Ochenta y dos partes de Isopar M, 15 partes de Aero-
sil-200, yo 8'partes de Tipaque CR-50 se tritureron Qyn el
homdnezclador T.K. para obtener un lfguido blénco "fx
Treinta partes de Toda Color_KN-320, 8 partes -de Poly

sol SH-502 (que es una emulsién de resina de acetaid-~dGe vini-

‘1o fabricada por Showa Kobunshi X.K.) ¥ acho partes, de’.agua

se trituraron pera preparar una mezcla, Esta mezcla se some-
ti6 a secado y molienda para obben er 16 partes de finog gro-

Hos magnéticos negroe de malle 100 ~ 325, Los finos granos

magnéticos asi obbenidos se mezclaron y dispersaron en el 1i

’
R

quido blanco mencionado mis arriba para obtener un iigquido

dispersante.

El valor de fluidez del liquid5 dispersante ha sido-
de 30,0 dinas/bmz. Se utilizé una placa multiceluler de 1,4
mm de espesor con una seccidén trensversal de céda célula de
4 mn y se utilizé igualmente un substrato teniendo una por-
cién vaciada en la parte central y una.pestaﬁa a lo largo de
su periferia. Ia placa multicelular se unibé a la porciéh va
ciada del substraio para fabricar un recipiente. E1 liquido
dispersan$e se coloch en el recipiente y a continugeién se

cubrié la obra superficie del recipiente con una hoja de resi
i
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na de cloruro de vinilo utilizahdq un adhesivo. epoxy de tel
manera gue gl liquido-dispersanié esté herméticamente conlg
nido en el redipiente; A"confihﬁaciéh;';e sometié la parto
periférica delzrecipiéﬁfe a éoidaduré.gor alia frecuencia
con el fin de fabricar un pane¢ magnét1co. T
EJEMPLO_7 o
Despuds de trlturar 85 partes de Isopar My 15" partes
de Amerillo Benzidina con el honomczciaaor 1.K., se mezclaronn
30 partes de los mlsmos granos’ magné jcos finos emp“eados en
el ejemplb 1y se dlspersaron para vbiener un liquido disper-
séntc. .
‘ \ El valor de fluidez dpl llquwdo dlapersantenﬂé‘51do
de i3 dlnas/bmz. Se utilizé una Ppla ca welticelular de* 1,9 mn
de espesor del ulpO represenuado en 1a figura 3 como placa 15,
siendo la sec016n de cada célula de 4 mm2 ¥ siendo u¢ espeaor
de\la pared entre células adyacentes de 0, 02 mn. Se colocd el
liquido dispersante en las celulas. La otra superficie de la
placa'multlcelular Be cvbrlo con una pellcuia de polipropile-
no de 0,2 mm de espesor utlllfanuo un adhe91wo & base de ure-
tano, en 1a parte periférica. de la: placa multlcelnlar cubier-

ta con pellqua de pollproplleno, se sometvé a una soldadura

‘térmica para fabricar un panel magnétlco.

.

EJEMPIO 8°
Cien partes de alcohol mlneral, 6 partes de Silnex *-

[y
o,
"

P—52 (que es un Tino polvo de 81110ato fabrluado por Mizusawa
Kagaku Kogyo K.X.) ¥ una’ parte de Tlpaque Cn—SO se trituraron
con el homomczclador T, K. para preparar un liguido blance.

4 cont1nuac16n, 24 partes de MRAr4OO (que es una gama-hemati-
ta fabricada por Toda Kogyo K. K. ) v 10 partes ‘del 20% de. solu
¢idn’ aCﬁO?& de Gohsenol GM-14 (queles un polivinilalcohol fa-
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bricado por la Nippon Goseikegaku Kogyo K.K.) -se trituraron

con tres rodillos para preparar unz mezcla. Ia mezcla se s0-

meti$ a secado y moliende para obtener 23 partes de finos

- granosg mégnéticos de color marron de malla 100-250. Lo linos

granos magnéticos de color marrdén se meaclaron y dig peraaron

- en el llquido ‘blanco mencionado mis arriba para obtaner un

in'

11qu1do dlspersante.

El valor de fluidez del liquido dispersante ha sido
de 13, 4 dinasg /cm2. Como en el caso del ejemplo 7, el }{quido
di persante ‘e mantuvo herméticamente en las células de la
plaua multlcelular paro fabricer unz placd magnétlca.~ a otra.
"uperflele de la place multicelular se cubr16 con. vna‘ho a de
cloruro de V1n110 utilizando un adhe51vo epoxy, y 14 paroe pe
riférica de la placa multicelular cubieria con'la ho a de clo
ruro de vinilo 'se sometidé a soldadura de alta frecueycia, pa~
ra fabricar un panel magnético.

) BJEMPIO 9
» En primer lugar, 100 partes de-alcohol mineral, 3 par
tas de 6x1do .de aluminio C(que es un 6xido de aluminio fabri-
cado por la Nippon Aerosil K.K.), y 0,1 parte de Seikafast
émarillo-éoo gue es un pigmento amarillo fabricado por Daini-
chi Seika Xogyo K.K.) se trituraron por medio del homomezcla
dor T.K. para preparar une mezcla., A continuacibn, 30 parics
dé- Los miemos granos magnéticos finos empleados en el ejemplo
1 sé mezclaron y dispersaron en la mezcla asi preparada pare.
obtener un liquido dispersante. El valor de fluidez del liqui
do dispersante ha sido de 26 dinas/bmz. Como en el caso del
ejemplo 1, el lfquido dispersante se colocl en las células de
la placa multicelular. A continuacibn, la parte periférica ﬁe

la placa multicelular se sujeté con un adhesivo de uretano a
! 2
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ra formar un panel magnético.
EJEMPIO _#0

En primer lugar, 100 parbns de tolveno, 3 partes de
S5-BR {que es uns tentonita organlca,fabrlcada por Hojun Yoko
Co.), ura parte de Tipaque CB-50, y 0,2 parbes de A110 Red
(mis iento rojo fabricado por Damn#uhl Seika Kogio K k ) se
trituraron con el homciezelador. T. .. para preparax. hna,meﬁ—.

cla. A continaacidén, 40 partes da 3artes de polvo ée acero
inoxidable de malla 100~325 se mezclaron y dispersacon en la -~
mezcla pafa preparar un 1iquid6 diébersanﬁe. )

El Vu*Or de fluides ds) liguido dispersante,- ha sido
de 33,6 dlna°/bm . De la mizma. manera que em el caso del ogem
plo 1, el liquido dispersante se conuuvo hprméttcaménfp en
lds células de la placa multlcelu*ar para obconer un panel
megnético. o "1ﬁ-*' ; -2

| | EJEMPTO 11

En primer lugar, 50 partev ﬂe agua, 50 partes de eti~

R

lengllcol, 1u partes de Aerog11—200, y 245 partes de Tipague
Yellow IY~50 (pigmento amar;llo fabrlcado por Ishihara Sangyo
K.K.) se trlturaron en un *e01p1epte'con una barrs agitadora

pera prcparar un 11qu1do amarlllo. A contlnuacién, 30 paries

.de MRMB~450 (mannetlua fabrlcada por Toda Kogyo K.K.) y 40

partes Qe una °01u016n al 20% en tolueno ée Acrypet VK~0Q1
(re91na meuacrillca nreuarada po* Mltsublshl Rayon K.K.) se
trlturaron con tres rodlllos para preparar una. mezcla. Ia mez
cla se sometlé a_secado ym ollenaa pa“a obtener 25 partes de
finos grénulos magnétlco; negros, ae ma a 100-250. Los finos
granos. magnétxcoq as1 obtenldos qe mezclaron ¥ dlsnersaron
en el l{guido amarlllo menclonado més arrive para preparar

un 1{quido dispersante.
i
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'BL valor de fluidoes del 1fguido dispersante ha sido
de 42 dinas/ch. Como en el caso del ejemplo 1, el liguide
dispersente se encerré herméticamente en las células de la
ﬁlaca multicqlular para constituir un panel magnético;

o EJEIRIO 12 ‘

En pfiﬁef lugar, 100 partes dec agua, 30 paé?éQ?de AL
108i1~200 ¥ una parte de Tipagque R~550 se trituraron ﬁ» un
recipienﬁevcon una barra agitadora pars preparar un liguido
blanco. A)confinuacién, 36 partes de polvo- de aceré ingxida~
ble {malla de 100 -.325), 9 partes de Tipaque'R-550;*3H§artes
de A11O Red, y 15 partes de una solucién al 40% en metiletil~
cetona ‘dé Epo-Tohto YD-0114 (resina epoxy sélida fabivicada

~vor Toto Kasei K. K.).se trituraron para ‘Preparar und. m'"Cl&

-

La mezcla se somet16 a secado y molienda para obtenc “,25 par
tes de finos granos magnéticos rojos de malla 100 - )Pﬁ Las
finos granos magnéticos as{ obteuidos se mezeclaron y dLopeP—
saron en el liquido blanco mencionado mds arrita para obtener
un liquidb dispersante.

El valor de fluidez del liquido dispersante ha sido
de 39,5 dinas/bma. De la mismé manera que en el caso del
ejempio 1, el liguido dispersante se encerré herméticamente
en las células de una placz multicelular para fabricar un
panel'magnétiéo.

™ o EIEMPIO 13
) En primer lugar, 100 partes de Isopar M100, 14 paries
de carbqnato dé_calcio blando, y una parte de Tipague CR~50
se trituraron édn el homomezclddor T.X. para preparar una meg
cla. A continuécién, 30 partes de los mismos grancs magnéti-
coa fines empleados en el ejemplo 1, se mezclaron y se dispég
saron en la mezcla asi preparada para obtener un ligquido dis—

i
i

T LV
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persante. El vaLor de fluidez del 11qu1do dispersante ha sido

de 14,7 dinag /cm » De la misma manera que en el caeo del e cn
q J

pio 1, el liquide dispersente se en»er:é hernéticamente en

las cblulas de la place multicelular para congtituir un pansl

_magnético

A coutinuacién se realizé un panel magnetloe 81 ol
cugl estaba herméticamente contenido. un lfguido dis ;L;ganbu
con un valor de fluigdez nulo. Bl liguido alspersanté"éé obhtu~
vo dispersande solamente los finos granos magnéticos en un
ggenic dispersante coloreado en el cual se nabia ai'sueito o
dippersado un agente colorante. Aaemés, se preparé un pancl
nag netlﬂo en el cual se habia encerrado hermetlcamente:un 1i~

l
quido dispersante. Este liguido- dispersante estaba sozstitui-

do por finos granos magnéticos,,un'agente dispersany;;}un es~
pesador de granos finos, y un‘agentéiqoloranteﬁy tenfé;un va~
lor d2 fluidez inferior a 5 dinés/cmz. Losipaneies ésiwbbtqu
dos se compararon con los paneles magnéficos de aéuerdolcon

el inyento. Todos los paneles mégnéticos inclufan una piaca

multicelular de 1,3 mm de didmetro con células separedas e in
dependientes, teniendo cada uha la forma de un agujero pasan-~

. . L. B 2 .- L
te con una seccidén transverssl-de 4 mm . Las dos superficies

.@e la placa multicelular estaban cﬁbieitas con peliculas ae

poliester transparente. _ .
. . EJRHPIO DE. BLFERENCIA 1
*. A 100 ml de agua destllada‘en 1a.cua1 se hebia disuel

to un gramo de hexametafosfato de sodlo se ailadieron 10 g de
un fino polvo de dibéxido de tltanlo tipo anatasa y 4 gramos
de diéxido de cromo, después de:lo cual se, efectud un mezcla-
do en un @oliho de bolas para'obtener una dlsper516n. La dis
persién as{ obtenida se distrih@yﬁﬁghtxe las células indivi-

]
.
L8
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duales de una placa multicelular. Una pelicula de poliester

se unié a.ambos lados de la glacas nulticelular con un aghe-

sivo tipo epoxy para consfituir un panel magnético.
EJEMPIO DE REFERENCTA 2
A una solucién de 170 grawos de polistirol en 500 ml

de benceno se afladieron 200 gramos de gama~hematite)-y *100

- gramos de diéxido de titamio, y se megelaron en un @qggno de

bolas para preparar una pasta. lientras se aplicaba un campo

magnético a la pasta en una direccifn dada, se secé y se en~

© durecié 1o pasta. El producto sélido se sometid a muTitnda en

un mollno para producir finas partfculec megnéticas pulve risg

'das. Una mezcla de 0,3 gramos de un colorante azul petrdleo

\

¥y 0 1 gremo de naftenato de cobalto se disolvié en 10“.m1 de
teurafluorodlbromoetano (densidad especifica de 2 18) ~A la
solueién se afiadieron 7 ml. de aceite de oliva y 8 gramns de
las particulas magnéticas preparsdas anteriormente, y‘re mez
claron en un mezclador de pintﬁra pera producir una 6ispef~
sién, La dispersién se utilizé para préparar uﬁ panel magné~
tico de la misma menera que en el ejemplo de referencia 1,
EJEMPIO DE REFERENCIA 3
Una muestre de 100 gramos de Isopar M (solvente de

isoparafina) se mezclé con un gramo de dibxido de titanio y
25 gramos de 6xido ferrosoférrico gramulado con un tamaiio de
pa;ticulas‘de 44-149)4 en un homomezclador para preparar une
diépgrsiéﬁ. De acuerdo con el mismo método empleads en el
ejemplo de referencia 1 se prepard un.panel magnético utili-
zando esta dispersién. ‘

' EJEVPIO DE REFERERCIA 4

A 100 gramos de Isopar M se afiadieron 1 gramo de did

xice de titanio, 25 gramos de éxido ferrosoférrico granulado
, .
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‘con un tamafio de particulas de 44-149M , ¥y 0,75 gramos de

Aerosil~200; y se mezclaron en un homomezclador para prepa=-

rar wa dispersién., De acuerdo con el mismo método que el

"que se habia empleado en el éjemplo de referencia 1; se ptg

paré un panel magnético utilizendo esta dispersién. -

EJEMPIO DE BEFERENCIA 5 S

A 100 gramos de Isopar M se afiadieron 1 grama,ﬁe aid

xide de titanio, 14 gramos de 6xido ferrosoferrlco granulado
de un tamafio de particulas de 44-149 =y un gramo de Asrosil-
200 y se mezclaron en un homomezclédor para preparar una dis
per51un. Se preparé un panel magnético utilizando ecta dlar 3y

s16n de acuerdo con el mlsmo método emplegdo en el ej eth

. 2
F

referencia 1. , _ 3:_~

Ia medicién de los valores de fluidez se efeciuaron
de acuerdo con el método directo con un viscosimetra brook
Piel (fabricado por Tokyo Keiki K.K.). El método es el si-
guiente: Se sumerge el rotor del viséosimetro en el liquido
éispersante & se deja solamenﬁe'gue.él lfguido dispersante
se desplace alrededor del rotor a una velocidad muy lenta de
0,2 rpm sin hacer girar el rotor. Bn este caso, el muelle del
rotor se luerce y por tanto, el motor y el liguido de dispor-
sibn giran ambos. Sin embargo, cuéﬁdo el rotor se tuerce en
un dngulo determinado, el liquido”diépersante estd obligade a
déslizafsela lo largo del rotor.:Ep este momento, se mide el
dngulo dé torsidén del rotor. El &élor de fluidez se obtiene
mediante una transformzcidn reélizada a partir del énguld de
torsidén del rotor, de la constante de torsién del muelle de
del rotor y de la configurzcién y de la superficie del roto?.

las ecuaciones de conversién son las siguientes:
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Némero del Rotor Valor de Fluidez
Rotor mimero 1 : 0,168 @
Rotor nimero 2 - 0,840 @
Rotor mimere 3 3,360 e

siendo & el dngulo de torsién del rotor medido.
f Se obsp“varan visualmente las representac:wites.regiu
L“ada$ a una veloclda& de registro de 25 cm/éegundo.con.un
P por"anyn e corr spondiendo a ¥MPB 380 en JIo 02502, Se
observé v1sua1mente -una. diferencia de brillo entre el color
de la totalldad del panel y la representacién visual regis-
trada de acuerdo con el mismo método utilizado para determi~
nar la clarldad de la representacién visual. . SRS
El registro se efectué aplicando al panel un‘;ampo

magnético suficiente y se dejé quieto el panel. Durapﬁq un

- ¢ierto periodo de tiempo se observd visualmente la yeidcidad

de scdimentacién de los finos granos megnéticos. Adends se
chservé visualmente la velocidad de sedimentacidén de los fi-
oS granos maéhéticos que se obtenfa cuando se hacia vibrar

a mano (con una frecuencia de uno por segundo y una amplitud
de 200 mm) el panel sobre el cual ge habfe efectuado un regis
tro de la misma manera. Se observé visgalmente la gdensidad de
una représentacién registrada cambiando el campo magnético
aplicado alvﬁanel (la cantidad de finos granos magnéticos a
los cueles se permitfa migrar.

\1. Ia tabla II representé las caracteristicas de rendi=-
miento de'los paneles magnéticos prepavados de acuerdo con
el presente invento y de los paneles magnéticos preparados
de acuerdo con los ejemplos de referenciz mencionados mds

arriba.
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IABIA 11

Valor de fluidez

Intensidad minima del campo

magnéticb a la cual lus

particulas magnéticas empiezan

Fuclor de la dispersién
comprobadoe (dinas/bmz)
Eepecimen
Ejemplo 1 6y3
Ejemplo 2 10,9

i
Ejemplo 3 20,2
Ejemple 4 35,0
Ejemplo 5 81,9
Ejemplo de .
referencia 1 0
Ejemplo de
refefencia 2 0
Ejemplo de %
referencia 3 0 '
Ejemﬁlo de
referencia 4 14,5

Ejemplo ref. 5 2,5
\

~ a desplazarse.

v
b4 s
)

Todes las particulas has empe-

'zado a desplazarse tan pronto

como la intensidad rebasé 0,04 Xg.

Todes las particulas han eupaza
do a desplazarsz tan pronto co-

mo la intensidad rebusd 0,05 Ks.

=

Todas las particulas a1l empcza

“do a-ﬂqsplaZarsé tan-prento comp

la intensidad rebasé 0,06 Kg.

" Todas las particulas han empeza-

do a desplazarse tan pronto como

la -intensidad rebasé 0,08 Kg.

. Todas las partfculas hen empeza

. do a.desplazarse tan pronio co-

mo la intensidad rebass 0,2 Xz.

.Inferior a 0,001 Kg.
~.Inferior a 0,001 Eg.
Inferior.a 0,001 Kg

Inferior a 0,01 Kg

",

’
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TABLA IT (contiruacién)

Contraste entre representa

cidn v fondo.

Factor Ritidez de 1a
comprobado representacién
Ejemplo 1  Representacién nitids
Ejemplo 2 | R
Ejemplo 3 o "

Ejemplo 4 luy nitida

Ejemplo 4 -~ "

.Ejemﬁlo de

referencia 1 Ya que la sedimentacidn

o . ) se ha progucido Ly Puon

b . tb; se obtuvo sclamauic
‘una representacidn inie-
rrumpida y poco nfvica
dgiénte un miy corio viem
DO,

Ejemplo (e

réfereﬁcia 2. Representacidén inbterrum-

- pida y'basta.

Ejemplo de .
referencia 3 - Representacién poco afti-
K ‘ da solamente durante un

.,
A}

‘corto tiempo.

Ejemplo de
referencis 4 Solamente representacidn

poco nitida

Claro
te
Moy claro
L] i

"

Ta repeticidn del regig
tro y del borrado dié Iu -
gar a alguna deberiora-

cién del fondi.

La repeticién del regis
fro y del borrade dié 1u -

gar a un fondo deformado

e indistinto.

Ia repeticién del regis

tro y del borrado dio lu
gar a alguna deteriora-

cibn del fondo.
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TABIA TI (contimuacién)

Factor ~ Nitidez de la Contraste entre representa
comnrobado representacidn cién y fondo

Ejemplo de

L8]

referencia 5 Representaci6n poco la repeticidn del registro y

i nitida discontinua y del borrado dio lvgar a uns

rota ) -ligera deterlor“016ﬂ del
) " fondo. T
10 - -_ ~ TABIA IT (continuacién) ' 2ot
' Facfor , Retencidn de la representacidén (sedimentacién
comprobado de las particﬁlas magnéticas) .
Eqéﬁmm1 - :f- -t
Ejeﬁplo 1 No se produjo sedimentacldn en conalﬁinnes egm
15' : o tac1onar1as 0 vibratorlas. Representac16n esta
ble. Lo i,i}
Bjemplo" 2 "
' Ejemplo 3 o
. Ejemplo 4 - "
20 Ejemplo 5 i

Bjemplo de , ]
referencia 1 30 segundos desﬁués del registro se produjo ia
‘ sedimentacién de las particulas y la representa
.. cién desaparecid,
25 Ejemplo de _
referencia 2 Se produjo un cierto gfado de sedimentacién de
las particﬁlas en condiciones vibratorias y la
representacién se hizo menos nitida.
_Ejemplo de T

30 referencia 3 30 segundos después'del régistro se preodujo la

1
1

.
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Factor

comprobado
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TABTA IT (continuacidn)
Retencién de la representacién (sedimentacién

" de las varticulas magaéticas)

"la sedimentacidn de casi todms las partfculas y

la representacidn deseparecié.

Ejemplo’ de

refereqci& 4

!

!

'
)

* o
POy
%

1

Se produjo un cierto grado de seaimeﬁpacién en

condiciones vibratorias y la representacidn’ se

; . -
~ hizo menos nitida.

Ejcmplo de

referencia 9

Ejemplo

Ejemplo

Hjemplo

Fjempla
Ejasmplo

Ejenplo

B C B s

5

de

roforencia 1

Ejemplo de

- yeferencia 2

Ejemplo de

referencia 3

Se produjo una ligera sedimentacidén de las parii .-

a -~

culas en condicionss vibratorias y la-

ciép se hizo ligeramentec borrosa.

Migracién de las particulas m

a
EEE

renresents

N

~

2
agnd

~

ticasg

Muy buena

Puena

mentacidén dande una bejs densidad.

Ias particulas presentaron una buens migracién,

pere se produjo bastante rdpidamente una sedi-

las particulas no fueron atraidas féecilmente por

el polo magnético, permznecierondispersas a tre-

vég de la solucifn.

e e PRI

las pariiculas prescntaron ung buena migracidn

per¢ bastante pronio se produjo sedimentecién,
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TABIA II (continuacién)
Pactor ‘

comprebado Higracién de las particulas masnéticas

aan ugar & una ba;a densidad
Ejemplo [de . . . ~
referencia 4 : o .éf. |
Ejempl? dé

]

o~ s = ! "
rerexredaeiy 9 | T
: :

Gomo puede verse enlos resultados mencionadss. uds
arriba, los puneles magnéficos fabricados encerrando hermética
mente el ligurdo dispersante, con un valor superior a 5 dinas/
cm2 hen dado excelentes resultados. Por tanto, los péﬁlles mag-~
néticos de acuerdo jcon el invento son con81derablemenme;ﬁt11es.

Zn resuman, la presente patente de invénciéh'qde se s0

3

lieito deberd recaer en las siguientas: Tl
' .. REIVINDICACIONES -

toe Panél mggnético de representacién visual que inclu
ye: un pans 1 gue contiene un llquldo ¥ que tiene dos subsiratos
dispuestos en oposicidn siendokpor lo menos la seccién de repre
sentacidn visusl transparente o semitransparente, y un espacic
de contencién herinética de liquido entre dichos dos substratos;
y un 1li{guido Gispersante gue-tiene un valor de fluidez superior
2 herméticamen$e»gonteni&d en dicho espacio, estan
do dlChO 11qu1ao dispersante preparﬂdo con finos granos magnéii
cos, un agente colorante, un medlo de dispersién y un espesador.
de granos finos elagldo entre el grupo que consisfte en f1no
polvo de éCldO sm¢101co, fino polvo de silicato, fino polvo de
carbongto de calcio y fino polvo de carbonato de magnesmo.

2. - Penel magnético de representacidén visual segin la

- reivindicacibn 1, caracterizado porque una estructura miltice~

A
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lular que incluye un cierto nimerc de células que forman cada
uno un espacio independiente, esté dispuesta en dicho eépacio
de contencién hermética del 1fquido.

3. - Panel magnético de representacién visual segin
la veivindicaéidn 2 caracterizado porque dicﬁa estructura mul
tioelular estd constituida por una pluralidad de nﬁaﬂbos en

-

forme de pansl de miel, . :‘;Q

4. = Panel magnético Ae representacidn visual seglin
la relv ndlcac16n 3, caracterizado porque estos nﬁcleow en
forma de panal de miel estdn hechos de hoja metéllca;'he resi
ne . Eintétlba 0 de Tibras.

f 5. - Panel magnébico de representacibn visusl Segin
la reivindicacidn 2, caracterizado rorgue dicha estru»tura ml
ticelular estd unida & estos substratos con un adhesivo..

6., =~ Panel magnético de vepresesntacidn visua%Qgegﬁn
la yeivindicacién 1, caracterizedo porque Gichos £inos ganos
magnéticos son magnetita negrz, game~hemgtita, didxido de de
cromo, ferrita, ‘hierro, cobalto o niguel, o se obtienen gram-~
lando estos materiales en granos finos.

) " '7. Se roivindica por G1timo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencién que se soli-

cita por: PANEL MAGNETICO DE REPRESENTACION USUAL.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva, que consta de cuarenta

y dos paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 10 de abril 1.978
BERNWARDO UNGRIA - .-
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