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n Antecedentes del invento

| ,
El invento se refiere a un sistema de direccién

asiétido o mecénico y, més particularmenie a un sistema de
dicho tipo que es preferido para utilizar en vehiculos de
 pequefios tamafios. -
| Un sistema de direccidn asistido incluye general
mente un 4rbol de entrada que estéd funcionalmente conecta-
do con un volante de direccién, una rueds de salida alineg |
da con el 4rbol de entrada en un eje comin y que estéd fun
cionalmente conectada. con ruedas de suelo direccionables,
¥y un mecanismo de védlvula de control gue controla el flujo
de un aceite hidréulico desde una borba de aceite hasta o
‘desde un cilindro de potencia o accionamiento por conmuta-
¢ién de un circuito hidréulico. En el sistema de direccién
mecidnico usual, el mecanismo de valvulas de control tenia
gue estar dispuesto en alineacidén con el eje del volante
de direccidn, lo que daba lugar a un aumento de la longi-
tud total en comparacién con ura unidad de mecanismo de di
reccién manual. Sin embargo, con la reciente tendencia al
uso del sistema de direccidn asistido en vehiculos de t;mg
flo pequefio, se han presentado dificulitades por el espacio
1imitad6, particulafmente en la direceidn axial, que impe-~
dian que fuera directamente montado en dichos véhiculos el
sistema de vdlvula de direccitén asistido usual de una lon

" gitud total mayor;

" Resumen del invento

En vista de lo precedente, es un objeto del in-
vento proporcionar un gistema de direccidén asistido en el

que el mecanismo de vélvula de control estéd sitvedo despla
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- zado dgl eje geométrico del volante de manera que la longi
tud totgl se- puede reducir a un valor comparable al de la
unided de mecanismo'de direccién ménual, permitiéndo asl
gue ei mismo sea montado en vehiculos de pequefio tamafio de
manera{relativamente sencilla.

| f Bs otro objeto del invento reducir al minimo el
desplaéamiento radial del mecanismo de v&lvula de combrol
desde ;1 eje geométrico del volante para reducir al minimo
la altﬁra veriical asi como la 1opgitﬁd total del sistema

de vélvula de direccibn asistido, facilitando asi més el

montaje del migmo en vehlculog de pequeflo tamafio,

Breve descrinecidn de los dibujos

La figura 1 es una seccién tranéversal, tonada a
lo largo de un plano horizontal, de una realizacién del in
vento; | | 7 4

La figura 2 es una seccibén transversal tomada a
1o largo de la linea‘II-II mostrada eﬁ la figura 1 junta-
mentc con un diagrama esquemdtico de un circuito hidréuli-
co;

La figﬁra 3 es una seccién transversai tomada a
lo lorgo de la 1fnea III-III mostrada en la figura 1;

Las figuras 4 y 5 son una seccién transversal y
una vista en planta de la transmisién de un mecanismo de
ftraslacibén de moviniento qﬁe es diferente del mostrado en
las figuras anteriores;

La figura 6 es una seccibn longitudinal de otra
fealizaéién dellinvento; o '

La figﬁra % es una seccibn transversal tomada a

16 largo de la 1inea VII-VII mostrada en la figura 6, jun-
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| to con un diagrama esqueméitico del circuito hidréulico; y
La figura 8 es una vista fragmentaria en perspec
tiva, en”despiece ordenado, de partes mostradas en lag fi

gures 6 y 7.

Descripeidn de realizaciones

.. .. Haciendo referencie a la figura 1, el sistema de
lvélvula'de direccibn asistido del invento incluye un &rbol
'de entrada 1 gque estd montado a rotacibén en un alojamiento
2 por medio de un cojinete 3 y el cuel estéd conectado fun
cionalménte con un volante de direccién, no mostrado. El
alojaﬁientvoompfende una parte de alojamiento delantera y
- una trasers, 2a, 2b. El &rbol de salida 4 est4 montado a
rotacibén en el alojamiento 2vpor medio de cojinetes 5, 6
y tiene formedo un pifién que estd en engrane con una barra
de cremallera‘7 para producir uh movirmiento deslizanie de
1lg barra de cremallera en una direccién perpendicular al
.eje del 4rbol de solida 4. Los extremos onuestos de la ba-
rra de cremsllera estén conectados funcionalmente con rue
das de suelo direccionsbles, no mostradas.

El 4rbol de entrada 1 y el 4rbol de salida 4 es-
t4n dispuestos en alineacién axial y éstén dispuestos para
girar uno con relacién a otro por el hecho de encajar una
prolongacibén axial del 4rbol de entrada 1 en un édning axial

. ! . .
formada en el extremo adyacente del 4rbol de salida 4, con
un manguito 8 capaz de recibir un empujé ¥ una fuerza ra-
'diai interpuestd entfe‘ellos. Yos extremos opuestos del &r
hol deientrada 1 & el &rbol de salide 4 tienen formadas pes
taflas o bridaé 9; 10, ?espectivamenbe. Como se observari

en la figura 2, la pestafia 9 del 4rbol de entrada 1 tiene

.
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| formadas una pluralidad de ranuras 11 que cshén geparadas

~ érboles, el muelle 17 hace regresar ambos &rboles 2 su po-

/ / . ) . !vl aju nam.
/
en un.intervalé dado ulrededor de la circunferencia de la
misme y dentro de las cuzles encajan una pluralidéd de sa
lientes 12 que se extienden axialmente desde la cara extre
mg de ?a pestafia 10 y que estédn dispuestos a una separacién
dada qirededor de la circunferencia de la misma. Se ha de
hacerfobservar que existe una holgura circunferencial de
una m;gnitud dada entre cada uno de los salientes 12 y las
rgspegtivas ramras 11, de manera Que puede tener lugar
une rotacién relativa entre log &rbol 1, 4 segin sea per-
mitida por la holgura. Un par de ruedas dentadas externas
idénticas 13, 14 estin fijamente montadas en los extreﬁos
opuestos del 4rbol de entrada 1 y el Arbol de salida 4, reg
pectivamente, con pasadores 15, 16 que encajan a presién
en las respectivas ruedas dentadas en posiciones en que es
tén en alineacibn axial mitua. Un muelle anular 15 esté
dispuesto alrededor de ambas pestafias 9, 10 y tiene sus ex
tremos opuestos apoydndose contra los pasadores 15, 16
(véanse las figuras 1, 2) para mantensrlos normalmerte en
alineacibn axial de manera que los salientes 12 del 4rbol
de salida 4 se sitden centralmente dentro de las ranuras
11 formmdas en la pestafia 9 del 4rbol de entrada 1. Se apre
ciard asi que el 4rbol de entrada 1 puede ser hecho girar
con relacién el &rbol de salida 4 en'una magnitud corres-
pondiente a la holgura entre 1oéAsalientes 12 y las ranu~
ras 11 en contra de la elagticidad del muelle 17. Sin em-

bargo, cuando se retira una fuerza externa aplicada a los

éicién original, en la que el dngulo de su rotacién rela-

tiva es mlo.
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8 i ' Hacieﬁdo referencia a la figura 2, se muestra en
ella un mecanismo de vé&lvula de control 18 de unz disposi
cién,convenéiohal. Elimecanisﬁo comprende uné barra ;9 que
estid soportada deslizablemente dentro del alojamiento 2 ¥y
5 una vélwula de carrete o manguito 20 montada en la barra.
Una bomba de aceite esﬁé mostrada esqueméticemente en 21y
.un aceite hidréulico procedente de la bombz 21 puede ger
_alimentado a un Cilindro de accionamiento 28 a través de
:una trayectoria,que incluye lumbreras 22, 24_formadaé en
10 . el alojamientolz ¥ a través del paso 25, mientras, siml-
tédneamente, sale el aceite del cilindro de accionamiento
a través de una trayectéria gue incluye el paso 27 y‘las
lumbrerés 26, 23 formadas también en el zlojamiento 2, en
respuesta a un moﬁimiento lateral de la barra 19 y la v4l
15 ‘ vula de ca;rete 20, Alfernativamente, el aceite puede ser
aliﬁgntado a través de un paso que iﬁcluye elementos 22,
265 27 mientras, simulténeamente, se hace salir el aceite
. del ciiindrp a través»de un paso que inéluye elementos 25,
24, 23. E1 cilindro de accionamiento 28 est4 asociado con
20 un pistén 29 que estd fijamente conectado con la barra de
cremallera f, con 1o que un desplazamiento'de la vélvula.
‘de carrete actia para ayudar a dirigir las ruedas de suelo
o carretera dirigibles del yehiculo.
Un mecanismo 30 de transformacibén o traslacidn
25 ae moﬁimiento, que cumple la misma funcidn que ﬁn sistema
de direccidn asistido convencional, esfé‘dispuesto entre el
mecanismo de vélvula de control 18, por una parte, y los
- érboles de entrada y salida 1, 4 (figura 1) por otra per
te, para trahsférmar un desplazamiento angular relativo en

100%8 tre-log éfboles'l, 4 en un desplazamiento lineal que es




3
3
s

v 68.720

10 °

15

20

25

30
10058

tHojr nam.

F—transmitido a la vélvula de carrete 20 del mecanismo de
vélvula de control 18. Bu el ejemplo mostrado, el mecanis-
mo 30 comprendc un acoplamiento Oldhem que es en si conoci
do. Haciendo referencia de nuev6 a la figura 1, el aéoplaw
miento Oldham comprende un par de ruédas dentadas externas
idénticas 31, 32 que engranan con lag ruedas dentadag ex-
fernas 13, 14, respectivamente. La rﬁeaa dentada 31 lleva
un gsaliente 33 de geccidén transversal rectangular en suAcg
ra extrema y la rueda dentada 32 lleva tambidn un saliente
34 de seccibn transversal rectangulqr en su cara exbrema,
pero que estd dispuesto en dngulo recto con~respecto al sa
liente 33. Un disco 35 estéd interpuesto entre los salien-
tes opuestos 33, 34, En sus caras extremas opuestas, el dig
co 35 tiene formadas ramuras que estin dispuestas en &ngu-
lo rgpto entre si, en las cuales encajan los salientes 33,
34 de manera deslizable. La rueda dentada 32 estéd montada
en un Arbol giratorio 36 que estd montado a rotacidén en el
alojamiento 2, Ia rueda dentada 31 estd montada en un &rbol
giratorio 37 que estd concctado a 1a barra 19; le cual sir
ve también como un apoyo para el &rbol 37- En la figura 1
se observard que est4 prevista una junta 38 para eviter las

- fugas de grasa lubricante de entre el &rbol de entrada 1 ¥
el alojamiento 2. Andloganmente, estédn previstas juntas 39,
40 (figura 2) para impedir las fugas desde la vélvula de
carrete 20. En su extremo alejado del mecanismo 30, el alg
Jamiento estéd cerrado por una tapa extremo 41,

En lg disposicidn anteribr, cuando el vehiculo eg
ta rodaﬁdo en lines recta hacia délanﬁe, es decir, cuando
€l 4rbol de entrada ¥y el &rbol de selida éstéﬁ anbos ésta€

cionarios y es nula la rotacién relativa entre ellos, las
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_ ruedas dentadas 31, 32 del mecanismo de traslacidén 30, due
engranan con las ruedas dentadas 13, 14 de los &rboles reg
] s
pectivos 1, 4, permenecen también egtacionarias, con lo
que log &rboles giratorios 36, 37 estén mutuamente aliness

! o
dog. Da vélvula de carrete 20, que estd conectada al 4rbol

tral.%Como consecuencia, no.hay suministro de aceite hi-
drénlico desde la bomba 21 gl cilindro de sccionamiento 28
permiéiendo que el vehiculo contimie su marcha hacia delan
te. V -

- . Guando es accionado el volante, no mosfrado, pa~
ra hacer girar el arbol de entrada 1, éste.giraré con relg
cién al érboi de salida 4 en conira de la elasticidad del
amielle 17, ya que el &rbol de salida 4 esté conectado con
las ruedas de suelo dirigibles a través de la barra de crg
mallera 7 y estd zsi sometido a la resistencia del suelo

que sufren las ruedas de carretera. Como consecuencia, la
iueda dentada externa 31, que engrena con la ruedadentada
externa 13 del 4rbol de enfrada 1, tiende a girar cuando
.glra el 4rbol de entrada 1, pero no puede girar debido a

que la otra. rueda dentada externa 32, que esté unida pera

engrana con la rueda dentada exbterna 10 del érbol de sali
da 4, que permanece entonces estacioneria. Bsto da lugar
a un desplagamiento de'las ruedas denbtadas 31, 32 fuera de

su alineacibén axial de manera que tienen sus ejes despla~

to que la rueda dentada externa 32 eglé montada a roitacidén
en el alojamiento 2 en una posicibén fija de menera que s6~

1lo es capaz de girar, la otra rueda dentada 31 tienc que
cap )

3T a qLavés de la barra 19, es mantenida en su posicién ney

rotacién integral con ella a través del acoplamiento Olgham,

zados entre si sungue permenezcan mutuamente paralelos. Pue

[113)
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| ser desplazeda longitudinalmente con respecto a la barra

19.

- ¢ (uendo es degplazada ia rueda dentada 31 de su
posicibn normsl estacionsria, la vdlwvula de carrete 20 es
también desplazada de su posicidn ﬁeutral, conmutando un
circuito hidrgulico de maneré conocida en la técnica para
suministrar un aceite hidrféulico al cilindro de acciona-

miento 28, ayudando asf a dirigir las ruedas de suelo di

‘rigibles. Cuando las ruedas de suelo dirigibles comienzan

a ser dirigidas, el érbolﬁde selida 4, que estd unide a
ellas a través de la barra de cremallera 7, comicnza a ai
rar en el mismo sentido que el Arbol de entrada 1.

Cuando el 4rbol de entrada y el &rbol de salida
giran a igual wvelocidad, las ruedas dentadas 31, 32 que
forman el acoplamiento Oldham girgrén enn el mismo sentido
con la misma velocidad. Sin embargo, puesto que él 4rbol

de salida 4 contimia sufriendo una resistencia a la direc

.cibn desde la carreters durante el tiempo en que estd gi-

rendo el vehiculo, gira con la misma velocided que el ar—
bol de entrada hientras mantiene un desplazamiento angular
con relacién al Arbol de entradaz 1., In congecuencia, la
rueda demtada 31 y su vAdlvula de carrete 20 conectada, son
mantenidas en su posicién desplazada, continunando el sumi
nistro de eceite hidréulico al cilindro de accionamiento
28. Durante dicho intervalo de tiempo, el conducior del ve
hiculo notard la elasticidad del mmelle 17, el cual tiende
a réducir el desplagzamiento anpular relativo entre los Ar-
boles de entrada y salida para anulario, como reaccibn.
guando se reduce @ cero la fuerza aplicada al volante, el

mielle 17 reduce el degplazamiento angular relativo entre
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- 1los érgoles hasta arularlo, zsegurando asi gque la rueda den
tada 31 y €L carrete de vAlvula 20 regresen a sus posicio~
nes neutrales,:
Lévrue&a dentada 31 puede ser desaplicada de en
5 grane con la rueds dentada 31 si se permite que se mueva
en una carrera nNayor longitu&inélménte con respecio a la
barra 19. Sin embargo, el desplazamiento requerido para la
vélwls de carrete 20, que esté conectada con la rueda den
tada 31, es:generalmente pequeilo, y el movimiento della rug|
10" - | da dentada 31 6 él desplazamiénxo angular relativo entre
los érbolesrl ¥ 4 se pueden ajustar en consecuencia de
‘acuerdo con la megnitvud de la holgura entre las ramiras 11
" B ¥ los salientes 12, de manera que se puede evitar el desen
.grane de la rueda dentada 31 con respecto a la rueda denta
15 da 13. Si es necesario conseguir un desplazamiento mayor
de la vélvula de carrete 20, la barra 19 ﬁuede estar conec
tade con un brazo articulado que permite qﬁé la rueda den-—
tada 31 gire alrededor de la rueda dentada 13 mientras man
titne su engrane con esta. '
20 " Avngue en la reslizacién descrita anteriormente
el mecanismo 30 gue transforma el desplazamiento angular re.
lati&o eﬁtre'los fdrholes de entrada vy salida en un desple~
" zamiento lineal éomprende un acoplemiento Oldham, se puede
‘ubilizar cualquier otra digposicién similar que sea capaz
25 de trensmitir la rotacidén entre dos &rboles paralelos. las
' ':figuras 4.y 5 muestran dichas realizaciones alternabivas.
En ia-fiéura 4, las ruedas dentadas 31, 32 tienen formadas.
estrias que sg‘a00plan con estriss conjugadas formadas en
los extfemOS esféricos'opuestos 42 de un arbol giratorio

3g 43,'el'cua1 conecta asl conjuntemente ambas ruedas dentadas
- 1005 : _ _
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_En la Iiigura 55 las dos ruedas dentadas 31, 32 esté._n £C 0
pladas entre si mediante un par dé juntas universales 44
en forma de gancho, con estrias para acomcdarse a un cam-
bio de la separacién entre las juntas 44.. .
5 Tasfiguras6 a 8 muestran otra realizacibn del in
vento. Zn esta realizacibn, el &rbol de entrada 1 y el &r-
bol de salida 4 estén conectados conjuntamente mediante
una barra de torsidn 45, cuya torsibn permite una rotacién
mtua relativa de los é4rboles 1, 4.
10 Junto a sus extremos opuestos, los &rboles 1, 4
tienen formadas ruedes dentadas exbernas idénticas integra
les 13, 14, como antes, las cugles engranan con ruedas in-
ternas idénticas 46, 47, respectivemente. Estas ruedas in-
ternas 46, 47 estén montadas a rotacibén en miembros de co-
15 jine#es amulares 48, 49, respectivamente. El miembro de co
jinete 49 estéd fijamente montado dentro del alojamiento 2,
mientras que el otro miembro de cojinete 48 tiene un pasa-
dor 50 dispuesto axialmente desde su cara exlrema y el cual
ge aplica en un taladro o 4nima 51 formada en el alojeamien~—
20 to 2, permitiendo asi que el miermbro de cojinete 48 oscile
alrededor del pasador 50. Como se muestra en la figura 8,
. las ruedas dentadas internas 46, 47 estdn provistas, en sus
’ caras extremas opuestas entre si, de un par de salientes
52y, 53, reépectivamen$e, que estdn diametralmente opuestos
25 entre si. Un anillo 54 estd interpuesto entre las ruedss
dentadas 46, 47 y tiene formadas un par de ranuras diame- -
tralmente opuestas 55, 56 en sug caras extrenas, respectiV
vamente, que se pueden acoplar con los salieates 52, 53,

respectivamente., Como ge muestra, los difmetros que unen

30 los respectivos pares de ramuras 55, 56 forman entre sl un
10058 :
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Hoju nam. 11
dngulo fecto.'ESfas r&eﬁas dentadas inlernas 46, 47 y el
anillo 54‘es%én unidos conjuntamente mediante acoplamiento
conauvado entre los salientes 52, 53 y las ramuras 55, 56,
<*e«ﬁn se muestra en la figura 6, constituyendo asf un aco
plamlenio Oldham que conecta las ruedas dentadas internas
46, 47 de manera simllar 2 la anterior. Cuando ﬁlene lugar
una rotanlén.relatlva entre los érboleu de entrada y sali-
da 1, 4, el desplazamlento angular relativo resultante en- |
tre e}las hard que el miembro de cojinete 48 00011e alredg
dor del pasador 50,
Con el fin de transmitir la oscilacibn del miem-
bro de cdjineﬁe 48 a la vélvula de carrete 20 del mecanis-
mo de vAlwila de control 18 como un movimiento lineal, el
miembro de cojinete 48 estd provisto periféricamente de
una lenglieta 5% dirigida hacia fuera, la cual estd situa-
da diametrélmente opuesta al pasador 50 y la cual se apli
ca en la ramira 58 formada centralmente en la vélwla de

- carrete 20. Ia longitud axial de la vélvula de carrete 20
ge elige en cdncordancia con la anchura o dimensién laic-
ral del alojamiento 2, y un par de cubierfas o.tapas extre
mas 59, 597, que estén asegurédas al alojamiente 2 de ma-
nera que cﬁbran los extremos opuestos de la valvula de ca
rrete.zo,'coﬁiienen interiormente mielles Belleville 60,
607, respectivaﬁente. Estos muelles empujen unos discos 61,
~61° a apoyo a fope contra los lados opuestos del zlojamien
o ? y las caras ex%remas de la vilvula de carrete 20 si-
nmiténeamente en la posicidn neutral de la vdlvula de ca-
rrete 20, de manera que ésta es méntenida imperativamente

~en su posicién neutral para cualquier huelgo o tolerancias

entre las ruedas dentadas externas 13, 14 y las ruedas den
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_ tadas internas 46, 47 6 enmtre los salienbes 52, 53 de lag
ruedas dentadas internas y las ramuras 55, 56 formadas en
el anillo 54. '

Cuando es operado manualmente el volante para ha
cer girar el 4rbol de entrada éste girars con relacién al
drbol de selida 4 en conira de la elasticidad de la barra
de torsién 45, ya que el 4rbol de salida 4 estd conectado a
las ruedas de suelo dirigibles a través. de la barrs de crg
‘mallers 7 y,.por 1lo tanto, estd sometido a lz resistoncis
del suelo, Cuando gira el 4rbol de entrada 1, la rueda den
tada iﬁ$erna 46, que engrana con él, tiende a girar, pero
no puede gifar a causa de que la otra rueda denbtada inier
na 47, que estd conectada ﬁara,rotacién infegral con la rue
da dentada interna 46 a través del acoplamicnto Qldham, per
manece en engrane con la rueda dentada externs 14 del drbol
de s2lida 4, que estd todavia en reposo. Como conmsscuencia,
el miembro dé cojinete 48 que soportz la rueda dentada in-
terna 46 oscilard en un sentido alfedadar del pasador 50
por las razones mencionadas anteriormente, originando un
desplazamiento de la vélvula de carrete 20 en un genbido
desde su posicidn neutral a través del acoplamiento embre

- la lenglleta 57 y la ranura 58,

Se apreciard asl que esta realizecién Ffunciona
de manera similsr que la realizscibén anbterior. Ademds, el
uso de las ruedas dentadas internas446, 47 en la presente
realizaqién hace posible reducir al minimd el tamaﬁo late-
ral del mecanismo de vilvula de conmbrol 18, medido radial-
mente desde ol ejé geométrico del volante. El conductor del
vehiculo notard la fuerza de toisién de la barra de torsibn

45, que tiende a reducir a cero el desplagemiento angular
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) Vlojae mdira. 13
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érboles 1, 4, como reaccién. En lugar
de oblensr un desplazamiento de la rueda dentada interna

4B comqfuna oscilaci6h de su micﬁbro de cojinete de sopor
te 48,[@1 miémbro de cojinete 48 puede estar dispuesto pa
ra-efe%tuar moviﬁientq deslizante en una direceidn perpen
aioular 8l eje geométrico de los &rboles 1, 4 con el fin

. ( - . .
de obtener un desplazemiento de la rueda dentada inbterna
l .

!

46 como un movimiento linesl del miembro de cojinete 48,
. A .
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un par de rued(J dentadas adiclonales mantenidas en engra-

ojn nam. 1 4

; REIVINDICACIONDS

Los muntos de invencién pr0pia y-nueva, gque se
presenten para cue sean objeto de esba eolloltud de Paten-
te de Invencibn ca Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones sisuientes:

12,- Un gistena pcffeccionado de vélwvula para di~
reccidn zsistica, que incluye un 4rbol de entrada funcional
mente conectedo o un volante de direccién, un &rbol de sali
da dispues%o en alinescibn axial con el irhol de entrada ¥y
funcionaelmente conectado & ruedas de suelo dirigibles, ¥
un mecanismo de vuivﬁla de éontrol que incluye una vélvule
de carrete ¥y que es sensible a un desplazamionto de la vél
vula de carrete desde su posicién neutral para commitar un
cirecuito hidrémlico para controlar el flujo de aceite hi-
dréulico desde una bomba de aceite hacia o desde un cilin-
dro de accionamiento; cuyo perfeccionamiento comprende un
par de ruedas dentadas externas inkegralmente nontadas en

el 4rbol de entrzda ¥y el 4rbol de salida, respectlvamente,

ne con las respectivas ruedas exbernas, y una transmisidn
gque une conjuntemente las ruedas dentadas adicionales y ca
paz de transmitir una rotecidn entre drboles paralelos deg
plazados, estondo vna de dichas ruedas denbtadas adicionales
montade a rotacién en un alojamiento mientras qué la otra
ruede dentada cstd mom'nd'1 a rotacidén en un miembro de co=
jinete que es dczplazable con respecto gl zlojamiento, es=

tando el miembro de cojinete funcionzlmente conectado a la
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_valvula Ge car ePe del mecanismo de v‘lvula de uonurol.

’ﬁOldham.

/' / . . ) 7 . ) tiga nam. 15

28 4 . Un gistema segn la reivindicacidén 18, en el

que dichw roedas dentadas cdicionzles comprenden ruedaz dei;

'

tadas extarnas ¥y la transmisibén comprende un scoplamiento

38, Un gigtema semin la reivindicacidén 18, en el

e U

que di?has rgedas denfadas edicionales comprenden ruedas
dentadas exbernas y en el aque la transmisién comprende es-
trias #orma&as en lag édnimes axiales de dichas fuédas'&entar
das externas édicionales, v vn &rbol giratorio que tiene ex
tremos stéricoé formedos con estrizs que son acoplableé
con las egtriag formndas en las 4nimes axiales de dichas
raedas dentadas externas zdicionalies.

- 42,- Un sisteme semin la reivindicscién 12, en el
que dlchas ruedas dentadas wadiclonzles comprenden ruedas
dentadag externas y la trancmigién conprende una junts uni-
versal,

58~ Un sistema sepin la reivindicacidn 1%, en el
qué dichas ruedas dentadas adicionales comprenden ruedas
dentadas internas y la trengmisién comprende un acopnlamien~
to Oldham.

62 ,~ Un gistema perfeceionado de védlvule nara di~
reccibn agistida. . .

Tal y como se ha descrito en la Hemoriz que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian, y para
los fines gue -se han especificado.

Beta Iemoria consta de dieciséis hojas escritas
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