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- Antecedentes del invento

El invento se refiere a un sistema de dirección 
asistido o mecánico y, más particularmente a un sistema de 
dicho tipo que es preferido para utilizar en vehículos de 
pequeños tamaños.

Un sistema de dirección asistido incluye general 
mente un árbol de entrada que está funcionalmente conecta­
do con un volante de dirección, una rueda de salida alinea 
da con el árbol de entrada en un eje común y que está fun 
cionalmente conectada.con ruedas de suelo direccionables, 
y un mecanismo de válvula de control que controla el flujo 
de un aceite hidráulico desde una bomba de aceite hasta o 
desde un cilindro de potencia o accionamiento por conmuta­
ción de un circuito hidráulico. En el sistema de dirección 
mecánico usual, el mecanismo de válvulas de control tenía 
que estar dispuesto en alineación con el eje del volante 
de dirección, lo que daba lugar a un aumento de la longi­
tud total en comparación con una unidad de mecanismo de di 
rección manual. Sin embargo, con la reciente tendencia al 
uso del sistema de dirección asistido en vehículos de tama 
ño pequeño, se han presentado dificultades por el espacio 
limitado, particularmente en la dirección axial, que impe­
dían que fuera directamente montado en dichos vehículos el 
sistema de válvula de dirección asistido usual de una Ion 
gitud total mayor.

Resumen del invento

En vista de lo precedente, es un objeto del in­
vento proporcionar un sistema de dirección asistido en el 
que el mecanismo de válvula- de control está situado despla
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-zado del eje geométrico del volante de manera que la longi 
tud total se puede reducir a un valor comparable al de laí -
unidad de mecanismo de dirección manual, permitiendo así 
que el mismo sea montado en vehículos de pequeño tamaño de 
manera .'relativamente sencilla.i ' -)

I Es otro objeto del invento reducir al mínimo el
t

desplazamiento radial del mecanismo de válvula de control
!

desde el eje geométrico del volante para reducir al mínimo
!

la altura vertical asi como la longitud total del sistema 
de válvula de dirección asistido, facilitando asi más el 
montaje del mismo en vehículos de pequeño tamaño.

Breve descripción de los dibujos

La figura 1 es una sección transversal, tomada a 
lo largo de un plano horizontal, de una realización del in 
vento;

La figura 2 es una sección transversal tomada a 
lo largo de la linea 11-11 mostrada en la figura 1 junta­
mente con un diagrama esquemático de un circuito hidráuli­
co;

La figura 3 es una sección transversal tomada a 
lo largo de la linea 111-111 mostrada en la figura 1;

Las figuras 4 y 5 son una sección transversal y 
una vista en planta de la transmisión de un mecanismo de 
traslación de movimiento que es diferente del mostrado en 
las figuras anteriores; *

La figura 6 es una sección longitudinal de otra 
realización del invento;

La figura 7 es una sección transversal tomada a 
lo largo de la linea VII-VII mostrada en la figura 6, jun-



- to cón un diagrama esquemático del circuito hidráulico; y 
- La. figura 8 es una.vista fragmentaria en perspec 

tiva, dn' despiece ordenado, de partes mostradas en las fi 
' guras 6 y 7.

Descripción de realizaciones

. Haciendo referencia a la figura 1, el sistema de 
válvula de dirección asistido del invento incluye un árbol 
'de entrada 1 que está montado a rotación en un alojamiento 
2 por medio de un cojinete 3 y el cual está conectado fun 
cionalmente con un volante de dirección, no mostrado. El 
alojamiento comprende una parte de alojamiento delantera y 
una trasera, 2a, 2b. El árbol de salida 4 está montado a 
rotación en el alojamiento 2 por medio de cojinetes 5, 6 

y tiene formado un piñón que está en engrane con una barra 
de cremallera 7 para producir un movimiento deslizante de 
la barra de cremallera en una dirección perpendicular al 

, eje del árbol de salida 4. Los extremos opuestos de la ba­
rra de cremallera están conectados funcionalmente con rué 
das de suelo direccionables, no mostradas.

El árbol de entrada 1 y el árbol de salida 4 es­
tán dispuestos en alineación axial y están dispuestos para 
girar uno con relación a otro por el hecho de encajar una 
prolongación axial del árbol de entrada 1 en un ánima axial 
formada en el extremo adyacente del.árbol de salida 4, con 
un manguito 8 capas de recibir un empuje y una fuerza ra­
dial interpuesto entre ellos. Los extremos opuestos del ár 
bol de entrada 1 y el árbol de salida 4 tienen formadas pes 
tañas o bridas 9? 10, respectivamente. Como se observará 
en la figura 2, la pestaña 9 del árbol de entrada 1 tiene
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- forjadas una pluralidad de ranuras 1.1 que están separadas
en un intervalo dado alrededor de la circunferencia de la 
misma y dentro de las cuales encajan una pluralidad de sa 
lientes 12 que se extienden axialmente desde la cara extre 
ma de la pestaña 10 y que están dispuestos a una separación 
dada ¿rededor de la circunferencia de la misma. Se ha de 
hacer-jobservar que existe una holgura circunferencial de 
una magnitud dada entre cada uno de los salientes 12 y las 
respectivas ranuras 11, de manera que puede tener lugar 
una rotación relativa entre los árbol 1, 4 según sea per­
mitida por la holgura. Un par de ruedas dentadas externas 
idénticas 13) 14 están fijamente montadas en los extremos 
opuestos del árbol de entrada 1 y el árbol de salida 4, res 
pectivamente, con pasadores 15, 16 que encajan a presión 
en las respectivas ruedas dentadas en posiciones en que es 
tán en alineación axial.mútua. Un muelle anular 17 está 
dispuesto alrededor de ambas pestañas 9, 10 y tiene sus ex 
tremos opuestos apoyándose contra los pasadores 15, 16 
(véanse las figuras 1, 2) para mantenerlos normalmente en 
alineación axial de manera que los salientes 12 del árbol 
de salida 4 se sitúen centralmente dentro de las ranuras 
11 formadas en la pestaña 9 del'árbol de entrada 1. Se apre 
ciará así que el árbol de entrada 1 puede ser hecho girar 
con relación al árbol de salida 4 en'una magnitud corres­
pondiente a la holgura entre los salientes 12 y las ranu­
ras 11 en contra de la elasticidad del muelle 17. Sin em­
bargo, cuando se retira una fuerza externa aplicada a los

árboles, el muelle 17 hace regresar ambos árboles a su po- 
'sición original, en la que el ángulo de su rotación rela­
tiva es nulo.

. .

30
10058



p- 68.720

5

10 .

15

20

25

30
10058

/ Haciendo referencia a la figura 2, se ¡nuestra en 
ella un mecanismo de válvula de control 18 de una disposi 
ción convencional. El mecanismo comprende una barra 19 que 
está soportada deslizablemente dentro del alojamiento 2 y 
una válvula de carrete o manguito 20 montada en la barra. 
Una bomba de aceite está mostrada esquemáticamento en 21 y 
.un aceite hidráulico procedente de la bomba 21 puede ser 
alimentado a un cilindro de accionamiento 28 a través de 
'una trayectoria.que incluye lumbreras 22, 24 formadas en 
el alojamiento 2 y a través del paso 25, mientras, simul­
táneamente, sale el aceite del cilindro de accionamiento 
a través de una trayectoria que incluye el paso 27 y las 
lumbreras 26, 23 formadas también en el alojamiento 2, en 
respuesta a un movimiento lateral de la barra 19 y la vál 
vula de carrete 20. Alternativamente, el aceite puede ser 
alimentado a través de un paso que incluye elementos 22,
26, 27 mientras, simultáneamente, se hace salir el aceite 
del cilindro a través de un paso que incluye elementos 25, 
24, 23. El cilindro de accionamiento 28 está asociado con 
un pistón 29 que está fijamente conectado con la barra de 
cremallera 7, con lo que un desplazamiento de la válvula 
de carrete actúa para ayudar a dirigir las ruedas de suelo 
o carretera dirigibles del vehículo.

Un mecanismo 30 de transformación.o traslación 
de movimiento, que cumple la misma función que un sistema 
de dirección asistido convencional, esté dispuesto entre el 
mecanismo de válvula de control 18, por una parte, y los 
árboles de entrada y salida 1, 4 (figura l) por otra par 
-te, para transformar un desplazamiento angular relativo en 
tre los árboles 1, 4 en un desplazamiento linean, que es
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-transmitido a la válvula, de carrete 20 del mecanismo de 
válvula de 'control 18. En el ejemplo mostrado, el mecanis­
mo 30 comprende un acoplamiento Oldham que es en si conocí 
do. Haciendo referencia de nuevo a la figura 1, el acopla­
miento Oldham comprende un par de ruedas dentadas externas 
idénticas 31? 32 que engranan con las ruedas dentadas ex­
ternas 13; 14; respectivamente. La rueda dentada 31 lleva 
un saliente 33 de sección transversal rectangular en su ca 
ra extrema y la rueda dentada 32 lleva también un saliente 
34 de sección transversal rectangular en su cara extrema; 
pero que está dispuesto en ángulo recto con respecto al sa 
líente 33. Un disco 35 está interpuesto entre los salien­
tes opuestos 33; 34* En sus caras extremas opuestas; el dis 
co 35 tiene formadas ranuras que están dispuestas en ángu­
lo recto entre si, en las cuales encajan los salientes 33; 
34 de manera deslizable. La rueda dentada 32 está montada 
en un árbol giratorio 36 que está montado a rotación en el 
alojamiento 2. La rueda dentada 31 está montada en un árbol 
giratorio 37 que está conectado a la barra 19; la cual sir 
ve también como un apoyo para el árbol 37. En la figura 1 
se observará que está prevista una junta 38 para evitar las 

' fugas de grasa lubricante de entre el árbol de entrada 1 y 
el alojamiento 2. Análogamente, están previstas juntas 39; 
40 (figura 2) para impedir las fugas desde la válvula de 
carrete 20. En su extremo alejado del mecanismo 30, el alo 
jamiento está cerrado por una tapa extremo 41.

En la disposición anterior, cuando el vehículo es 
tá rodando en linea recta hacia delante, es decir, cuando 
él árbol de entrada y el árbol de salida están ambos esta­
cionarios y es nula la rotación relativa entre ellos, las
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. ruedas dentadas 31* 32 del mecanismo de traslación 30, que 
engranan con las rued'as dentadas 13, 14 de los árboles res 
pectivos 1, 4, permanecen también estacionarias, con lo 
que loá árboles giratorios 36, 37 están mutuamente aliñea- 
dos. La válvula de carrete 20, que está conectada al árbol
-37 a tíravés de la barra 19, es mantenida en su posición neu
tral. jComo consecuencia, no hay suministro de aceite hi­
dráulico desde la bomba 21 al cilindro de accionamiento 28 

¡
permitiendo que el vehículo continúe su marcha hacia delan
te.- - * '

Cuando es accionado el volante, no mostrado, pa­
ra hacer girar el árbol de entrada 1, éste girará con reía 
ción al árbol de salida 4 en contra de la elasticidad del 
muelle 17, ya que el árbol de salida 4 está conectado con 
las ruedas de suelo dirigibles a través de la barra de ere 
mallera 7 y está asi sometido a la resistencia del suelo 
que sufren las ruedas de carretera. Como consecuencia, la 
rueda dentada externa 31, que engrana con la rueda dentada 
externa 13 del árbol de entrada 1, tiende a girar cuando 
gira el árbol de entrada 1, pero no puede girar debido a 
que la otra rueda dentada externa 32, que está unida para 
rotación integral con ella a través del acoplamiento Oldham, 
engrana con la rueda dentada externa 10 del árbol de salí 
da 4, que permanece entonces estacionaria. Esto da lugar 
a un desplazamiento de las ruedas dentadas 31, 32 fuera de 
su alineación axial de manera que tienen sus ejes despla­
zados entre si aunque permanezcan mutuamente paralelos. Pne 
to que la rueda dentada externa 32 está montada a rotación 

en el alojamiento 2 en una posición fija de manera que só­
lo és capaz de girar, la otra rueda dentada 31 tiene que
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_ ser desplazada longitudinalmente con respecto a la barra 
19 *

Cuando es desplazada la rueda dentada 31 de su 
posición normal estacionaria, la válvula de carrete 20 es 
también desplazada de su posición neutral, conmutando ün 
circuito hidráulico de manera conocida en la técnica para 
suministrar un aceite hidráulico al cilindro de acciona­
miento 28, ayudando asi a dirigir las ruedas de suelo di 
rigibles. Cuando las ruedas de suelo dirigibles comienzan

10 a ser dirigidas, el árbol de salida 4f que está unido a 
ellas a través de la barra de cremallera 7, comienza a gi 
rar en el mismo sentido que el árbol de entrada 1 .

Cuando el árbol de entrada y el árbol de salida 
giran a igual velocidad, las ruedas dentadas 31, 32 que

15 forman el acoplamiento Oldham girarán en el mismo sentido 
con la misma velocidad. Sin embargo, puesto que el árbol 
de salida 4 continúa sufriendo una resistencia a la direc 
,ción desde la carretera durante el tiempo en que está gi­
rando el vehículo, gira con la misma velocidad que el ár­

20 bol de entrada mientras mantiene un desplazamiento angular 
con relación al árbol de 'entrada 1. En consecuencia, la 
rueda dentada 31 y su válvula de carrete 20 conectada, son 
mantenidas en su posición desplazada, continuando el sumí 
nistro de aceite hidráulico al cilindro de accionamiento

25 28. Durante dicho intervalo de tiempo, el conductor del ve 
hículo notará la elasticidad del muelle 17y el cual tiende 
a reducir el desplazamiento angular relativo entre los ár­
boles de entrada y salida para anularlo, como reacción. 
Cuando se reduce a cero la fuerza aplicada al volante, el

30
10058

muelle 17 reduce el desplazamiento angular relativo entre
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-los árboles hasta anularlo, asegurando así que la rueda den 
tada 31 y ql carrete de válvula 20 regresen a sus posicio­
nes neutrales.

La rueda dentada 31 puede ser desaplicada de en 
grane con la rueda dentada 31 si se permite que se mueva 
en una carrera mayor longitudinalmente con respecto a la 
barra-19. Sin embargo, el desplazamiento requerido para la 
válvula de carrete 20, que está conectada con la rueda den 
tada 31; es.generalmente pequeño, y el movimiento de la rué 
da dentada 31 6 el desplazamiento angular relativo entre 
los árboles 1 y 4 se pueden ajustar en consecuencia de 
acuerdo con la magnitud de la holgura entre las ranuras 11 

y los salientes 12, de manera que se puede evitar el desen 
grane de la rueda dentada 31 con respecto a la rueda denta 
da 13. Si es necesario conseguir un desplazamiento mayor 
de la válvula de carrete 20, la barra 19 puede estar conec 
tada, con un brazo articulado que permite que la rueda den­
tada 31 gire alrededor de la rueda dentada 13 mientras man 
tiene su engrane con esta.

Aunque en la realización descrita anteriormente 
el mecanismo 30 que transforma el desplazamiento angular r¿ 
lativo entre los árboles de entrada y salida en un despla­
zamiento lineal comprende un acoplamiento Oldham, se puede 
utilizar cualquier otra disposición similar que sea.capaz 
de transmitir la rotación entre dos árboles paralelos. Las 
figuras 4 y 5 muestran dichas realizaciones alternativas.
En la figura 4, las ruedas dentadas 31, 32 tienen formadas- 
estrías que se acoplan con estrías conjugadas formadas en 
los extremos esféricos opuestos 42 de un árbol giratorio 
43, el cual conecta asi conjuntamente ambas ruedas dentadas.
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_En. la figura 5? las dos ruedas dentadas 31? 32 están aco­
pladas entr'e si mediante un par de juntas universales 44 
en forma de gancho, con estrías para acomodarse a un cam­
bio de la separación entre las juntas 44.

Las figuras 6 a 8 muestran otra realización del in 
vento. En esta realización, él árbol de entrada 1 y el ár­
bol de salida 4 están conectados conjuntamente mediante 
una barra de torsión 45, cuya torsión permite una rotación 
mutua relativa de los árboles 1, 4.

Junto a sus extremos opuestos? los árboles 1, 4 
tienen formadas ruedas dentadas externas idénticas integra 
les 13, 14? como antes? las cuales engranan con ruedas in­
ternas idénticas 46? 47? respectivamente. Estas ruedas in­
ternas 46? 47 están montadas a rotación en miembros de co­
jinetes anulares 48? 49? respectivamente. El miembro de co 
jinete 49 está fijamente montado dentro del alojamiento 2, 
mientras que el otro miembro de cojinete 48 tiene un pasa­
dor 50 dispuesto axialmente desde su cara extrema y el cual 
se aplica en un taladro o ánima 51 formada en el alojamien­
to 2, permitiendo asi que el miembro de cojinete 48 oscile 
alrededor del pasador 50. Como se muestra en la figura 8,

- las ruedas dentadas internas 46, 47 están provistas? en sus 
caras extremas opuestas entre sí? de un par de salientes 
52, 53? respectivamente, que están diametralmente opuestos 
entre si. Un anillo 54 está interpuesto entre las ruedas 
dentadas 46, 47 y tiene formadas un par de ranuras diame­
tralmente opuestas 55, 56 en sus caras extremas? respecti 
vacíente? que se pueden acoplar con los salientes 52? 53? 
respectivamente. Como se muestra, los diámetros que unen 

los respectivos pares de ranuras 55, 56 forman entre si un
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_ ángulo recto. Estas ruedas dentadas internas 46, 47 y el 
anillo 54 están unidos conjuntamente mediante acoplamiento 
conjugado entre los salientes 52, 53 y las ranuras 55, 56, 
según se muestra en la figura 6, constituyendo asi un acó
plamieáto Oldham que conecta las ruedas dentadas internas

1 '46, 47; de manera similar a la anterior. Cuando tiene lugar! ' '
una rogación relativa entre los árboles de entrada y sali­
da 1, 4-, el desplazamiento angular relativo resultante en­
tre ellas hará que el miembro de cojinete 48 oscile alrede 
dor del pasador 50.

Con el fin de transmitir la oscilación del miem­
bro de cojinete 48 a la válvula de carrete 20 del mecanis­
mo de válvula de control 18 como un movimiento lineal, el 
miembro de cojinete 48 está provisto periféricamente de 
una lengüeta 57 dirigida hacia fuera, la cual está situa­
da díametralmente opuesta al pasador 50 y la cual se apli 
ca en la ranura 58 formada centralmente en la válvula de 
carrete 20. La longitud axial de la válvula de carrete 20 
se elige en concordancia con la anchura o dimensión late­
ral del alojamiento 2, y un par de cubiertas o tapas extre 
mas 59, 59', que están aseguradas al alojamiento 2 de ma­
nera que cubran los extremos opuestos de la válvula de ca 
rrete 20, contienen interiormente muelles Belleville 60, 
60', respectivamente. Estos muelles empujan unos discos 61, 
61' a apoyo a tope contra los lados opuestos del alojamien 
to 2 y las caras extremas de la válvula de carrete 20 si­
multáneamente en la posición neutral de la válvula de ca­
rrete 20, de manera que ésta es mantenida imperativamente 
en su posición neutral para cualquier huelgo o tolerancias 
entre las ruedas dentadas externas 13, 14 y las ruedas den
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-tadas internas 46, 47 6 entre los salientes 52, 53 de las 
ruedas dentadas internas y las ranuras 55, 56 formadas en 
el anillo 54.

Cuando es operado manualmente el volante para ha 
cer girar el árbol de entrada éste girará con relación'al 
árbol de salida 4 en contra de la elasticidad de la barra 
de torsión 45, ya que el árbol de salida 4 está conectado a 
las ruedas de suelo dirigibles a través.de la barra, de ere 
mallera 7 y, por lo tanto, está sometido a la resistencia 
del suelo. Cuando gira el árbol de entrada 1, la rueda den 
tada interna 46, que engrana con ól, tiende a girar, pero 
no puede girar a causa de que la otra rueda dentada ínter 
na 47, que está conectada para.rotación integral con la rué 
da dentada interna 46 a través del acoplamiento Oldham, per 
manece en engrane con la rueda dentada externa 14 del árbol 
de salida 4, que está todavía en reposo. Como consecuencia, 
el miembro de cojinete 48 que soporta la rueda dentada in­
terna 46 oscilará en un sentido alrededor del pasador 50 
por las razones mencionadas anteriormente, originando un 
desplazamiento de la válvula de carrete 20 en un sentido 
desde su posición neutral a través del acoplamiento entre 

- la. lengüeta 57 y la ranura 58.
Se apreciará así que esta realización funciona 

de manera similar que la realización anterior. Además, el 
uso de las ruedas dentadas internas 46, 47 en la presente 
realización hace posible reducir al mínimo el tamaño late­
ral del mecanismo de válvula de control 18, medido radial­
mente desde el eje geométrico del volante. El conductor del 
vehículo notará la fuerza de torsión de la barra de torsión 
45, que tiende a reducir a cero el desplazamiento angular
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relativo entre los árboles 1, 4) como reacción. En lugar 
de obtener un desplazamiento de la rueda dentada interna 
46 como una oscilación de su miembro de cojinete de sopor 
te 48,-el miembro de cojinete 48 puede estar dispuesto pa 
ra-efectuar movimiento deslizante en una dirección perpen
dicular al eje geométrico de los árboles 1, 4 con el fini - - -¡
de obtener un desplazamiento de la rueda dentada interna

[
46 como un movimiento lineal del miembro de cojinete 48.
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13.- Un sistema perfeccionado de válvula para di­
rección asistida, que incluye un árbol de. entrada funcional 
mente conectado a un volante de dirección, un árbol de salí 
da dispuesto en alineación axial con el árbol de entrada y 
funcionalmento conectado a ruedas de suelo dirigibles, y 
un mecanismo de válvula de control que incluye una válvula 
de carrete y que es sensible a un desplazamiento de la vál 
vula de carrete desde su posición neutral para conmutar un 
circuito hidráulico para controlar el flujo de aceite hi­
dráulico desde una bomba de aceite hacia o desde un cilin­
dro de accionamiento; cuyo perfeccionamiento comprende un 
par de ruedas dentadas externas integralmente montadas en 
el árbol de entrada y el árbol de salida, respectivamente, 
un par de ruedas dentadas adicionales.mantenidas en engra­
ne con las respectivas ruedas externas, y una transmisión 
que une conjuntamente las ruedas dentadas adicionales y ca 
paz de transmitir una rotación entre árboles paralelos des 
plazados, estando una de dichas ruedas dentadas adicionales 
montada, a rotación en un alojamiento mientras que la otra 
rueda dentada está montada a rotación en un miembro de co­
jinete que es dcsplazable con respecto al alojamiento, es­
tando el miembro de cojinete funcionalmente conectado a la
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^válvula de carrete del mecanismo de válvula de control.

23.- Un sistema según la reivindicación 13, en el 
que dichas ruedas dentadas adicionales comprenden ruedas dei 
tadas externas y la transmisión comprendo un acoplamiento

5 ,Oldham.í ' r

j .33.- Un sistema según la reivindicación 15, en el
oue dichas ruedas dentadas adicionales comprenden ru.edas- f - . .
dentadas externas y en el que la transmisión comprende es­
trías formadas en las ánimas axiales de dichas ruedas denta-

10 das externas adicionales, y un árhol giratorio que tiene ex 
tremos esféricos formados con estrías que son acoplables 
con las estrías formadas en las ánimas axiales de dichas 
ruedas dentadas externas adicionales.

43.- Un sistema según la reivindicación 15, en el

15 que dichas ruedas dentadas adicionales comprenden ruedas 
dentadas externas y la transmisión comprende una junta uni­
versal.

53.- Un sistema según la reivindicación 13, en el 
qué dichas ruedas dentadas adicionales comprenden ruedas

20
-

*

dentadas internas y la transmisión comprende un acoplamien­
to Oldham.

63.- Un sistema perfeccionado de válvula para di­
rección asistida..

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
25 cede, representado en los dibujos que se acompañan, y para 

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas

:
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