MINISTERIO DE INDUSIRIA Y ENERGIA
Reglslro de la Propiedad Industnq

cedido el Registro NUMERD ' Al
tos d 03 que figuralen l!cglh 468.668 ©

sente descripcion y & nt:l‘ conr @ FECHA D& PRESENTACION
enido de la Memorla adj§n R
e » 10-Abril~1,978

% MV, 1978
PATENTE DE INVENCION

ESPANA
go04 Y6l bex V84204 Hodg 3eF
@uuu:no @ FECHA ? @ PAIS .
77/03943 12-4-77 Holanda
@ncm DE PUBLICIDAD .cwchcmn INTERNACIONAL n‘r:u‘rr. BE LA QUE E3 DIVISICNARIA

#oJJ

@TITULD OE LA INVENCION

"UN DETECTOR DE RAYOS X"

@ SOLICITANTE (8)

N.V. PHILIPS'GLOEILANPENFABRILK EN (PHN 8745 Spain-HE/TS)

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

Pmmasingel 29, Eindhoven, Holanda

@ INVENTOR (E8) |

Matthijs Adriaansz y Cornelis Bertold Jos&f DrArtagnan Albrecht.

@ TITULAR (E8)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ (P.-68.760)

UNE A-4  MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

MCS/ . PODR
C QUALITY



P-

68,760

10

15

20

25

30
11058

Hoja nam. 1

- Ia presente invencidn se refiere a un detector de
rayos X que comprende un cierto ntmero de electrodos de al-
ta tensidén, en forma de placa, que estdn dispuestos para
que sean al menos sustancialmente paralelos en un alojamien
to estanco a gases, ¥y que también comprende un cierto nime-
ro de electrodos de sefial, en forma de placa, que estdn dig
puestos para que sean al menos sustancialmente paralelogugg
tre los electrodos de alta tensidn, estando dispuestos al‘;
menos una parte de dichos electrodos sobre una placa de gg;
porte. :

Un detector de rayos X de esta clase es partiék—
larmente adecuado para uso en un dispositivo para tomogra-
fia con ordenador, en la que una parte del cuerpo de un pa;
ciente a examinar es irradiada por un haz de rayos X en dié
ferentes direcciones. Ia radiacién transmitida localmente
se mide, y por los datos de medida asi obtenidos se calcula
le distribucién de densidad en la parte del cuerpo del pa-
ciente, mediante un ordenador, y se presenta en imagen, por
ejemplo en un receptor de televisién, Es deseable ejecutar
la medida rdpidamente, para reducir los errores (e medida
causados por movimisntos del paciente. Pars ello se hace

- preferiblemente uso de un haz de rayos X en forma de abani-
c0, que encierra éompletamente al objeto a medir en al me~
nos una direccidén. Ia radiacién transmitida se mide luego
de una manera dependisnte de la localizacién, por todo el
haz, mediante un detector que comprende gran ndmero de cang
les, Para obtener un nimero adecuado de datos de medida pa-
ra el cdlculo de la distribucién de densidad buscads, la di
reccidén de irradiacidén del haz de rayos X en forma de abani

co se varia en el plano del haz de rayos X durante el examen
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;del pacients.

Un detector de rayos X del tipo descrito es cono-
cido por la solicitud de patente holandesa n® 76.02.007. Es
ta solicitud expone un detector de rayos X cuyos electrodos
de alta tensién, allf denominados cdtodos, estdn construi-
dos como placas metdlicas, estando dispuestos los electro-
dos de. sefal, allf denominados #nodos, sobre una hoja do ma
terial dieléctrico. Cada hoja de material dieléctricp estd
provista de un electrodo de sefial en cada lado. Los eléctrg
dos de selial y los electrodos de alta tensién estdn heches
de un metal que tiene alto nimero atémico, tal como molibde
no, tdntalo o wolframio, y tienen un espesor de aproximada-
mente 50 micras, Ia hoja de material dieléetrico consiste
en un material tal como cerdmica, mica ¢ una resina sintéti
ca disponible comercialmente como "Mylar", El1 detector de
rayos X es del tipo que comprende una cémara de ionizacién
llena de gas, de manera que es particularmente adecnado pa-
ra dicha aplicacién, debido a que tal detector de rayos X
tiene amplio intervaelo dindmico y gran exactitud. Debido a
que las cédmaras de ionizacibén estdn instaladas en un aloja-
miento estanco a gases comin, todas las cdmaras contienen
el mismo gas & la misma presién, de menera que las diferen-
cias mutuas también son pequefias.

Pare conseguir gran resolucidn espacial en la di-
reccidn del haz, el detector comprende gran nimero de cdma-
ras de medida separadas. Para ello, los electrodos estén
dispuestos de forma que estén relativamente cerca uno de
otro, y para eviter pérdida de sensibilidad los soportes
dieldctricos y los electrodos se construyen de forma que

sean delgados., Como resultado, en estos detectores, la sus-
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_ceptibilided a vibraciones, asi como la influencia mutua de
1as.cémaras de ionizacién, denominada en lo sucesivo inter-
modulacién, puede ser relativamente grande. Ias vibraciones
de los electrodos delgados, que vibran fdollmente, influyen
a la relativamente alta capascidad eléctrica entre los elec~
trodos que estdn montados cerca unos de otros, y por tanto
causa una sefial de interferencia en la sefial de salida del
detector, e

Para eliminar esos inconveniéntes, un detectog:éé
rayos X segin la invencién se caracteriza porque la placé:j
de soporte, que tiene un espesor de al menos aproximadaéég;
te 0,2 mm, estd hecha de material sintético que tiene unér.
estructura de fibra no homogénea. Cuando los electrodoéiéé.
disponen sobre una placa de soporte de tal material, queh‘:
presenta significativas propiedades de amortiguacidn de vi-
braciones, las amplitudes de las vibraciones de los eleciro
dos, por ejemplo debidas al movimiento del detector de rayo
X durante el examen, se reducen sustancialmente, Ademds, de
bido a la estructura no homogénea, las frecuencias de reso-
nancla de las vibraciones del electrodo se desplazan a valo
res més éltos. Ia influencia sobre la sefial de salida del dg
- tector de rayos X por la vibracibén de los electrodos se re-
duce, debido a que las sefiales de interferencia de frecuen-
cia puficientemente &lta se cancelan, al menos sustancial=-
mente, por prorrateo durante el tiempo en el cual una céme-
ra de ionizacién efectds una medida., Ia influencia sobre la
gefial de salida del detector de rayos X, por las vibracio-
nes del equipo, se reduce asi sustancialmente,

Ias etapas descritas son mds eficaces cuando to-

dos los electrodos se disponen sobre una placa de soporte,
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En otra realizacién preferida segin la invencién,
los electrodos comprenden una capa de materisl de absorcidn
de rayos X amortiguvador de vibraciones, de manera que hay
5 amortiguscién adicional, y de manera que ademds, se reduce
la intermodulacién entre cdmaras de ionizacidén. Dicha capa
contiene preferiblemente al menos uno de los elementos Sp,:
In, Cd, Ag o Pd. Ia intermodulacidén estd cansada por radiéf
cidn K que se génera en ol gas detector por la radiacién ;R
10 . | a detectar, penetrando dicha radiscién a través de los del-
gados electrodos y siendo medida en cédmaras de ionizaci&@’
vecings, Cuando se usa Xe como gas detector, la radiaciéﬁ‘K
del Xe es la causa principal de intermodulacién. Ia radlaﬁ?
cién K del Xe se absorbe entonces apropiadamente por undrdé
15 dichos elementos, debido & que la sbsorcién de radiacién X
por esos elementos presenta un borde de absorcién que estd
situado cerca de una longitud de onda que es justamente al-
go més larga que la longitud de onda de la radiacién K del
Xo., E1 coeficiente de absorcién lineal de la radiacién X
20 del Xe de esos elementos es igual o mayor que el de los me~
tales pesados tales como W, Ta, Mo o Fb,

le aleacidn de soldar, que contiene 60% de Sn y
40% de Pb, también es un material muy adecuado para la capa
de absorcién de radiacién X amortignadora de vibraciones,
25 En otra reslizecién preferida del detector de ra-
yos X segin la invencidén, un electrodo de seflal que estd
dispuesto sobre una placa de soporte comprende un cierto né
mero de partes conductoras de la electricidad, que estdn
aisladas una de otra, y cada una de las cuales escpaz de

30 suministrar una sefial de salida de detector. Los electrones
11058
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e iones formados por el efecto ionizante de la radiacién X
a detectar se desplazan a lo largo de lineas de campo eléc-
trico en la cémara de ionizacién., Cuando el electrodo de se
fial se subdivide en un cierto nimero de partes conductoras
de la electricidad, que estdn sisladas unasde otras, se for-
me un ndmero correspondiente de subcdmaras de ionizacién.

Cuando- las subcdmeras de ionizacibn estdn dispuestas una de

trés de otra, vistas en la direccidén de la radiacién X o de
tectar, la radiacién X se detecta de manera dependiente de

1a longitud de onda, Ia radiacidén que tiene una longitud,de
onde relativamente corta, radiacién dura, se mide en las
subcdmaras de ionizacién de mds atrds, midiéndose la radia-
¢ién que tiene una longitud de onda relativamente larga, ra
diacién blanda, en las subcdmaras de ionizacién de mds sdo~
lante. Ia relacidn de las sefiales de salida de las subcdma~
ras de ionizacién permite, entre otras cosas, la determing-~
cién del grado de endurecimiento de la radiacién X durante
la irradiacién del objeto que se estd examinando.

Ia invencidn se desoribird en detalle a continua-
cién, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos.

Ia figura 1 muestra diagramdticamente un disposi-
tivo para tomografia con ordenador; "

Ia figura 2 muestra diagramdticamente una parte
de un detector en vista frontal parcial y vista en seccién
parcial;

Ia figura 3 es una vista frontal de uns placa de
gsoporte del detector con un electrodo de sefial, ¥y

la figura 4 es una vista frontal de una placa de
soporte del detector con un electrodo de alta tensién.

Ia figure 1 muestra un dispositivo 1 para tomogral

.
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;fia con ordenador, donde un haz 3 de rayos X en forma de
abanico, generado por una fuenite 2 de rayos X, irradia a
una rebanads 4 de une parte del cuerpo de un paciente a exa
minar, E1 haz 3 de rayos X tiene un dngulo de apertura de,
por ejemplo, aproximadamente 602 en el plano del dibujo, y
es relativamente plano, con un espesor de por ejemplo 15 mm
en direccién perpendicular al mismo, E1 haz cubre la totali
dad del cuerpo en la direccién de la anchura. Ia radiacié#:
transmitide se mide mediante un detector 5 que compréndgfj'
gran nimero de cémaras 6 de ionizacién, para permitir qué..
el examen se realice rdpidamente., Ia figura sélo muestra\15
cémares de lonizacién para mayor claridad, pero realmente
puede haber, por ejemplo, 300 cémaras de ionizacién, Ias cg
maras de ionizacién estdn conectadas a un circuito 7 de tra
tamiento de sefiales, donde las sefiales de medida del detec-
tor se tratan para formar seflales de enirada a ordenador.
Para obtener una cantidad adecuada de datos de medida, el
haz de rayos X ge hace girar junto con el detector, alrede-
dor del paciente, durante el examen, mediante un acciona-
miento 8. Se usa un ordenador 9 para calcular la distribu-
cién de densidad de la rebanada de la parte del cuerpo que
se esté examinando; esta distribucién se representa en ima-
gen, por ejemplo en un »eceptor 10 de televisién, para eva-
luacién, El detector 5 de rayos X se desoribird en detalle
a continuacién,con referencia a la figura 2.

La figura 2 muestra una parte del detector 5 de
rayos X, que comprende un alojamiento 11 estanco a gases,
que estd hecho por ejemplo, de acero y que se llena, por
ejemplo, con Xe gaseoso a una presién de 20 atm, Por una

ventena 12 tranamisora de radiacién X, por ejemplo hecha de
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_aluminio o grafito epoxidico, la radiacidn X penetra en las
cdmaras 14 de ionizacién por una direccidn 13. Ias cdmaras
de ionizacién estdn separadas unas de otras por los tabi-
ques 15 y 16, cuya construccién se muestra con mis detalle
en las figuras 3 y 4 respectivamente. Los apoyos 17 y 18,
de material sintético, proporcionan una suspensién susten-
cialmenite exenta de vibraciones para las separaciones, en
el alojamiento estanco a gases, Los electrodos que estén;.r
dispuestos sobre las sepsraciones 15 y 16, ¥y que no se mueg
tran en la figura 2, estdn conectados al circuito de trata-
miento de sefiales que se muestra en la figura 1, via pasos
19 estancos a gmses,

Ia figurs 3 muestra un lado del tabigue 15, que
comprende una placa 20 de soporte con un electrodo 21 de sg
fial, y a ambos lados un electrodo 22 que sirve para inter--
ceptar corrientes de frotamiento a lo largo de los apoyos -
17 y 18 de material sintédtico, que se muestran en la figura
2.

Ia figura 4 muestra un lado del tabique 16, que
comprende una placa 24 de soporte con un electrodo 25 de al
ta tensién,

Tes placas 20 y 24 de soporte estdn hechas de un
material que presenta propiedades relativamente fuertes de
amortiguacién de vibraciones, tal como resina epoxidica re-
forzada con fibra de vidrio, que tiene un espesor de aproxi
madamente 0,4 mm. Los electrodos 21, 22 ¥y 25 consisten en
une capa de cobre que tiene un espesor de sproximadamente
35 mieras, ¥ que estd cubierta, para fines»de amortiguacién
adicional de vibraciones, con una capa de aleacién de sol-

dar consistente en 60% de Sn y 40% de Fb, que tiene un espe
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-gor de aproximadamente 50 micras, Una ventaja adicional de

osta (liins ctapa consiste en que 1las separaciones 15 y 16
de la figura 2 son sustaucialmente impermoables a ls radia-
cifn K del Xo gase0so gensrada por la radiaecidn X a detecw~
4ar, de manera que ss contrarresta la intermodulacién entre
cdmaras de ionizacidn, 4derds ds sleacidn de soldar, los
elementos Sn, Jn, Cd, Ag o Pd taMbiéq son adecnados para cp
brir los electrodos para obiencr amortignacién adicional de
vibraclones, y para evitar la intermodulacidn ontre'cémaraa
de ionizacién., Fn ume construecidn simple del detector de
rayos X, los electrodos se hacen de Ag y tienen un espesor
de 50 micras,

El lado de los tabiques 15 y 16 que no se muestra
en las figuras 3 y 4, respectivamente, se construye de for-
me similar al lado que se muesira. Sin embargo, como alter-
nativa, es posible que el lado del tabique que no se mues-
tra en la figura 3 esté provisto de un electrodo de alta

tensién, como se muestra en la figura 4, y que el lado del

tabique 16 que no se muestra en la figura 4 esté provisto

de un electrodo de sefial como ce muestra en la figura 3.
Los tabiques 15 y 16 se disponen entonces en el detector 5
de manera que las cdmaras de ionizaeldén 14 estén limitadas
por un electrodo 25 de alte tensidn y un electrodo 2! de se

Hal,

/
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis y nueva que se preg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE abios, son los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes: '

12,- Un detector de rayos X que comprende un §iéé
to nimero de electrodos de alta tensién, en forma de placé,
que estdn dispuestos para que sean al menos sustancialme§$e
paralelos en un alojamiento estanco a gasés, ¥ que también:
comprende un cierto nimero de electrodos de sefal, en fdfma
de placa, que estdn dispuestos para que sean al menos sus-
tancialmente paralelos entre los electrodos de alta tensidn
estando dispuestos al menos una parte de dichos electrodos
sobre une placa de soporte, caracterizado porque la placae.
de soporte, que tiene un espesor de al menos aproximadamen-
$e 0,2 mm, estéd hecha de un material sintético que tiene
una estructura de fibra no homogénea.

28,= Detector de rayos X segin la reivindicaeién
18, caracterizado porque la placa de soporte esté hecha de
una resina sintética reforzads con fibras de vidrio.

38,- Detector de rayos X segin cualquiera de las
reivindicaciones 18 § 28, caracterizado porque la placa de
soporte tieme un espesor entre 0,2 y 0,6 mm.

48,~ Dotector de rayos X segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque cada eleg
trodo estd dispuesto sobre una placa de soporte correspon-
diente.

58,~ Detector de rayos X segin cualquiera de las
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trodos comprenden una capa de material absorbente de radia
cién X amortisuador de vibraciones.,

628,- Detector de rayos X segin la reivindicacidn
58, caracterizado porque la capa absorbente de radiacidn
X, amortiguadora de vibraciones, contine al menos uno de
los elementos Sn, In, Cd, Ag o Pd.

78.~ Detector de rayos X segin la reivindicacién
58, caracterizado porque la capa absorbente de radiacién
X, amortiguadora de vibraciones, consiste principalmente
en aleacién de soldar.

88,~ Detector de rayos X segin cualquiera de las
reivindicaciones 12, 28, 38 § 48, caracterizado porque los
electrodos contienen prineipalmente plata.

9¢,- Detector de rayos X segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un elec-
trodo de sefial, que estd dispuesto sobre una placa de sopoy
te, comprende un cierto numero de partes conductoras de la
electricidad que estdn aisladas unas de otras, y cada una
de las cuales es capaz de suministrar una sefial de salida
de detector,

1028,~ Un detector de rayos X,

Tal y como se ha descrito en la kemoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.
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