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Hoja nOm. 1

Este invento se refiere a grandes recipientes mari
nos para transporte a bordo de buques y/o almacenamiento de
gases licuados y, mis en particular, a un sistema de aisla-
niento térmico en_combinacién con tales recipientes para

uso a bordo de un buque, barcaza o similar, cuyo sistema re

dueird al minimo el flujo de calor ambiente hacia el conte-

rd 2

nido de tales rebipientes ¥y permitird asi la reterncidn de
cargamento de gas licuado.a una temperatura igual o ipferior
a su punto de ebﬁllicién;
’ Se han desarrollado numercsos esquemas para el
transporte a borde de bugques de gases licuados en grandes
recipientés, por ejémplo, en depdsitos esféricos que pueden
tener 30 metros o ﬁés de didmetro. Un sistema de esta.clase
se muesira en la batente norteamericana nimero 3.680.323,
expedida el 1 de agosto de 1672, en la que un depdsito esfé
riéo grande estd soportado por una falda que cuelga ée una
seccién de anillo ecuatorial que forma una parte del depésio
%o propiamente‘dibho. Se han desarrollado diversos sisteras
éara aislar estos depdsitos tan grandes a borde de buques
disponiendo un aislamiento térmico interior o exterior a la
pared metdlica del depdsito a fin de mantener la temperatu~
ra aproximadamenfe‘igual o.ipferior al punto de ebullicidn
del gas licuado, ae modo Que la precidn dentro del depédsito
puede mantenerse en el intervalo de aproximadamente 1 a 3
atmésferas. Sin embargo, se estdn buscando constantemente
con avidez sistemaé de aislamliento mejorados para grandes
depésitos a bordo de buques, particularmente depdsitos esfé
ricoes, '

El presente invento proporciona un sistema de ais+

lamiento mejorado destinado en particular a alslar el exte-
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‘rior de un depdsito metdlico esférico grande y Que propor-
cionard excelentes caracﬁeristiéas de aislamiento térmico
durante muchos afios de servicio. La efectividad térmica del
sistema de aislamiento es tal que la porcidn evapdrada del
cargamento de gas licuado puede mantenerse a menos de 0,25
pér ciento por dié, sin el uso de ningln equipo de refrige-
r;cién'auxiliar. El invento proporciona ademds un método me
j%rado para construir un depdsito aislado que tiene la for--
mé de una superficie de revolucién y que estd destinado a
uso marino para el transporte o glmecenamiento de gases li-
cuados.

- El invento se comprenderd de modo mds completo pox
la descripcidn detallada siguiente de una realizacidﬁ prefeq
rida, particularmente cuando se lea en unidn de los dibujos
adjuntos, en los que:

la Figura 1 es una vista de una seccidn vertical
a través del casco de un bugue con porciones arrancadas, y
con ciertas adiciones diagramdticas, para llustrar un siste
ma, de aislamiento térmico que incorpofa diversas caracteris
ticas del invento; .

la Figura 2 es una vista en perspectiva fragmenta-
ria, a escala ampliada, que muestra una seccidén de la pared
del depdsito esférico con las capas de aislamiento dispues-
tas en el exterior de la misma;

la Pigura 3 es una vista en seccidn verticel, a

escala ampliada, que muestra una parte del depdsito aislado

mo;
la Figura 4 es una vista en seccién tomada en ge-

neral a lo largo de la linea 4-4 de la Figura 2;

de la Figura 1 en un lugar justo debajo del ecuador del mis+

¥
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"-|solo se muestra uno; sin embargo, los otros depdsitos son

|heim el 25 de Agosto de 1.959. La parte inferior de la falda

metdlica 15 estd conectada zdecuadamente, tal como por sol-

Hojn nGm. 3

lo Figura 5 es una vista en seccién tomada en gene
fal é lo 1argo de la linea 5-5 de la Figura 4;

1a FPigurs 6 es una vista en seCcién, a escala am-
pliada, de la parte éuperior de la Figura 5; y

.._ la Figura 7 es una vista diagramdtica, generalmen-
te similar a la PFigura 5, que ilustra una etapa en la instg
lacién del sistema de aislamiento.

En 1a Figura 1 se'ilustra un ﬁuque 11.que qontie-

ne una pluralidad de depdésitos metdlicos 13, de los cuales

de tamafio y construccidén similares. Cada uno de los depési-
tos es esférico y‘esté soportado por una falda metdlica col
gante 15 que es enteriza con el depdésito como resultado de
una seeciéz de anillo 17 (Figura 3) situada aproximadamente
en el -ecuador del depdsito 13. Aunque no se muestran los det
talles estructurales de la conexién entre la falda y el de-
pésito, pueden ser del tipo general descrito en la paténte

norteamericana ntmero 2.901.592, expedida a favor de Ross-

dadura, a una parte apropiada del caso 19 del buque. Aungue
el depdsito 13 se ilustra con-este método preferido de so-
porte por medio de una falda colgante 15, deheréd entenderse
que pueden emplearse también diversas disposiciones dg sopox}
te alternativas para un depdsito esférico grande, las cuales
son conocidas en la téenica. .
. Ei depdsito 13 se extiende hacia arriba por enci-
ma de la cubie?ﬁa principal 21 del'buque y estd- revestido
por ﬁﬁ recubrimiento de intehperie adecuado 23 qué protege

el depdsito y su superficie exterior aislada respecto del
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cas de aluminio que varian entre aproximadamente 35 mm y 178

superior e inferior de la vasija 25.

Hojs nim, 4

viento y de las sazlpicaduras de agua de mar encontrados du-
rante un viaje por el océano. El recubrimiento de intempe-
rie 23 puede hacerse fambién hermético al aire de modo que
la regidén entre el depésito y el recubrimiento de intempe-
rie, asi como la regi6n que rodea al depdsito dentro del
casco 19 del bugque, puede llenarse con.un gas inerte Que
proporcionard proteccidn al personal del bugue cuando el
gas licuado sea combustible o de ‘otra natpraleza peligrosa,
por ejemplo cloro.

| Se estdn constru&endo‘actualmente buques 11 dé esd
te tipo general para el traunsporte de gas natural licuado
(ING), que es primordialmente metano con ua punto ds ebullit
¢idén normal de aprox%madamente -161°C, Asi, el sisteﬁa de
aislamiento estd diseﬁédo para reducir ai minimo el flujo
de calor entre un depdsito interior metdlico, que puede es-
tar hecho de sluminio, y ﬁﬁe qgtaré a aproximadamente ~161¢
C y temperatura ambiente, que puede fluctuar entre aproximat
damente 0¢C y aproximadamente'4590.
El depdsito 13 incluye una vasija metdlice esféris

ca 25 que.puede estar formada, por ejemplo, a base de pla-

mm de espesor, que estdn soldadas una a otfa, ¥y que estd cot}
ronadsa jor una oﬁﬁula géneralmente oilindfica 27. Como se
muestra en la Figura 3, la seccidn ecuatorial 17 estd format
da g base de uh miembro de anillo que ineluye una prolonga~
cién enteriza que se conecta a la falda 15. Los bordes supe+t
rior e inferior del cuerpo principal del anillo 17 estdn int
terconectados estructuralmente de forma apropiada por solday

dura a las partes adyacqntes'de las mitades semiesféricas
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'cdblco.-Coma se ve del mejor modo en la Flgura 6, los pane-

"leija metdlica esférica 25 por medio de montantes de aluminio|

el montante de Neison, que se describe mds adelante con mis

ltérnico y adecuada resistencia estructural, por ejemplo, de

{zacidén ilustrada tienen.cada unc aproximadamente 17,5 cm de

_longitud.

Ira capa estd constituida por'15 cm de espuma de poliuretano

Hoja nam, 5

Qomo résulta ampliamente evidente por la F%gura 1
un sistema‘de aislamiento situado en el exterior deAla vasi
ja met&lica 25 émﬁlea paneles individuales de un material
polimero espumado, preferiblemente poliuretano espumado, que
se- expande con un fluorocarbono (por ejemplo, un freén) y
que tiene preferiblemente una densidad comprendida entre

aproxiﬁadémente 24y aprbximadamente 40 kilogramos por metrg

les estan sonortados sobre la superf101e exterlor de la va-

29 que estén soldados a la superficie de la vasija utilizan-

do las técnicas bien conocidas, tal como las empleadas con

detalle. Los montantes 29 tienen aproximadamente 7,5 cm de
. /

longitud y presentan un agujero terrajado en su extremo ex-

terior que recibe un véstago fileteado largo 31 hecho de un

material que tiene buenas caracteristicas de aislamiento .

un estratificado de manera densificado e impregnzdo de un
material fenélieo, tal como el vendido por Permeli, Iac., o

de una resina termoendurecible. Los védstagos 31 en la realis

' .El sistema de aislamiento que se utiliza ineluye
treé capas distinfas. La primera capa o caps interior estéd
constituida por uwna carrera de panelés 33 de poliuretano de
5 em de espesor. La segunda capa estd formada por una este-

rilla 35 de fibra de vidrio de 1,25 cm de espesor. La terce-

en forma de tres carreras de paneles 37 de 5 cm de espesor.
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‘{uno de los paneles 33, 37 estd formado con seis agujeros

‘|den tener aproximademente 8,75 cm de didmetro. Esta disposi

laplicarse también un estratificado similar a la superficie

. -
“Hojn nfium. ©

Como se ve del mejor modo en la Figura 2, cada

39-dispuestos sezin un patrén especifico; a&nque se prefie~[
re ﬁn patrén de seis agujeros, pqdria utilizarse un patrén |
de cuatro agujeros. Como se ve del méjor modo en la Figura
6, los agujeros 39a de la primera capa de paneles 33 estdn
sustancialmente sobredimensionados con respect6 a los monta
tes 29; por ejemplo, los montantes pueden ‘tener aproximada—
mente 16 mnm de didmetro, mientras que los agujeros 3%z pue-

. .
cién facilita la instalacién de un sistema de aislamiento
de este tipo sobre un depdsito metédlico muy grande empleanu
do los paneles 33 de,}a‘primera capa como plantilla para po
gicionar e instalar los moﬁtantes 29. Como se ilustrg en la
Pigurd 7, los pansles 33 se posicionan individualmente en
los lugares deseados sobre la superficie exterior de la va-
sija metdlica 25, y iuego es recihidﬁfla cabeza de una he-
rramienta 40 de soldar monfantes_en_los‘égujeros agranda-
dos 39a,>donde es guiada por la parea del-é gujerc para fi-
jar el montante 29 a ls pared del depésitb metdlico en posi
cién centrada con precisién respecto de cada uno de los agu
Jeros 3%a. A continuacién de la instalacidén de los montan-
tes 29, se rellena la regidén vaciz de cada agujéro 3§a con
fibra de vidrio 41. L |

Los pansles 33, 35 se espuman de preferencia so-
bre un estratificado de hoja de aluminio o papel kraft, ase
gurando las cualidadés édhesivas de la espuma de uretano

una buena unién con la superficie de papel kraft, y puede

opdesta del panel. Disponiendo los paneles 33 con esta capa
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‘|de hoja adyacente a la superficie de la vasija de aluminio

: gridad de la unidad aungue tenga lugar al final de su vida

“|ticio 43 se rellena con fibra de vidrio 45 que tiene una

do en los cuatro bordes, en su superficie exterior y en los

perficie exterior de la vasija metdlica 25.

toja nﬁm.7

25, se asegura que pueda ocurrir movimiento relativo entre
ellos. La fijecibdn de tales estratificados a una o ambas su

perficies del panel proporcions refuerzo y asegura la inte-

algin agrietamiento de la espuma. Los paneles 33 estén di-
! .

mensionados y situados de modo que exista un intersticio 43
r%deando a toda la periferia de cada panel, entre é1 y el

pénel adyacente, de aproximadamente 3,75 cm,'y este intbers-

densidad de aproximadamente 32 a 48 kilogramos por metro ci
bico. .

Como se muestra en las Figuras 6 y 7, los moﬁtan—
tes soldados 29 son de una longitud tal que se extienden una
distancia suficiente por encima de la superficie de loé pa~
neles 33 de la primera capa parsa soﬁortar también la segun-
da capa de fibra de vidrio 35. Esta segunda capa 35 es con-
tinua y estd hecha de fibra de vidrio de aproximadamente
1,25 cm de espesor y que tiene una densidad de aproximadamen
te 32 kilogramos por metro cﬁbico. La cgpa 35 de fiﬁra de
fidrio proporciona una regién o casco semiesférico delgado-
continuo justo en el exterior de la mitad superior y de la
mitad inferior de la vasija de aluminio 25. Ademds, cada ung

de los paneles de uretano 33 de la primera capa estd rodea-
limites de los seis agujeros 39a con fibra de vidrio, La
dipbsicién global hace que la capa interior de paneles 33

pueda moverse y deslizarse libremente con respecto a la su~|.

A medida que el depésito 13 se llena con liguido
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|nio. Aef, a medida que los paneles 33 de la primera capa se

miten que ocurra un desplazamiento con relacién a los mon-

son no solo mds pequefios en didmetro que los agujeros 39s

-|de 'los, paneles 33 de la primera oapa (véase la Figura 6),

tHoln ndm, 8

[cridgeno, la pared de aluminio de la vasija 25 se contraerd
térmicamente, y la cuantia de su contraccién serd diferente
de la del panel de poliuretano 33, que tiene un coeficiente

de dilatacidén térmica wds alto que el de la placa de alumi-

gncogen con relacidn = la superficie de la esfera metdlica
25, se bermite movimiento de deslizamiento en las superfi-

cies adyacentes, y los agujeros sobredimensionados 3%a per-

tantes soldados 29 sin la creacidén de esfuerzos estructura-
les en los paneles que pudieran surgir de otro modo como re-
sultado de la diferente contraccién y dilatacién térmicas.
Los vdstagos largos (31 éislantes del.calor, cuan-
do estdn enroscados en los montantes 29, preporcionan sopor-
te para la tercera capa de poliuretano espumado, que tiene
15 cm de espesor. Esta capa de 15“cm estd constituida por
tres cerreras de 5 cm de egpesor de paneles de poliuretano
37 que tienen las mismaé caracteristicas que los paneles 33
gue se emplean en la primera capa; alternafivamente, podrian
utilizarse panéles similares de 15 cm de espesor.”Aunque,
como se¢ muestra en la PFigura 2, cada uno de los paneles 37

tiene también un patrdén de seils agujeros, los agujeros 39

sino que estdn situados también en posiciones diferentes.
Como resultado, los intersticios 47 entre los bordes perifé-
ricos de log paneles 37 en la tercera capa éstén desplaza-
dos. o escalonados respecto de los intersticios 43 entre los
paneles 33 de la primera capé, para'mantener minimes las trg

yectorias por lo demds abiertas entre la pared de la esfera
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'que constituyen laftefcera capa de aislamiento se haya ins-

" Imo del véstago 31. Los sujetadores 49 pueden moldearse é

na de acetilo, por ejemplo Delrin. Los sujetadores 49 estdn

|aislante, sino que asegure también hejor lcs paneles g los

|de los védstagos 31 se hayan rellenado con poliuretano - -

Hoja oiun. 9

7hetélica 25 y la superficie exterior del sistema de aisla-

miento. Después de que cada grupo de tres paneles de'5 cn

talado sobre los vdstagos fileteados 31, se aplican sujeta-
dores apropiadoé 49 a los extremos exteriores de los vésta-
gos para asegurar los paneles en su posicidn.

" los sujetadores ilustrados 49 son tuercas relati-
vamente planas o arandelas de par qué tienen cada una un

agujero central terrajado que casa’ con las roscas del extre
partir de un material plastico adecuado, tal como una resi-

provisios ?e varios pasajes 51 (véase la Figura 6) que pro-
porcionan éomunicacién con la regidn vacia entre cada vasta
go 31 y las paredes laterales de los sgujeros 39 de los pa-
neles 37. Se inyecta poliuretano en esta regidbn, a través

de estos pasajes 51, y se espuma in sitv de modo que no so-

lo llene totalmente la regidén con un material térmicamente

vdstagos. Después de que se haya instalado la capa triplica
da de paneles sobre un gsegmento de la superficie esférica,
se llenan también los intersticios 47 enire las periferias
de los baneles 37réon poliuretano 48 espumado en sw.sitio
para proporcionar una barrera térmica totalménte cerrada de
fofma hermética, de 15 cm de espesor, alrededor de la ségunr
da caﬁa de aislamient6 35.

Desb&és de que todos los paneles 37 de la tercera
capa se hayan instalado y después de que los intersticios’

47 en las juntas entre paneles 37 y las regiones alrededor




P O VD VS

et it e

bt o e st

10

15

20

25

30
. 01048

“lexterior 53 sobre el exterior de la esfera aislada, inclu~

tuques, este recubrimiento exterior deberd ser capaz de pro+

"“llares mientras los depdsitos. 13 se transportan, tal como por

. |neladas), el sistema proporciona inherentemente une @isposi-

Jocurra fuga de algo de gas licuado a través de la pared de

ERa
Hoja nam, 1o

[espumado en su sitio, se aplica un recubrimiento protector

yendo la falda de soporte 15. Este recubrimiento protector
53 deberd ser hermético al vapor y resistente al ambiente

del ocdano. Ademds, como gquiera que se contempla que ios_de~
péeitos 13 puedan formarse y alslarse en una factoria dis-

tante de aquella en la que se construirdn los cascos de los
porcionar proteccidn contra las salpicaduras de sal y simi-

medio de una bvarcaza, a la factoria de construceidén de bu-
ques. Un material elastdmero pulverizable puede utilizarse
para este recubrimiento protectof 53, ¥ preferiblemen%e se
pulveriza uniformemente una capa de caucho butilico de apro-
ximadamente 0,64 mm de espesor sobré t0da la superficie ex-
terior del depdsito instalado 13, seguida por una capa exte-
rior mds delgada de elastdmero de uretano.

Ademds de proporcionar un sistema de aislamiento
térmico extremadamente eficaz que es-relativamente ligero
en su peso (por ejemplo, el aislamiento total para un depé-

sito esférico de 36 metros de didmetro pesa menos de 60 to-
cidén de drenzje que es eficaz en el caso improbable de que

la vasija metdlica 25. BEn este aspecto, el delgado casco se-
miesférico, qﬁe viene propércionado por la segunda capa con-
tinua de fibra de vidrio 35; estd listo para servir como pa-
lsaje para acomodar cualquier flﬁjo de fuga de gas ;iouado.
Ademds, la fibra de vidrio 41 que relleha las regiones que

rodean a los montantes 29 y la fibra de vidrio 45 que relle+




10

15

20

25

30

01048

"|da a esta tuberia de salida 57 incluye una védlvula de ali-

diagramdticamente en la Figura 1) a través de una vdlvula

Hoje nam. 1 1

Me los intérsticios 43 entre los paneles 33 de la primera
capa, pfoporcionanbcomunicaciéu desde la superficie exterior
de lé vasija 25 dé a}uminio al.cascb semiesférico continuo
delgado. '

Con réspécfb a la mitad inferior del depésitov13,
como se muestra en particular en la Figura 1, estd incorpo-
rada una tuberia dq salida de drensje 57 que se extiende
desde la regibn mds baja de este casco én el exterior del

sistema de aislamiento, Una disposicién de tuberias conectay

vio 59 que estd éjustada para abrirse a una presién muy ba~
ja, es décir, 22,5 cm de agua (1,02 atmésferas) y que se deg
carga en una pila de captacidn aislada‘61 prevista ed un lud
gar inferiér en el casco 19 del buque y disﬁuesta en el cen+
tro por debajo de cada depdsito. Con el fin de poder verifid
car periddicamente para detectar si hay alguna fuga del car
gamento, una tuberia de bifurcacidén 63 procedente de la sa-

lida 57 se extiende hasta un lugar superior (como Se muestre

65 hasta un bomba de muestreo 67. Por consiguiente, abrien-
do la vdlvula superior 65 y haciendo funcionar la bomba de
muestreo 67, puede crearse un ligero vacio en la régién del
casco semiesférico delgado para detectar si existe algo de
gas (por ejemplo, metano) del cargamento presente en el cas-
éo, lo que seria indicativo de fuga en algin lugar denitro
de la semiesfera inferior de'la vasija metdlica.

Como se ilustra en las PFiguras 1 y 3, estd previs-
ta una disposiecidn Similar con respecto a la sehigéfera su-
perior. E1 casco delgado corfespondiente 35 lleho’de fibra -

de vidrio en el exterior de la semiesfera superior se extiep|
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" |mo se muestra disgramdticamente en la Figura 1, ‘el tubo de

- |[vula de alivio 87 que estd dispuesta por encima-de la pila

L]
Hoju nam, | <

[de hacia abajo hasta una regidn vacia766 que estd situada
en el exterior del anillo ecua%orial 17 del depdsito. Por
conaiguiente, el casco'delgado 35 sirve como pasaje hacia
abajo hasta esta regidn vacia anuvlar 66. Una éapa adicional
68 de fibra de vidrio estd diSpuesté como parte del sistems
de aislamiento en el exterior de la superficie externa de
la falda 15, y conduce a una segunda regién vacia 69. La
falda 15 estd rigidizada por un anillo de refuerzo-71 que
es generzlmente de forma de T en seccidn transversal y que
se exliende horizontalmente desde la misma. El anillo dé ri
gidizacidn 71 estd apropiadamente aislado con fibra de vi-
drio 73 y con paneles de poliuretano 75, los cuales estédn
fijados ép?opiadamente por medio de montantes y‘véstagcs
(no mostraéos) de la misma manera que se ﬁa descrito ante-
riormente con respecto a la superficie extérior dé lg esfe-
ra.

Un conducto de recogida 81 estd dispuesto en el
fondo de la regién vacia 69 y se extiende a través de una
abertura del anillo de rigidizacidén 71 hasta un lugar infe-
riof, en donde gira 902 en un codo y se une a un tubo de
drenaje 83 que se extiende hacia afuera a través del recu-

brimiento de aislamiento protectof y luego hacia abajo. Co-

drenaje €3 se une a una dispoéicidn‘de tuberias similar a
la previamente descrita. Una rama 85 de la disposicién de
tuberfas se extiende hacia abajo,'pasando a travéds de una

abertura adecuadamente dispuesta en la falda, hasta una v4ld

de captaéién aislada 61. La btra'ramé 89 se extiende hacia

arriba a través de una vdlvula 91 hasia una bomba de mues-
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10 "‘Imite que la regién entre el recubrimiento protector 53 y la

|del depdsito puede limitarse a 0,16 por ciento por dia. Es-

|Ademds, el sistema de paneies de poliuretano ilustrado y deg

tivja ndm, 13

[treo 93, y'puedg efecfuarse ﬁna detecéién de cualquier fuga
de la misma manera que se ha deserito anteriormente. Ademés
si ocurriera alguna.fuga importante del cargahento de gas
licuado, la vélvuia de_élivio se abrird para descargar la .
filtracidén hacia abajo en la pila de captacién 61, donde se
le permitifia evaporarse o Eien se le retiraria utilizando
un eductor o similar. ;

| Ademds de proporcionar una. barrera hermética al

vapor alrededor del exterior del depbésito aislado, que per-

cubierta de intemperie 23 sea ﬁuesta ligeramente a presién
con un gaslinerte, tal como nitrégeno, para fines de segu-
ridad adic}onal, el sistema de aislamiento'global es.extre~
madamente eficaz para reducir al minimo.el flujo de calor
hacia el cargamento de gas licuado. Eﬁ este aspecto, con el
depbsito 13 transportando ING (punto de ebullicién del meta
no aproximedamente -1612C), la poreidn evaporada a'una tem~

peratura ambiente de aproximadamente 212C en el exterior

ta cantidad es comercialmente aceptable y puede quemarse

eficazmente como parte del sistema de propulsién del buque.

critb tiene suficiente resistencia a la compfesién como pa~
ra permitir que'el depésito aislado esté fisicamente sopor-
tado a través-de'un anillo de base cédncavo para facilitar

su movinlento en tierra preliﬁinar a su instalacidn a bordo
de una barcaza o Similar para transporte hasta una factoria

de construccién de buques,
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~ " REIVINDICACIONES

Hoja nom. 14

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se pre
sentan para que scan objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafla, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un recipiente marino aislado para contener
gus licuado, cuyo recipiente comprende un depbsito metdlico
que tiene la. configuracidn general de uné superficie de re-
volucién que estd disefiada para contener un gas licuado man
teniendo unz baja temperatura dentro de la nmisma, medios pa
ra soportar dicho depdsito a bordo de un portador marino, ¥y
una ‘barrera de aisla@iento térmico que rodea a la su§erfi—
cie exterior de dicho‘depésito para mantener dicha baja tem
peratura reduciendo al minimo el flujo de calor ambiente ha
cia adentro del mismo, cuya barrera incluye una primera ca-
pa de paneles formados de un material polimero espumado, te
niendo cada uno de dichos paneles de dicha primera capa al
menos cuatro agujeros dispuestos segdﬁ’un‘patrén de agujeros
predeterminado, montantes fijados a dichas superficie exte-
rior de dicho depésito que tienen un tamafio sustancialmente
menor que el tamafio de dichos agujeros, estando dispuestos
dichos paneles con dioﬁos montantes extendiénddse'denfro de
dichos agujeros, un aislaniento fibroso que rellena la re-
gién de dichos agujeros que rodea a dichos montantes, unos
véstagos de material térmicamente aislante unidos a dichos
montantes y que se extienden hacia afuera desde ellos en ali
neacién axial con ellos, un material térmicamente aislante
que rellena lés'juntas entreflos bordes periféricos de paned

les adyacentes de dicha primera capa, un material aislante
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’ —fibr/so que forma una segunda capa que.rodea a la superfi-

15

1oy

cie'exﬁeribriéé’dicha pfimera capa de¢ paneles y que estd
en gontacto con ella, estando ensartada dicha segunds capa
sobye dichas unidades de montante-vistago, una tercera ca-
pa de paneles formados de un material polimero espumado qus
tiene agujeros a su travéds para dichos védstages, cuyos agud
jeros estdn situados segin el mismo patrdén que los agujeros
de los paneles de dicha primera capa, pero en posiciones dj
ferentes con relacidn a la periferia de los paneles, de mo-
do que las juntas entre paneles en dicha tercera capa estér
escalonados con respecto a las juntas entre los paneles de
la primera capa, y sujetadores conectados a los extremos
de dichos véstagos que hacen contacto con la superficie ex
terior de dicha tercera capa de paneles.

22 ,~ E1 recipiente de la reivindicacidn 12, en el
que los paneles individuales de dicha tercera capa tienen
agujeros a su través de un tamafio mayor que el necesario g
ra. acomodar dichos vdstagos, en el que dichos sujetadores
tienen aberturas que conducen al espacio entre dichos vas-
tagos y la superficie interior de dichos agujeros de los
paneles de dicha tercera capa, y en el que un material po-
limero espumado in situ rellena las juntas entre paneles
adyacentes en dicha tercera capa y dicho espacio en dichos
agujeros.

32,~ E1 recipiente de una u otra de las reivindi-
caciones 12 o 28, en el gue una barrers continua contra el
vapor de material elastdmero recubre el exterior de dicha
tegcera capa y dichos sujetadores.

42,- El recipiente de la reivindicacidn 32, en el

que un espacio de recogida estd dispuesto en el interior
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ude dicha harrera contra el -vapor, cuyo espacio de recogida
esté en comun10ac1dn con la- regldn de ‘dicha segunda capa,
y en el que estd dispuesta una tuberia de drenage gue se
extiende desde dicho espacio de recogida hasta un lugar ex
terior a dicha barrera contra el vapor, con lo que dicha
capa de aislamiento fibrosa proporciona una trayectoria pe
ra cualquier gas licuado que escape de dicho depdsito pasay
do a dichz tuberia de drenaje.

58,~ Bl recipiente de la reivindicacién 42, en el
que dicha tuberia de drenaje contiene una vdlvula y se ex-—
tiende hasta una pila de captacidn situada debajo de dicho
depdsito,

8,~ UN RECIPIENTE MARINO AISLADO PARA CONTSNER

GAS LICUADO,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibgjos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de dieciséis hojas escritas
a mdguina por una sola cara.

Madrid, {0.EBNE 1972
P.A.

Femdndo de Elxalury
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