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P A T 3 N T B  D B I N V E N C I O N

por VS3N3EE años

solicitada an España a favor do SOCIBIE CARH)CNIMIQSN 
SOCIETE ANONÍSB, de nacionalidad belga, domiciliada en 12, 
f.Venue da la Ranaissance, 3-1040 Rruselas, Bélgica, por 
"Método para al tratamiento foliar de vegetales", con prio 
ridad de la solicitud briténica 16203/1977 de fecha 19 
Abril 1977. -------------------------------

3ÍEK0RIA PESCRIP-CIVA

La presente invencida ee refiere a coapoeicienes 
para controlar la formación de hidratos de carbono an plürn 
tas y reivindica un procedimiento de uso do dichas compoei 
cionee.

La invención se refiere particularmente a compoei, 
clones pare el tratamiento foliar de plantas que en su pe, 
riodo de crecimiento acumulan hidratos de carbono en sus 
irganos de almacenamiento, tales como raicea, tubérculos, 
tallos y similares, particularmente remolachas azucareras, 
cañas de azúcar, patatas, nabos, zanahorias, mandioca, bata 
tas y similares. Esta invención también se refiero a un 
todo para el tratamiento foliar de tales vegetales. - - -



3asgs haca ameho tiaspo, se eotxocw y 6$ utilica la 
pulverieacida foliar, por ejemplo, para proporcionar ali­
mentos a los plantas a paya curar cu# deficiencias. - - - -

Hasta shows, Muchos autores han publicado los re- 

aultaáoü obtaniáoe del tratnsiento fo lia r utiliaaado bien 

soluoionsa bien espolvoreaos o bien suspensión*; d# amse^ 
toa principóla# y/o {Mentores. ^  anchoa casos# la# c^poei- 

cioaos cosinreades taabidn agentes teasioaetivos y/o re^ la  

dores de crecimiento. - - - - - - - - - - - - - - - -

í̂ toa trntatientos eoaocidca so corsctoriMo por 
aeacoatraeioaee do subot̂ eis activa á* la# preparaciones 
útilisalas. lectivamente, el follaje do lee planto# no to 
lera sucho los soluciones quiscicae y las Itreionos foliara# 
causadas Mr estas soluciones pueden ser gravee y relucir 
fuertemente la produoei&t, (Mando el obtenido en salar do 
lar soluciones utiliscáns supera unas eusatee partea por 
sil en el oseo do loo aüaeato* sonoras y unos pocos tantos 
por cien en el oaso do las atiKoatoa arincipstve. - - - -

Ka lo que ee refiere al uso do potasa y al deido 

fosf&rieo ooato eubetancioe activos, se non efectuado loa 

trotamientoe foliares sobro iietinta* llanta#, frecuentemeg 

te en etapas fis io l^ ioas tempranas, eos soluciones acuo­

sas con bajo contenido oc y/o KpC. Cuwio el contenido 

en y ^  ^  loa soluciones Ra superado sproximo/lMMínte 

un i  a un 5% en peso, las lesiones foliares eran a Menudo 

importan tes. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Las tratamiento:: foliare!? conocidos da planta 
productoras da astearos por $edia 4a ^olóolonep can ^sjo 
contenida en Pg8^ y KgO han provocada salasente ̂ ¡a peceña 
auKgnto áel contenida en â earoa de dieisaa plantas. - - -

Anora se ha encontrada aorarendontosente ana es 
poetóte provocar na etaseysto reanareabla oa el con tenido 4a 

carbono de plantas, pertioaleracnto en el contenido en ag¿ 

caras de las plantas proánctoras á$ as&earea, mientras frĝ  

cucntoaente asenta si^aificaatoaeato el peso de lee árga­

nos de al^cenwiaato áe 3 tabea vega tales, ntiligeage insn 

eolncián o diapereián acnoea eoneontrado 3o fagfatao y/o 

polifoeíatos potásicos. - - - - - - - - - - - - - - - - -

&aa ccmpoeicionga y el mátoác seta invensMa
4¡Aa reenltadce mocho actores qne los cátodos #eecrttos s&t̂  
rtornsenta, evitan loe tscanvaatentaa de preparar y de- uti- 
lirw salneienea can tmnb̂ ô cant̂ iáo en solee y/a fosfa­
to potásico, o sen, le Banipulaeiáa de grandee velásenea 
áe eolnaieaee, Que os ̂ tieconá̂ iea y de nulo valor en la 
agricMUMrs abética. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Además, en oaaparaciáa coa loe aátogos da pulvô  
zneián foliar qne ntilizen ealsteionee sur;centradas, si mé­
todo aagda oata invenei&s no canea ás8te% a lee de 
lan plontaa Qno sean perjudiciales para el rcadî eato de 
loe cultivos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ŝta tnvoR.eláa ea refiero o ĉ poaicl̂ aea para el



tratamiento foliar de planta#, particularmente la remola­
cha azucarera y cada de azúcar, estando dicha# eompoaicio- 
nes en forma sólida para uaarae en soluciones o diepereio- 
nee acuoeea librea de cantidades perjudiciales da iones da 
halógeno u otros iwee tóxicos y que contienen de un 7 a 
un 5̂% en peso de PgOp y de un 8 a un 50% en peso de XgO, 
teniendo una relación en peso de KgO/PgÔ  ŝ Parior a 1 y 
que comprenden como componentes primarios, al manoa un fes 
feto potásico y/o polifoefato potásico puro, conteniendo ¿i 
chas exposiciones taabión un agente humectante aceptable y 
eventualmonte temblón un adhesivo. - - - - - - - - - - - -

En las composiciones que se han de usar como eolu 
cienes o dispersiones acuosas concentradas para el trata­
miento foliar de plantas, los componentes primarios pueden 
posiblemente mezclarse con otras sales potásicas, tales 
como el fosfato monopotásico, el metafosfato potásico, el 
cloruro potásico o el sulfato potásico, siempre que la re­
lación total en peso de KgO/PgOp sea superior a 1 y siem­
pre que dichas otras salea potásicas no contengan tambián 
cantidades perjudiciales da iones tóxicos, tales como io­
nes de halógeno. - —  - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según una realización preferida de la invención, 
las composiciones contienen, como componente primario, el 
ortofosfato dipotásico puro y/o pirofosfato tetrapotásico 
puro y/o otro polifoefato potásico puro, estando comprendí 
da la relación en peso de KgO/PgÔ  entre aproximadamente 1



y 3, prafariblsaaata entre 1.3 y 1,6 y aén séa praferible- 
seata ess le proximidad do 1,3$. - - - - - - - - - - - - -

wia realisaciña ¡sáia preferida, áo la lnv*;&- 
cida, lee eolucioaes a iiepereioace aenoaats sata *iA-
venci^a coati^ea aaroniasadaasaate 35 kg de K^a y a^roMap- 
Aomeote ?3 kg de par 15^ litros áe sslutUa o áieper- 
sUn acuosa. -

?egdn otra característica da esta iáweaoUn, al 
aH de las Bolueiones o diaparsieaes acucspa coaceatradas 
está ecespreadiáo catre aproxiB6#.ŝ oate 5 y 1$#?. pref̂ rî  
blestsata catre 6 y 13.

Aparte áel eímpaasats a ooMpsaeataa primarios, un 
ageste umaectaKte y posiOleaante un adhesivo, lea coísposi- 
eioaM; que se han de utiliaar cese aolueioaas a dispersio- 
asa acuosas caaeentradss eeg&a esta iavaaaHa puodea eoat^ 
ner taabi&s mieroautritivoo, toles cono easapRpateB sat&li 
cea o metaloides, por ejemplo do Morro# saaagsaeso, siso, 
sobre, soliMeao, boro y sigilaren, asi oaso regol&dores 
de erooiMoato tales como el ortcsií (slío^erte-botc^- 
eloro-o.-toliĵ -propioaitril̂ . - - - - - - - - - - - - -

satre las egeatas Pmseetaatsp que pueden utlligŝ  
so, do acuerdo coa esta iavoncida, pandea citsres loe si- 
güisnteat !, 77 (Û IQE gáBMSS, g.g.áj, VA^l-§3

Ú5., g.g.A.), S M W m N  X 77 (í̂ íFtSÂ  
SSSaiCAh g5., S.S.4.). - - - - - - - - - - - - - - - - -
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tu caatiSaR de agente ̂ eotarnte ee prefaribleaê  
te tal ana la tensión superficial da la eclucitSn o suspen­
sión acuosa ooaoentrada sea inferior a t̂nne 39 dinas/<¡%. -

entre las adheaivoc que pueden utilizarse en las 
5, ct̂ posieiones segía la invención, pueden citarse, par ajê

pío, la oarboeinetilceluloee u o trae produatos eitailaree. -

T31 uso da ogontes teuoioaotivos y adhesivos apro­
piados ayuda a la pulverización y mejora la afectividad ie 
lee foretulsoiones aplicadas aa loe tratwientoe foliares*

13. el ednaeiw, aóo perticularzsate, contribuye a relucir el
efecto negativo de una lluvia poco despojo da la pulveri­
zación. *áa lo que eoaoiarsta a la inoorporaeión de mieronu- 
tritivoe, tsu naturaleza y eu cantidad sou eesnoiaimeata

del tipo da cultivo implicado. tSa el cae o de réstala 
l$i. cha azucarera, cor ejeaplo, por kg de Kp& so puede añe­

dir baje la forcé da salee eossereialcB 2 g de hierro, 7 g 
#e oaaganeso, 4 g de zinc, 1 % de cobre, 39 # ge boro y 2 
g áe aolibáeno. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Lo incorporación de une dosis normal de un regulg 
SQ. dor do crecimiento tal como el ortoailo (233 209 de lo coĝ

peain p.a.B+) es favorable para el ausento de la producción 
de reRotaaima azuaaroras y caña da etóoar. - - - - - - - -

Lata soluciones o dispersión** acuosas concentradas 
eegdn esto invención pueden aplioaroe partioularuante ̂

29. tratamientos foliares sobre pleataa preduotorao de azdceree



tales como por ejemplo la remolacha azaearara y la o^o 
ge aaácar. Sn apíicacián contribuya a aiaaaatar substanciad, 
mente al eantcnido sn osácarea áe la# reaolachae osncere- 
ras y aK̂ eatar eonjuntaasato l a proáneei&5 es pese Re la 

remolacha,

Peg&t oata invenciáa lea solnetĉ es o gispereieasH 
acuesas conoentraáas seŷds se define arriba se utlUxaa en 
tratantestoe foliares as aaa pro porcia €e 90 a lit^s 
por hectárea para prepeyeloaar con aaáa palverizaciá̂ ! - -

- va miniso de aprâ iaad'nseate 7,̂  Mg per hectárea áe P^- 
y aproxiíRaáaaeHte H  kg por hectárea do

ua aáMiae de aprex-l̂ adaao&te 7$ ̂  per beotárca de 
y aproximé sacate kg per hectárea de Kg3* - ̂  -

La aplicación de cantidades inferieres a loe cita 
das aa es efectiva Mientra# pac la aplicaciás de caatidsáae 
snporiore# se pmpcrclona nin#a beneficie eeanámica. ***-'*

TI oáteáo de aplicación paede ceaaistlr en nao a 
aás tratamientos ioliarss aplicados, es el caso de raRiOla- 
c?ía eaMcerora, deepnás da la etapa de crecimimte áe 18 He 
jas.

Sn el caso de nao aplicación sobre rssolacha asa- 
carera. ̂  un solo tratamiento foliar, parece #ae esta tr̂  
tuestes te, para ser más efectivo, he de aplicare# entra ia



ectava y la oogundn ewsana sutes de la cosecha, sisada gan& 
MAaoato el aojor sowwtc unas 6 eeasnas antee de la coso- 
cha.

gi biM! ee preferible a voces aplicar lea fcrsMl& 
eionec de la invancida a la rensalacba aa&carera an varios 
tratsMiontos foliaros sucesivas, es acaasejaste hue estes 
trateaientce, de dea a cuatro en a&aaro per eĵ apio, se 
apli§u*a a intorvdoa sás a Bonoo roguiaros coamzcndo sa 
el BOaaeate cuando las roKclachae han ¡tosarroileAo id najas.

le pulverizeeidn sobre les hojas de lea eo&p08Íei& 
sea áe la iavonci&í debe efeetaaree, utilicendo odisea 4a 
p&lvefizaoi&t conveneionalos, á# tal Bañera Que se áia tri­
buya el producto unifovBoeouto sobre todas lee hojea de la 
planta, partiealaraeata, en el caro de la re&oleeha amea- 
rera, ea la# hojee aáe jovenes de la reaolaaha azucarsra.-

ios ejemplos siyuiontos ilustran aiaplemeat* la 
invMtoida y loa resultados inoaporaios obtenidos cuando a* 
utilicen eolKaionea o disporsiwes a(moeos eanoontradas 
gdn esta iaveaeida. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la eficacia y la ausencia total do fitatovicidad 
del a#todo y las coeposiaicao* so#n esta inveneidn se 
ilustran en loe siguientes tres tjosploe de aplicaci&i 
bre la roaolseh* azucarera. 31 cuarto ejoaplo so rofioro 
el tvateaianto de aaRa de sedear. - - - - - - - - - - -



8a ha aplicada va tmtaaigKto ael^s ría&laoha aa¡g, 
carera. 6 semaaaa satas de la  eoaacha gCR un equipa de $ul- 

veriaapiáa eeav^eieaál. se M  pdvepi.aaá9 -usa eeluei^ 4a 
^0 litree  por hectárea 4e ertefcsfate álpotáaieo que cw- 

ticae 13 da y 26 R% áe i?gO ü&áa la aita-l de m a  p^g 
te en ísil de 1 77 (agente huaectíUite)!

Seaul^ kg/^a de reao- aeateaMa ea pase tata! de asdogr 
— Í^SLW.íá^ - .— ...
?rataBiea
te ** 61.504 16,§0 10. B 2
Rastrel 53.640 !É,!§ W.441

SUe repreaeata tm ausento de # 1  kg #3 azápar por 
hectárea e un aaaaato del 3,4%.

Bies aes39sas (gatee de le eaapeha, ee ha nplicado 
ve trntamleste eehre rssclacha azucarera cea eguipo 4e pül 
veriMcida aeaveaci(K!^. 3e ha pulverizado uaa se&aeiáa de 
200 l/hectárea de ortefpefata üpoMeiee ̂ ue ecatleaa 
kg áe PgÔ  y 51 kg de KgO ap&s tma yerta eh sü.l de y&$8SB-32 
(agente humectante). $1 ea^o estaba ceeacasaate scabrude 
de reaalag&at cále 45.363 aaiáadea par hectárea, la pulve­
rizadla 3? efecto a plena cal y aa cauod leeleŝ s para el 
follaje. -
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üeaaHR de reno-
..^ ..

Ty*taateg
te
Control

51.998
$2.180

contŝ ido en aa&

($.91
19,93

Peso total de
pt%wK..9a.JM¿aa

3.272
7*842

HUa representa vn ausento de 439 kg 8a asdoar 
par hectárea o un aureütto de 5,$̂ . *'̂ ***''" ***********

3a eoaparaeiáa eco el Ŝ e&plo 1, el auaonto na ea 
Muestra sabré el pese áe lea reaalschao, porque el tieaspo 
transcurrida entre la aplieaoi&a y la cosecha ha sida de­
masiada prolongada.

M W M  3

Ma serebas antes de la cosecha, ce pulverizó 
hre resclaeha azucarera una solueiáa de M  lltros^actAren 

19. de ortofoefato dipotásico que contiena 23 kg de y 39
kg de K¡^ ¡por 199 litros Más 9,4 parte en ail do h 77, con
un pK de &,<%* -

Resulta kg/hs da ¡raso- contenido en atg, Peso total de 
... dos ̂  lacha ooseohads car g/199 A-.-

&rata*itR .to 56.150 (5,4 8.647
Control $5.279 14,9 8.23$

?Ho representa ̂  cuaca to do 412 kg de aedcav 
por hectárea o un ausenta del 5%. - - - - - - - - - - -



Veinte aíaa asites da la soaeaha, se palvavisd ̂  
da avida cabré enña da azJgar a la salida del. gal ana sol̂  
pida de 63 litroB/haetáraa da ortofoafate dipot&íiea que 
contiene 33 de Sgú y 25,3 de par 133 litros ádc 
9,4 parta en ail 4a 1 77 (agente hameetsate), aiaade la 'ha 
maáaá relativa del aire el 6% y la t^gratara 2§9§. Ha 
sa enervaros lgeioaes foliares.

Sa obtuvieras lea aigaiaatse resaltadas para l̂ s 
partas iafsrior y superior á# la- eaáSa da aodoar! -

costeniéo ea earáetj-aĉ a eaeficieata át

Parte inferior
TratM3.Í€nte 18,43% $$,?a
eoatrol 10,53% 3á,M

Parte superior
r̂atsmimto á,3^ a&,3§
&patrol 7,4# 8̂,43

.Ello rapreeaata ua aumento zubataaeial áe oonteai 
=io es sedear dal H , #  as la parta superior da la eaSo. y 
tesbida nao aa^wa en el eoefigieste de pureza dg -

Ee eviáontg gara loa tdenigoo ea la materia que 
ua euassto de sdle ouentog tantea por oiea éel readi- 
siesta ea agdear tiene asa iapertaneia esssdsiea traslada
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*n loa cultivos do remolacha azucarera o caña de azúcar. -

A loe efectos consiguieatse ee declaran de novedad 
y propiedad para SapaKa, aue terrltorioa y plazas de sober̂  
nía las reivindicacion.ee que siguen. - -- -- -- -- --
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RBIVIN D I C A P I O  ES

1.- Método paro el tratamiento foliar de vegeta­
les, que en su periodo do crecimiento acumulan hidratos de 
carbono en sus órganos de almacenamiento, caracterizado 

$. por aplicar un agente de tratamiento foliar, en una propor
ción de 50 a 500 litros por hectárea, para proporcionar 
con cada pulverización: - - - - - - - - - - - - - - - - -

- un mínimo de aproximadamente 7,5 kg per hectárea de PgÔ  
y aproximadamente 13 kg por hectárea de KgO; -------

10. - un máximo de aproximadamente 70 kg por hectárea de PgÔ
y aproximadamente 90 kg por hectárea de KgO, -------

estando dicho agente en forma sólida para su uso 
en soluciones o dispersiones acuosas, libree de cantidades 
perjudiciales de iones de halógeno u otros iones tóxicos, 

15. conteniendo aproximadamente un 7 a un 35% en peso de PgO.-.,*
y un 8 a 50% en paso de KgO, teniendo una relación an peso 
de XgO/PgÔ  superior a 1 y comprendiendo, caso componentes 
primarios, al menos un fosfato potásico y/o polifoefato po 
tásieo puro seleccionado de entre el ortofosfato dipotási- 

20. eo puro y/o el pirofoefato tetrapotáaico puro y/u otro pc-
lifosfata potásico puro, eventualmente mezclado con al me­
nos una sal potásica mát̂ conteniendo dicho agente también 
un agente humectante aceptable y eventualmeats también un 
adhesivo. - ----- ------ -- -- - --- -



2. *- Mátodo según la reivindicación 1, caracteriza
do porque se utiliza dicho agente de tratamiento foliar en 
al menos un tratamiento foliar sobre remolacha azucarera 
despuós do la etapa de crecimiento de 18 hojeo. - -----

3. - Método según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 y 2, caracterizado porque eo utiliza el agente de 
tratamiwto foliar en un solo tratamiento foliar entre la 
octava y la segunda semana antes de la cosecha. ------

4. - Método según la reivindicación 3. caracteriza 
do porque se efectúa el tratamiento foliar aproximadamente 
6 semanas antee de la cosecha. - - - - - - - - - - - - - -

5-- Kótedo según la reivindicación 4, caracteriza 
do porque se efectúan de dos a cuatro sucesivos tratamien­
tos foliares en intervalos subatañetalmente regulares de 
tiempo que comienzan en el momento en que las remolachas 
han desarrollado 18 bodas. - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- "METODO ?ABA EL TRATAMIENTO POMAR DE VEGETA 
LES". -------------------------------- - - -

Todo ello conforme se desoribe y reivindica en 
la presente memoria que consta de quince hojas foliadas



y mecanografiadas por una sola de sus caras

/
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