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La presente invencién estéd relacionada con un siste-
ma de riego por goteo y, mids particularmente, se refiere a un
gistema integral de riego por goteo que, sin necesidad de dig
pogitivos auxiliares, contiene dentro del cuerpo del mismo, -
es decir, integralmente, todos los elementos necesarios para
proveer la filtracibn, admisién, regulacidén del flujo, compen
sacidn de presidén y emisién del liquido de riego en los luge-
res adecuados.

Como es bien szbido, el riego por goteo es un siste-~
ma de irrigacién que ha recibido gran impulso en los dltimos
afios y del que la definicién més aceptada es la que consiste
en la lenta y frecuente aplicacidn de agua o liquidos de rie-
go especiales a las plantas, mediante dispositivos nmecénicos
llamados emisores. Lo anterior se realiza normalmente en la -
préctica mediante el uso de tuberias de materiales diversos,
preferiblemente de pléstico, que se tienden a todo lo largo -
de las hileras de plantas, y & las cuales se acoplan, en 1os '
puntos adecuados, los emisores gque tienen como funcibn regu—-
lar la salida del agua lentamente.

Es desde luego de destacarse que, mientras mayor sea
el nimero de plantas localizadas en una hilersa, mayor serd -
tambidn la cantidad de emisores gue deban acoplarse a la tubg
rie correspondiente y, en consecuencia, mayor seréd también el
costo resultante, el cual en ocasiones alcanza niveles excesi
vos en todos aquellos cultivos que son de naturaleza muy den-
ga, por ejemplo, el maiz,

En viste de las graves desventajas presentadas por -
los sistemas de riego a base de emisores individuales de la -
técnica anterior, se han desechado précticamente éstos y, en

su lugar, se han disefiado tuberias especiales para su aplica-
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cién en surcos, en las que se substituyen los emisores con-
vencionales por pequeflas perforaciones o conductos integra-
dos a la pared misma del tubo, elimindndose de esta manera
el costo del emisor mismo, ya que la propia pared del tubo
es la que actia como tal emisor, obteniéndose asi un ahorro
considerable que hace econdmicamente posible la préctica
del riego por goteo en cultivos en surcos.

En la actualidad se conocen diversas clases de es-
te tipo de tuberias, entre las que pueden contarse las de -
pared sencilla, que consisten en un tubo comin que contiene
una sucesién peribédica de mindsculas perforaciones por las
que fluye el agua hacia afuera de las mismas, También se co
nocen las tuberfas de doble pared, que comprenden una tube-
ria con dos paredes, una interior y otra exterior, la inte-
rior de las cuales contiene dicha sucesién periddica de mi-
nésculas perforaciones, en tanto que la exterior comprende
un némero varias veces mayor de perforaciones, para repar--
tir de esta manera el agua que reciben de las perforaciones
de la tuberies interior y emitirla hacia el exterior.

Todavia un tercer tipo de tuberfas de riego por go
teo conocidas en le téenica anterior, para utilizarse en -
surcos, se describe en las patentes mexicanas Nos. 125,295,
128,309 ¥ 133.&96, que se seflalarédn como referencia con més
detalle mds adelante, y todas las cuales contienen ligado &
su pared el elemento disipador de presién que consiste en -
un paseje tortuoso cuya ventzja es que se tapona con mucho
menor facilidad que las tuberias conocicdas anteriormente, -
toda vez que el 4rea de paso de estos conductos tortuosos -
puede ser mucho mayor que en el casc de las meras perfora--

ciones y toda vez que se proveen dispositivos adecuados pPo-
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ra destaponar tales conducitos, en su caso.

No obstante lo anterior, es también condicidn bien
sabide que todos los tubos de riego por goteo conocidos hag
ta ahora, e incluyendo los descritos en las patentes ante--
riormente sefialadas, gse taponan con mucha facilidad por los
sb6lidos contenidos en el agua y que ninguno de ellos cuenta
con un sistema de filtracidn integrado para impedirlo, de -
modo que se hace necesario auxiliar a estos sistemas con -
costosas unidades de filtracién para que eliminen las impu-
rezas contenidas en la gran mayoria de las aguas y liquidos
agricolas, antes de que ingresen a las tuberfas de riego -
por goteo., Son por lo tanto los taponamientos los que cons-
tituyen el més arduo, costoso y constante problema a resol-
ver en los sistemas de riego por goteo.

Otro problema esencial de todas las tuberias de -
riego por goteo de la técnica anterior es el hecho de que -
en todas ellas el gasto varia en las salidas de conformidad
con las fluctuaciones de la presibn que son ocasionadas por
variaciones en la presién de la fuente o por la misma topo-
grafia del terreno en donde se encuentren.

Por otra parte, tal como es bien sabido en la téc-
nica de construccidn de sistemas de riego por goteo, aque--
110s sistemas que utilizaban largas redes de tuberia dota--
das de goteros o emisores individuales que debfan ser con--
trolados también individualmente, han venido siendo abando-
nados en favor de los sistemas que logran la reduccibn del
flujo del 1iguido de riego mediante pérdidas por friccidn a
travds de conductos alargados y més particularmente a través
de conductos en forma de laberinto, que son de menor comple

jidad de control.
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Aln cuando existen muy numerosos y diverses tipos
de sistemas de riego por goteo que emplean el sistema de re
duccidn de flujo de 1{quido de riego mediante pérdidas por
friccidn o choques contra las paredes de los conductos tor-
tuosos, debe hacerse hincapié en que los dos problemas esen
ciales anteriormente descritos han subsgistido hasta el pre-
sente, sin que hayan logrado ser resueltos por todos los -~
sistemas de riego por goteo de la téenica anterior, a saber,
el muy importante problema de las variaciones de presibn -
que provocan consecuentes variaciones de flujo en las sali-
das del sistema, y el grave problema de los taponamientos -
de los conductos tortuosos por materia sélida admitida al -
sistema.

Eg degde luego de hacerse notar que, mediante la -
provisidn de conductos tortuosos para provocar las pérdidas

por friccién por cambios de direccibn en el liguido de rie
go que se conduce a través de los mismos, se ha logrado in-
crementar considerablemente el 4rea seccional transversal -
de tales conductos, con 1o que se ha disminuido en medida -
considerable el problema de taponamientos, pero ain cuando
con menor frecuencia, el problema subsiste en todos los sis
temas de riego de la técnica anterior. Ademés, en ninguno -
de los sistemas de riego por goteo existentes, se han pPro--
visto sistemas de compensacién de presidn, lo que produce -
el problema anteriormente apuntado de variaciones muy consi
derables en el volfmen de liguido de riego suministrado por
las zonas de emisibn de tal sistema, lo gue provoca proble-
mas en el riego por goteo de ciertos cultivos cuyos requeri

mientos de lfquido son criticos.

Intre los muy diversos sistemas de riego por goteo
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construidos a base de conductos tortuosos que reducen el flu
jo del 1{quido por pérdidas por friccibn en la trayectoria -
del 1iquido de riego, puede mencionarse que en la Patente Me
xicana 125.295, de la que es titular el propio solicitante -
de la presente, se describe y reclama un dispositivo de rie-
go por goteo gque, usando conductos tortuosos de naturaleza -
novedosa, es capaz de reducir la presidén del liguido prove—-—
niente de la tuberia de irrigacién mediante la provisibn de
un pasaje que opera principalmente por choques y cambios de
direccién muy frecuentes y pronunciados, resolviendo asi par
cialmente el problema de los taponamientos, toda vez que el
pasaje puede ser de seccidn transversal mucho mayor, con 1o
cual las obgtrucciones se reducen en gran medida, si bien no
se evitan en su totalidad,

Asimismo, en la patente mexicana No. 128,309, de la
que también es titular el mismo solicitante, se describe y -
reivindica un dispositiva modificado para riego por goteo, -
que opera bajo los mismos principios anteriormente sefialados,
pero que puede fabricarse en la forma de un 1listén continuo,
con conductos intermitentemente formados en el mismo, a cada
uno de los cuales corresponde una perforacién del tubo de =~
riego por goteo y de cada uno de 1los cuales el liguido se =
emite a través de una ranura u orificio colocado en el extre
mo opuesto del pasaje tortuoso.

Aén cuando los dispositivos deseritos y relvindica-
dos en las patentes mexicenas anteriormente sefialadas resuel
ven 1los problemss de obstruccidn en medida muy importante..,
todavia subsigte el hecho de que tales dispositivos de riego
por goteo no contienen un sistema de filtracibén integrado, -

de modo que los materiales sélidos logran penetrar a trevés
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de la zona de admisidén de los conductos tortuosos y van -
acunuléndose en los mismos, llegando por lo tanto a formar
obstrucciones, afn cuando debe decirse gue con mucho menor
frecuencia que lo que se podfa esperar en los dispositivos
de tipo de pérdida por friceidn utilizados en la tecnolo--
gia anterior. Como este tipo de dispositivos mostrados, -
descritos e ilustrados en las patentes mexicanas anterior-
mente sefialadas, van normelmente adheridos de manera inte-
gral a la tuberia, cuando existe una obstruccién de este -
tipo, se hace relativemente diffcil su eliminacién puesto
que, para tal objeto, hay necesidad de desenzamblar la uni
dad de tuberfe y dispositivo, a fin de separar éste para -
el propbsito de limpiarlo culdadosamente antes de volverlo
a utilizar. En otras palabras, por estar el pasaje de disi
pacibn de presibn a través del cual fluye el liquido de -~
riego por goteo, adherido integralmente a la pared de la -
tuberia, generalmente no era posible destapar el dispositi
vo, llegando el caso de obstruceibn, lo cual afectaba en -
gren medida la funcionalidad del articulo.

En la patente mexicana No. 133.%96, de la que tam
bidn es titular el solicitante de la presente, a efecto de
remediar los inconvenientes de los sistemas de riego de -~
las patentes anteriormente sefialadas, se introduce un dis-
positivo de riego por goteo que incorpora los importantes
agpectos de proveer el conducto tortuoso fabricado median-
te un cuerpo de material altamente flexible, preferiblemen
te recubierto con un material resistente también flexible,
que capacita al usuario a aplastar o exprimir el laberinto
en cualquier seccién del mismo, para aflojar y desprender

las posibles obstrucciones que hayan podido introducirse al
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sistema. Introduce asimismo este dispositivo mejorado de -
riego por goteo el aspecto de proveer una vdlvula de reten—
cién, que es abierta por la presidn del 1f{quido de riego -
que se descarga y que es cerrada cuando deja de existir tal
presidn, con lo gue se evita también la entrads de cualguier
materia extrafle del exterior hacia el interior del sistema.

No obstante que el sistema de riego por goteo de -
la patente mexicana 133,796 anteriormente descrita resuelve
muchos de los problemas encontrados con los dispositivos de
riego por goteo anteriores el advenimiento de dicha inven—-
cibén, debe haéerse hincapié en el hecho de que el menciona-
do dispositivo deja sin resolver los dos problemas esencig-
les que todavia subsisten en los sistemas de riego por go—-
teo, es decir, de cualquier forma permite la entrada de ele
mentos extrafios arrastrados por el lfquido hacia adentro de
los conductos, por lo que se hace necesaria la eliminacidn
de tales elementos extrafios mediante opresién de los mismos
lo que representa una operacibn ciertamente diffcil en la -
mayorfa de los casos y a veces también ineficiente por vir-
tud de que los tubos se encuentran generalmente bajo tierrs,
y asimismo, deja sin resolver el problema de compensar el -
voldmen de 1fquido de riego emitido cuando la presibn de -
los conductos de tal lfquido varia merced a los cambios de
presibn en la fuente de alimentacidén del mismo.

Por otra parte, précticamente la totalidad de los
sistemas de riego por goteo de la téenica anterior, depen--
dfan esencialmente de la provisién de un miembro de canal -
tortuoso, formado como un cuerpo sélido moldeado, ya sea :i
gido o flexible, cuya fabricacidn era relativamente costosa

y complicada y para lo cual se requerfan cantidades excesi-
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vas de material pléstico moldeable, por 1o que no podian -
ser considerados tales sistemas como sistemas verdaderamen
te integrales que, a més de poder ser fabricados en serie
mediante procedimientos de moldeo y laminacién sumamente -
5. sencillos, tuviesen integrados los filtros para evitar la
entrade de materia extraiia a los conductos tortuosos y pu-
diesen también compensar las variaciones de presién del 11
quido de riego de alimentacidn, para evitar que a mayor -
presidn tales dispositivos descargaran mayores cantidades
10, de 1liquido de riego y se volvieran incontrolables,

La dnice manera de resolver los problemas anterio
res, particularmente los dos problemas esenciales que sub-
sisten hasta la fecha en todos los sistemas de riego por -
goteo de la técnica anterior, era combinarlos con sistemas

15, de filtracidn independientes, que aseguran que el liquido
de riego enviado 2 las redes de distribucibn fuege perfec-
ta y absolutamente limpio para evitar taponamientos y, me-
diante la provisibén de un sistema automdtico de control de
presibn, por ejemplo, a base de vélvulas sensoras de presidn

20, de tipo conocido, lo que incrementaba en una medida muy im
portante el costo de instalacién de tales sistemas de riego
as{ como también su costo de mentenimiento y operacién.

BREVE RESUMEN DEL INVENTO

Teniendo en cuenta los defectos de los sistemas de

25, riego por goteo de la tecnologia anterior, es un objeto -
esencial de la presente invencibn proveer un sistema inte--
gral de riego por goteo, del tipo de conductos disipadores
de presidn, que resuelva todos 1los problemas de log siste—-
mas de riego de la tecnologia anterior y particularmente los

30. problemas de taponamientos por entrade de materias extrafias
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¥ los de variaciones del caudal del 1liquido emitido, y que
a la vez sea de construccidén sumamente sencilla y econdmica
¥y puede producirse por procedimientos sencillos de fabrica-
cibén continua.

Otro objeto de la presente invencién es proveer un
sistema integral de riego por goteo, del caricter anterior-
mente sefialado, que provea lo necesario para contener, inte
gralmente en el mismo, un sistema de filtracibn del liquido
de riego previo a la entrada a los conductos disipadores de
presibn.

Es otro objeto de la presente invencidn proveer un
gistema integral de riego por goteo, del cardcter antes -
enunciado, que provea lo necesario para compensar las varia
ciones de presién del liquido de riego en los conductos -
principales, a fin de evitar la variacibn del caudal del 1%
quido emitido por los conductos.

‘ Un objeto més de la presente invencidn es proveer
un sistema integral de riego por goteo, de la naturaleza an
teriormente descrita, que sea susceptible de utilizarse ya
sea adherido en la forma de un inserto sobre una tuberia de
riego por goteo o bien como una tuberfa flexible independien
te mediante el simple arrollamiento del sistema sobre si -
mismo .y el sellado térmico de sus bordes extremos laterales.

Otro objeto adicionsl de la presente invencibn es
proveer un sistema integral de riego por goteo de las carac
teristicas anteriormente descritas, que en su disefio provea
la posibilidad de disponer las zonas de admisidn en la par-
te superior del tubo para impedir la entrada de materias ex
trafias y las zonas de emisidn en la parte inferior del tubo

rara la descarga del liguido hacia abajo.
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Un objeto mds particular de la presente invencién
es proveer un sistema integral de riego por goteo, del ca—
rdcter anteriormente descrito, gque cuenta con salidas cerra
das en log puntos emisores, las cuales pueden abrirse a vo-
luntad por parte del usuario, en los lugares necesarios, de
jando cerradas las demds para asi distribuir el liquido de
riego en conformidad con la densidad del cultivo relaciona-
do,

Es otro objeto de la presente invencidn provéer un
sistema integral de riego por goteo, del cardcter anterior-
mente enunciado, que pueda ser fabricado mediante procedi--
mientos sencillos de simple moldeo por laminacidén de un par
de hojas plédsticas flexibles adheridas entre si.

BREVE DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos novedosos que se consideran caracte——
risticos de la presente invencidn se establecerdn con parti
culeridad en las reivindicaciones anexas. Sin embargo, la -
invencidén misma, tanto por su organizacibén como por su méto
do de operacidén, conjuntamente con otros objetos y ventajas
de la misma, se comprenderd mejor en la siguiente descrip--
cidn detallada de ciertas modalidades especificas, cuando -
se lea en conjunto con los dibujos anexos, en los cuales:

La Tigura 1 es una vista fragmentaria, desarrolla-
da y parcialmente seccionada para mosirar su constitucibn -
laminada, de un laminado gque constituye un sistema integral
de riego por goteo de conformidad con la modalidad preferi-
da del presente invento, en la que todos los canales consti
tutivos del sistema estén adecuadamente grabados en una de

las dos léminas que forman dicho laminado.

La figura 2 es una vista seccional transversal en
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elevacibn, tomade a lo largo de las lfneas 2-2 de 1la figu-
ra 1 y mirando en la direccién de las flechas.

La figura 3 es una vista seccional transversal en
elevacibn, tomada a lo largo de las lineas 3-3 de la figu-
ra 1 y mirando en la direccidn de las flechas.

La figura 4 es una vista fragmentaria, seccional,
transversal, en elevacibn, tomada a lo largo de las lineas
4-4 de la figura 1 y mirando en la direccidn de las flechas.

La figura 5 es una vista de detalle, seccional -
transversal en elevacién, tomada a 1o largo de las lineas -
5-5 de la figura 1 y mirando en la direccién de las flechas,

La figura 6 es una vista fragmentaria, seccional -
transversal, tomada a 1o largo de las lineas 6-6 de la figu
re 5 y mirando en la direccibén de las flechas, para mostrar
el dispositivo compensador de presibn del sistema de riego
de la modalidad preferida de la presente invencién.

La figura 7 es una vista similar a la figura 6 pe-
ro mostrando la actuacién del dispositivo compensador de -
presibn cuando una presidn es ejercida sobre el mismo, y -~
mostrando su orificio de salida debidamente abierto por cor
teo

La figura 8 es una vista fragmentaria del &rea cen

tral del laminado mostrado en la figura 1, pero ilusitrando

un canal colector construido de conformidad con una segunda
modalidad del presente invento.

La figura 9 es una vista de un sistema de riego por
goteo construido de conformidad con otra modalidad de la =~
presente invencidn, en la forma de un listén continuo de -
conductos, realzado en el laminado mediante el método de -

ampolla, y adherido a una tuberia existente de riego por go
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La figura 10 es una vista fragmentaria, parcialmen
te seccionada para mostrar detalles interiores, de un siste
ma integral de riego por goteo construido de conformidad -
con otra modalidad de la presente invencién y que constitu-
ye un laminado independiente fabricado por el método de am-
pollamiento, que puede transformarse en un tubo flexible -
con sus conductos de riego por goteo integralmente construil
dos, al igual gque la figura 1. '

Lg figura 11 es una vista en seccibdn transversal,
en elevacidén, tomada & 1o largo de las lineas 11-11 de la -
figura 10 y mirando en la direccién de las flechas.

La figura 12 es una vista fragmentaria, en perspec
tiva, parcialmente seccionada y transparentada para mostrar
detalles interiores, del elemento de descarga y compensador
de presién utilizado en el sistema ilustrado de conformidad
con la modalidad de las figuras 9y 10. Y

La figura 13 es una vista seccional transversal en
elevacibn, tomada a lo largo de las lfneas 13-13 de la figu
ra 12 y mirando en la direccién de las flechas.

DESCRIPCION DETALLADA
Haciendo ahora referencia més particular a los dibu

jos gque se acompafien y, més especificamente a las figuras -
1a % de los mismos, el sistema integral de riego por goteo
congstruido de conformidad con la modalidad preferida de la

presente invencidn, estd constituido fundamentalmente de un
laminado formado por un par de léminas plésticas alargadas

1y 2, siendo la lémina 1 totalmente plana en tode su exten
gibn, en tanto que la lémina 2 estéd adecuadamente grabada o

realzade para formar canales tortuosos que se indican gene-
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ralmente por medio del nimero de referencia 4, asi como un -
canal colector que se indica generalmente por medio del nime
ro de referencia 5, dichos canales tortuosos 4 estando ade-~—
cuadamente repartidos a todo 1o ancho y a todo lo largo del
laminado y conteniendo en su seno los dispositivos compensa-
dores de pregibn que se encuentran en las secciones de des—-
carga 6 de los mismos, en tanto que dicho canal colector, -
que puede estar en niimero de uno o més, dependiendo del dise
fio del laminado, contiene a todo lo largo del mismo el sistge
ma de filtracién del liquido de riesgo de la presente inven~
¢idn, para evitar la entrada de materiales extrafios a 1los -
conductos 4, en conformidad con lo que se describird con de-
talle mids adelante y tel como puede verse con claridad en la
figura 1 de los dibujos.

En la modalidad preferida de la presente invencidn,
que se ilustra en las figuras 1 a 8 de los dibujos, el siste
me integral de riego por goteo comprende esencialmente un -
dispositivo de admisibén o colector 5 gue tiene la forma de -
un canal longitudinal definido por el fondo de la lémina -
plédstica 2, los tabiques léngitudinales grabados 60 y 61, y
la 1lémina plana 1 que cierra el dispositivo, dicho colector
5 extendiéndose a todo lo largo de la tuberia, segin puede -
verse - cléramente en la figura 1 de los dibujos, Aungue en es
ta figura se ha ilustrado dnicamente un colector 5, cualquie
re que sea un experto en la materia podra fécilmente disefiar
otras disposiciones conteniendo varios colectores y disposi-
ciones diferentes de los canales 4, sin salirse del alcance
y espiritu del presente invento.

El colector 5, en conformidad con la modalidad ilus

trada en la figura 1 de los dibujos, estd dotado de una plu-
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ralidad de tabiques transversales 51 que parten desde las -
paredes interiores de los tabiques longitudineles 60 y 61,

respectivamente, colinealmente los unos con los otros a to-
do lo largo del colector, para apoyaer las ranuras continuas
9 que se abren en las posiciones indicadas en la lémina pla
na 1 que cubre el colector 5, de tal manera que el 1{quido

que corre a través de la tuberfa que se formard con el sisg
tema ilustrado en la figurza 1 mediante arrollamiento del -
mismo en la direccién sefialada en las flechas curvadas de -
las figuras 2 y 3 0 en la direccibn inversa, pasaré a tra--
vés de las ranuras delgadas 9, dejando la materia sélida ex
trafia fuera del colector 5, tode vez que dichas ranuras 9 -
ejercen una aceién filtrante muy eficiente por virtud de su

pequefio tamafio, para asi admitir 1fquido de riego perfecta-

mente libre de materias sélidas en el colector 5 que lo trasg

mitird a los canales 4 que se describirdn a continuacién.

A este respecto, serd claramente evidente para cual
quiera que sea experto en la materia, que el colector 5 pue
de estar constituido meramente por un canal continuo, sin ta
biques 51, tal como se ilustra en la figura 8 de los dibujos
y que entonces las ranuras 9 serian substituidas por una plu
ralidad de aberturas 31 intermitentes, sumamente delgadas, ¥y
en cualquier ndmero, disposicién y forma, para constituir el
dispositivo deé filtracidn del sisteme de la presente inven-
cibn que evita la entrada de materia sélida extrafia hacia -
adentro del colector 5.

Como un aspecto muy importante del presente inven-
t0, cuando se férma la tuberia mediante el arrollamiento del
laminado anteriormente descrito, se prefiere dejar el colec

tor 5 en la parte superior de la tuberfa, para que de tal -
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manera la entrada del agua o liquido de riego hacia dicho -~
colector se realice verticalmente hacia arriba, con lo que
todas las materias extrafias filtradas por las ranuras 9 6 -
las aberturas 31, caerd nuevamente hacia el seno del liqui-
do y serd arrastrado por &l sin que haya {endencias al tapo
namiento del sistema filtrante 9 6 31 de conformidad con la
presente invencibn. Esto resuelve de manera absoluta los -
problemas hasta ahora confrontados en la téenica del riego
por goteo de que frecuentemente se obstruyen los conductos
por virtud de que se permite la entrada de materia sélida -
extrafia, 1o que, por consecuencia, requiere de la instal@=-
cibn de sistemas separados de filtracibn con un costo eleva
do.

El colector 5 comunica con una pluralidad de cana~
les tortuosos 4 reductores de presibn, que pueden estar dig
tribuidos a cada lado del colector como se ilustre en la fi
gura 1, pero que pueden estar dispuestos en cualquier longi
tud y en cualquier ndmero, y que de conformidad con la moda
lidad meramente ilustrativa de las figuras 1 a % de los di-
bujos, comprende canales 4 cuyo primer tramo estd definido
al otro lado del tabique longitudinal 60 del colector 5, en

tre este tabique y un tabique intermedio, més del-gado, iden

"tificado con el nimeroc de referencia general 57; el segundo

tramo, de retorno, del canal 4, estd definido entre dicho -
tabique 57 y wn tabique longitudinal 59 que se describird -
con mayor detalle més adelante; el tercer tramo estard defi
nido entre dicho tabique 59 y un nuevo tabique 5%, en ‘tanto
que el Gltimo tramo estard definido entre dicho tabique 57

y un tabigue 58 extremo que se definird también con mayor -

detalle més adelante. A toda la longitud de cada canal 4 se



Se

10,

15.

20,

25,

30,

16,

dispone una serie de tabiques transversales 50 que cubren s¢
lo parcialmente la anchurse del canal y dispuestos alternada-
mente sobre los tabiques laterales para gue queden solapados
espaciadamente, formando asi una trayectorie tortuosa para -
el 1iquido de riego.

Como en el otro lado del tabique 61 del colector 5
también se forman cuatro canales en conformidad con la moda-
lidad particular ilustrade en la figura 1, entre los tabiques
5% y los respectivos tabigues 61, 62 y 58, puede explicarse -
ol flujo del liquido de riego a travéds de dichos canales ha--
ciendo referencia dnicamente a una de las dos porciones, toda
vez que son enteramente simétricas y no se considera necesa--
rio repetir su descripeibn.

Los tramos de los canales que corresponden & cada -
uno de los emisores integrados, estdn definidos entre cada -
par de tabiques transversales 52 y 53 a lo largo del laminado,
tal como se ilustra cléramente en la figura 1 de los dibujos
y el flujo del liquido de riego se realiza, del colector 5 ha
cia el primer tramo de canal 4 a través de una muesca 63 prac
ticada en el tabique longitudinal 60 6 61, para viajar longi-
tudinalmente hasta el extremo opuesto del primer tramo y re-
gresar por el segundo tramo de retorno, para pasar al tercer
tramo & través de otra muesca 64 practicada en el tabique 59
o en el tabique 62, respectivamente, y de ahf se vuelve & reo-
petir la operacién para que el fldido corra a lo largo del -
cuarto o Gltimo tramo del conducto, para llegar al dispositi-
vo emisor 6, que comprende una cémara 71 formada entre el a1~
timo tabique 50 incompleto y un tabique completo 55, que es -
de menor altura que los tabigues 50, 58 y 57, para un objeto

que se verd més cléramente mis adelante. El ligquido de riego,
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ror consecuencia, pasa enire el borde superior del tabique -
55 y la care interna de la ldmina plana 1 hacia la cédmara 72,
pare de ah{ pasar, tembién entre el borde superior de un ta-
bique completo 54, de altura igual al tabique 55, y la limi-
5. na plana 1, hacia la cdmara 73 que contiene el orificio de -~
salida 65 que se describird con mayor detalle mds adelante,
Como todos los canales formados en el laminado de -
la presente invencidn mediante la provisidén de una serie de
tabiques transversales obstructores 50, funcionan de idénti-
10. c¢a manera, no se considera necesario repetir la descripcidn
anterior, y lo uUnico que es de hacerse notar es que dichos -
canales 4 pueden adoptar cualquier forma, ya sea ser un sélo
tramo longitudinal o bien una serie de varios tramos de ida
¥y retorno o estar dispuestos en cualquier acomodo y disposi-
15, c¢ibn, con tal de que cada canal esté comunicado con el colec
tor 5 para recibir liguido de riego filtrado por el sistema
de filtracibn 9 § 31 y para entregar dicho liquido filtrado,
después de reducir su presién por choques y cambios de direc
¢ibn contra los tabigues 50, a la cémara de descarga f3 del
20, emisor 6 para que salga a través de la abertura 65 tel como
queda debidamente ilustrado en las figuras 1 a % de los dibu
jose
En la figura 5 puede verse con toda claridad la cé-
mnara }2 ¥y su tabique transversal 55 y puede verse claramente
25. que entre el borde superior del tabique 55 y la cara interior
de la ldmina plana 1, queda un espacio libre %O gue comunica
la cémara 72 cén la cédmara 71 de cada dispositivo emisor, pa
ra permitir que el liquido pase por dicho espacio 70 de una
cémara & la otra. Asimismo, en la figura 4 de los dibujos, -

30, puede verse claramente la cdmara 73 con su tabique 54 trans-
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versal, el cual deja un espacio superior 69 que comunica la

cdmara 73 con la cdmara 72 para un propdsito que se verd més
cléramente en 1o que sigue. En esta cdmara 73 se encuentra -
el orificio 65 de salida, que en el laminado tal como se ex-
pende, estd cubierto por una tapa integral 66, gue segin pue
de verse més claramente en la figura 6 de los dibujos, COmM-—
prende un botdén 67 y un cuello 68, que permite cortar dicho

botén 67 por medio de una navaja o cualquier dispositivo cor
tante, a fin de dejar la salida 65 libre como se ilusira cla
ramente en la figura 7 de los dibujos,

También en dichas figures 6 y 7 se ilustra el fuf—-
cionamiento del dispositivo compensador de presibn que se en
cuentra en el emisor 6, y puede verse claramente en dicha fi
gura que, habiendo sido reducida la presién del liquido de -
riego a lo largo de toda la longitud del conducto tortuoso -
4 correspondiente, la presién de tal 1fquido de riego en el
emisor 6 es considerablemente menor que la presidén del liqui
do de riego que corre dentro de la tuberfa formada con el 12
minado segin se explicéd anteriormente, de manera que cuando
la presién aumente indebidamente o fluctda & mds alte o més
baja, se cuenta con un diefragma formado por la gseccibn de -
la lémina plena 1 que se extiende entre los tabiques 50 y 53,
de manera que, cuando se aplica una presibén excesiva p como
se ilustra en la figura 7 de los dibujos, la lémina 1 tiende
a cerrar los espacios 60 y 70 de los tabigues 54 y 55, res—-
pectivamente, reduciendo asi el 4rea de salida y constituyen
do de tel manera un regulador de presidn muy eficiente que -
evitard fluctuaciones en los voldémenes del liquido de riego
gue salen a través de los emisores, cuando fluctia la pre——-—

sidn en el interior de las tuberias. Con esto, se resuelve -
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otro de los problemas tradicionales de los sistemas del 1i-
quido de riego, & saber, lc¢ incontrolable de las fluctua--
ciones de presién,

Tal como puede verse claramente en las figuras 2y
3 de los dibujos que se acompafian, los tabiques 58, 59, 60,
61 y 62 que definen tanto el colector 5 como los canales 4,
se forman mediante el grabado de la lémina pléstica 2, para
formar ranuras trapezoidales que facilitarén el arrollamien
t0 del laminado, en la direccién de las flechas gque se ilug
tran en las figuras 2 y 3, 8 fin de formar un tubo de sec—-—
¢idn cirecular mediante solapamiento de los extremos latera-
les planos 3 de dicho laminado y adhesién de los mismos me-
diante calor y presién, de modo que cuando dicho laminado -
se arrolla para formar la tuberi{z, quedan las ranuras 538, -
59, 60, 61 y 62 dispuestas en forma recta y eliminan esfuer
zos deformentes indebidos en la mencionada tuberiz;, Por su-
puesto que serd claramente evidente para cualguiera que sea
experto en la materia, que las muescas trapezoidales antes
seffaladas pueden tener una forma invertida a la que se ilug
tra en la modalidad de las figuras 2 y 3, & fin de proveer
lo necesario para arrollar el laminado en la direccién opueg
ta a la indicada en las flechas curvadas, de manera que la
iéﬁiné plana 1 queda en la parte exterior y la lémina graba
da 2 quede en la parte interior de dicha tuberifa, modificén
dose entonces el dispositivo de tal manera gque las ranuras
filtrantes 9 6 31 queden précticadas en el fondo de la 14mi
na 2, en tanto que las aberturas emisoras 65 queden practi-
cadas en la lémina 1,

Es de hacerse mencionar gue la provisién del lami-

nado que contiene el sistema integral de riego por goteo de
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la presente invencidn, con 1los emisores dotados de sus sali-
das 65 tapadas por medio de los tapones 66, reviste conside-
rables ventajas comercisles, toda vez que el usuario meramen
te necesita cortar los botones 67 a través de los cuellos 68
de lag salidas 65 que requiera, en conformidad con la dispo-
sicibén de su cultivo o huerto, lo cual evita desperdicios de
agua y permite la seleccién apropiada de los lugares exactos
donde van a colocarse los emisores abiertos, quedando los -
emisores y canales totalmente cerrados en los lugares restan
tes.

Segin ge ilustra claramente en la figura 9 de los -
dibujos, puede verse que tanto el sistema integral de riego
por goteo anteriormente descrito en relacibn con las figuras
1 & 8, como el que se describird a continuacién, pueden usar
se como sistemas integrados para formar la tuberis misma de
riego, como tambibén en la forma de listones alargados que -
puseden adherirse a tuberias de riego ya existentes, 1o que -
proporciona una versatilided inusitada a dichos sistemas de
riego de la presente invencién,

En las figuras 9 a 11 de los dibujos se ilustran -
ciertas otras modalidades particularmente Qtiles de la presen
te invencién, en donde los gistemas de riego por gotec se fa
brican también a partir de un par de léminas de plédstico, pe
ro mediante el mbétodo de ampollamiento, para suministrar los
cansles tortuosos 4 debidamente grabados en la lémina 2 de--—
formada térmicamente, tal como queda clarsmente ilustrado -~
particularmente en las figuras 9 a 11 de dichos dibujos.

En la modalidad particularmente ilustrada en la figura 9, se
forme un listén 23 a partir del laminado de conformidad con

el método de ampollamiento para formar los canales 4, ¥y diw-
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cho laminado 23 se adhiere & una tuberia de riego existente
24, de manera que queda dispuesto el listén 23 & todo lo lar
go de la tuberfa, con los dispositivos emisores 6 distribui
dos en lugares apropiados en la longitud de dicha tuberia y
con los dispositivos colectores 5 situados a continuacién -
de los emisores 6 para separar cada canal 4. En la modali--
dad ilustrada en las figuras 10 y 11, el sistema es idénti-
co al de la figura 9, pero en este caso el colector 5 se -
provee mediante un par de canales 32 y 33, comunicados me--
diante canales transversales 34 de trecho en trecho y el -
sistema de filtracidn se provee mediante la pluralidad de -
ranuras 31 anteriormente descritas en relacidn con la figu-
ra 8, para los efectos de evitar la entrada de materia ex—-
trafia hacia los canales 32 y 33. De dichos canales 32 y 33,
que forman el colector 5, se transfiere el 1iguido de riego
a través de cansles 35 transversales, que alimentan dicho -
1iquido de riego 2 los tramos 11 del canal tortuoso 24, pa-
ra de ahi hacerlo pasar a través de la comunicacién longitu
dinal 12 2 un tramo transversal de direccidn opuesta 13, sg
gin se ilustra cléramente en cualquiers de las figuras 9, -
10 y 11.

Los dispositivos colectores 5 de la modelidad de -

'18 figura 9, sin embargo, difieren del disefio anterior, ain

cuando operan bajo el mismo principio, toda vez que estén -
formados por medio de un canal longitudinal ;, comunicado a
toda su longitud con una pluralidad de canales transversa--
les 8, todos ellos realzados por medio de deformacién térmi
ca en la 1&mina 2, para formar un dispositivo semejante a -
un peine, en tanto que la 14mina 1 tiene, en el 4rea corres

pondiente 2l peine de admisién 5, una pluralidad de ranuras
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alargadas tal como se indica en 9 en la figura 9, para admi
tir agua o liquido de riego para los propésitos anteriormen
te sefialados. Del dltimo brazo 8 del peine, se dirige un ca
nael longitudinal 10 para alimentar el lfquido de riego al -
primer tramo ascendente 11 del canal tortuwoso 4 y de ahi pa
sar al tramo longitudinal 12 para luego llegar al tramo deg
cendente 13 de dicho canal y continuar asi fluyendo a lo -
largo del mismo para los propésitos de reduccién de presidn
anteriormente sefialados.

El dispositivo compensador de presién en las moda-
lidades ilustradas en las figuras 9 & 11 de log dibujos, -
adn cuando sigue los mismos principios del dispositivo com-
pensador de presidén descrito en relacibén con la modalidad
de las figuras 1 a 8 de dichos dibujos, difiere en que adop
te 1la forma de una escalera, ilustrada bajo el nimero 6 en
las figures 9 y 10, la cual comunica mediante un canal lon-
gitudinal 15 al extremo de descarga del canal 4, ¥y consiste
esencialmente en un canal transversal 16, aproximadamente -
del mismo ancho que el pasaje 4, a partir del cuel se pro--
yecta une pluralidad de canales transversales 1%, de mayor
anchura, que comunican con otro canal 18, paralelo al canal
16, para formar dicho dispositivo, en forma de escalera, de
modo que todo el liquido de riego descargado por el cangl -
15, pase al canal 16 y de ahf, a través de los canales 17,
hasta el canal 18, en donde se provee una pluralidad de ra--
nuras transverseles 19 a todo lo largo del mismo, para des-
cargar o través de ellas el lfquido de riego por goteo y -

constituir asi el emisor.

El compensador de presién funciona por virtud de -

que la lémina 1 provee una especie de diafragma sobre cada
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uno de los cenales 17 que comunica el canal transversal 16

con el canal de descarga 18, ta2l como se ilustra claramente
en las figuras 12 y 13 de los dibujos, de manera que, cuan-
do la presién P del interior de la tuberia conductora aumen
ta, la l4mina 1 se flexionard hacia abajo como se ilustra -
en la figura 13, cerrando as{ parcieslmente 1los canales 1% -
que estén unidos en sus partes extremas & la lémina 1 me——-
diante los bordes 30, para compensar asi las fluctuaciones

de presién y disminuir el flujo cuando la presibn aumenta y
aumentarlo cuando la presidn disminuye, para mantener un -
gasto constante segin se describié en lo anterior en rela—-
cién con la modalidad de las figuras 1 a 8 de los dibujos.

Puede verse asi que se ha provisto por primera vez
un sistema integral de riego por goteo, constituido por un
mero laminado moldeado de material plédstico, que presenta -
considerables ventajas con respecto a todos los dispositi--
vos de la tecnologfa anterior, toda vez gue dada su natura-
leza flexible puede ser transportado y almacenado eficiente
mente, al tiempo que por su propia flexibilidad, presenta -
la caracteristica de comstituir un diafragma regulador de -
presibén en las secciones de emisién del liquido de riego -
por goteo, por lo que su descarge es pricticamente constan-
te independientemente de la presién de alimentacién de 1i--
quido de riego 2 través de la tuberia.

Ta estructura general del sistema integral de rie-
go por goteo construido de conformidad con la presente in--
vencién, en la forma de un laminado de un par de lédminas -
plésticas, una de las cuales estd térmicamente deformada de
maners permanente pera suministrar todos los canales necesg

rios, facilita notablemente lea fabricacibn de dicho sistema,
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capacitando su produccién en mdquinas continuas sumemente -
sencillas,

Otra ventaja particularmente importante del siste-
ma integral de riego construido de conformidad con la pre--
sente invencién residen en el hecho de gue, siendo las admi
siones provistas con ranuras de admisién del liquido de rig
go por gotec, y siendo tales ranuras practicadas en una 1lé-
mina flexible, pueden hacerse tales ranuras tan delgadas co
mo se desee, proveyendo asi un medio filtrante que evita la
entrada de cualquier materia extrafia a los canales 0 pasa--
jes, sin necesidad de proveer costosos sistemas de filtra—-
cibn del 1fquido de riego por goteo separadamente del siste
ma de la presente invencidn.

Por otra parte, al proveerse las aberturas de des-
carge en los dispositivos de emisidén del sistema de riego -
en condicibn cerrade, se posibilita una mejor distribucidn
de las descargas del liquido de riego por virtud de que el
usuario puede abrirlas en los lugares deseados dnicamente,
lo que también ahorre vollimenes considerables del liquido -
de riego.

Adn cuando en lo anterior se han descrito y mostra
do ciertas modalidades especificas de la invencién, debe ha
cerse hincapié en que se hacen posibles muchas modificacio-
nes a las mismas. La presente invencién, por lo tanto, no -
debe considerarse limitada excepto por lo que sea regquerido
por la tecnologia anterior y por el contenido de las reivin

dicaciones anexas,
N O T A
La Patente de Invencién que se solicita por veinte

afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, -
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deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN UN SISTEMA INTE
GRAL DE RIEGO POR GOTEO", con prioridad de la solicitud de
Patente en México nimero 168,682 de fecha 11 de Abril de -

1977, seglin las caracteristicas esenciales de las siguien--

5, tes:
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REIVINDICACIONES

18,- Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, del tipo que comprende un laminado alarga-
do que forma parte integral de una tuberia conductora de 11
quido de riego y que estéd comstituido por una lémina pldsti
ca flexible, deformada térmicamente para proveer una plura-
lided de cavidades en la misma y wna ldmina pldstica flexi-
ble y plana adherida a dicha ldmina deformada, en las éreas
mis sobresalientes de la misma para completar conductos y -
cdmaras con dichas cavidades, los perfeccionamientos estan-
do caracterizados porque dichos conductos y cédmaras compren
den por 10 menos un eonducto'tortuoso alargado que corre a
1o largo del laminado; por 1o menos una zona de admisién de
1{quido de riego capaz de recibirlo de dicha tuberia y ali-
mentarlo a dicho canal tortuoso por un extremo del mismo; -
por lo menos una zona de descarga capaz de recibir el 1fqui
do de riego entregado en el extremo opuesto del canal tOr—-
tuoso y descargarlo hacia afuera del laminado controladamen
te; una abertura emisora practicada en uno de los lados del
laminado en dicha zona de descarga; un sistema integrado de
filtracibén de 1lfquido de riego que comprende por 1o menos =
una ranura delgada retentora de sélidos practicada en dicho
laminado, en el lado opuesto a dicha abertura de descarga y

coincidentemente con dicha zona de admisidn; y un sistema -

integrado compensador de presién que comprende un drea no

apoyada de dicha ldmina plana, dispuesta coincidentemente
con dicha zona de descarga, de modo que &l aumentar la pre-

ién en la tuberia, la zona libre de dicha lémina plana ac-

t8a como un diafragmae compensador cerrando en grado contro-

lado y proporcional al aumento de presién, la cavidad dis--
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puesta en 1la zona de descargt.

28 .~ Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformidad con la reivindicacibn 18, -
caracterizados ademds porque dicha lémina pléstica flexible
térmicamente deformada comprende una banda plana de una de
cuyas superficies se proyecta una pluralidad de tabiques -
rectos entre log cuales se constituyen los mencionados con-
ductos y cdmaras.

38.~ Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformidad con la reivindicacidn 12, -
caracterizados ademds porque dicha lémina pléstica flexible
térmicamente deformada comprende una lémina que contiene -
hundimientos del +ipo de ampolla que constituyen dichos con
ductos y cémaras,

48 ,~ Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformidad con la reivindicecién 28, -
caracterizados ademds porque el laminado contiene una plura
lidad de dichos conductos tortuosos continuamente dispuesitos
a toda la longitud del laminado alargado; cada conducto tox
tuoso estéd formado por un par de tabiques longitudinales la
terales, a partir de los cuales se proyectan tabiques trang

versales incompletos dispuestos alternadamente en uno y -

‘otro tabique longitudinal, para de tal manera formar una -

trayectoria tortuosa para el liquido de riego; diche zona -
de admisibn de 1fquido comprende por 1o menos un canal lon-
gitudinal que corre continuamente a lo largo del laminado -
entre un per de tabiques longitudinales formadores de canal
tortuoso, proveyéndose en dicho canal longitudinal una plu-
ralidad de muescas que atraviesan slternadamente uno y el -

otro de dicho par de tabiques longitudinales en cada extre-
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mo inicial de cada canal tortuoso para alimentar liquido de
riego al mismo; una pluralidad de ranuras delgadas que se -
disponen a lo largo de dicho canal longitudinal para consti
tuir el sistema integrado de filtracién; dicha zona de des-
5, carga para cada conducto tortuoso estando constituido por -
una primera cdmara formada entre el Ultimo de dichos tabi--
ques incompletos de cada conducto tortuocso y un primer tabi
que transversal de control que se extiende entre los dos ta
biques laterales de dicho conducto & una altura inferior a
10, ellos para dejar un espacio de paso entre el borde superior
del mismo y dicha 1lémina flexible y plana, una segunda cénme
ra formada entre dicho primer tabique transversal de CONe~-
tro%& un segundo tabique transversal de control idéntico al
mismo, y una tercera cémara formada entre el segundo tabi--
15, que transversal de control y un tabigue transversal obtura-
dogﬁue demarca el fin de dicho conducto, de modo gque dicha
1l4mina plana queda dispuesta a manera de diafragme sobre di
chas cdmaras, para gbrir y cerrar los espacios de paso de -
dichos primero y segundo tabiques de control en respuesta a
20. 1le presién del otro lado del diafragma, dicha tercera céma-
ra estando proviste con una abertura de descarga 8l exterior
del laminado.
58,~ Perfeccionamientos en un sistema integral de -
riego por goteo, de conformidad con la reivindicaciln 48, -
25, caracterizados ademis porque cada uno de dichos conductos -
tortuosos estd formado por tramos de avance y de retorno -
con tabiques longitudinales comunes, a fin de distribuir -~

las aberturas de descargs menos espaciadas las unas de las

otras.
30, 68 .~ Perfeccionamientos en un sistema integral de



29.

riego por goteo, de conformidad con 1z reivindicacidn 52, -

caracterizados ademds porque cada una de dichas aberturas -

de descarga estd obturada por medio de un capuchdn integral

capaz de ser cortado para abrir las aberturas en los lug@--
5« res degeados, dejando las restantes clausuradas.

%@.- Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformidad con la reivindicacién 4g, -
caracterizados ademds porque dicho sisteme integrado de fil
tracidén comprende una pluralidad de tabigues transversales

10. dispuestos equidistantemente a lo largo de cada tabique lon
gitudinal formador de canal de admisibn, y un par de ranu—-—
ras continuas que.se extienden paralelamente a2 dichos tabi-
ques longitudinales y a través de dichos tabiques transver-
sales, de modo que entre cada par de tabiques transversales

15, dichas ranuras sean capaces de abrirse en grado suficiente
para permitir el paso del liquido de riego pero insuficien-
te para permitir el paso de materia sélida.

88,.~- Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformidad con la reivindicacién 48, -

20, caracterizados ademds porgue dicho sistema integrado de fil
tracidén comprende por lo menos una serie de ranuras intermi
tentes, dispuestas a lo largo del canal longitudinal que =
constituye la zona de admisidn.

08 ,« Porfeccionamientos en un sigtema integral de

25, riego por goteo, de conformidad con la reivindicacidn 32, -
caracterizados ademds porque el laminado contiene una plura
lidad de dichos conductos tortuosos continuamente dispues—-
tos a toda la longitud de dicho laminado alargado; cada con
ducto tortuoso estd formado por una ampolla alargada y dis-

30. puesta en formz de zig-zag; cada uno de dichos conductos -



30.

tortuosos esté asociado con una zona de admisidn gue com~--
prende una ampolla longitudinal alargada y una pluralidad -
de ampollas transversales alargadas que terminan en dicha -
ampolla longitudinal para formar un canal en forma de peine,
5., proveyéndose una pluralidad de ranuras delgadas paralelas a
dichae ampolla longitudinal a sobre dichas ampollas transver
sales, practicadas en dicha ldmina plana flexible, para ser
vir como sistema integrado de filtracidn; cada uno de dichos
conductos tortuosos estd asociado con una zona de deséarga
10. que comprende une primera ampolla transversal alargada, una
segunda ampolla transversal alargada paralela a y espaciada
de dicha primera ampolla transversal, y una pluralidad de -
ampollag longitudinales que comunican dichas primera y se—-
gunda ampollas transversales, formando asf{ un dispositivo ~
15. de descarga en forma de escalera, de modo que dicha lémina
plana flexible queda dispuesta como un diafragma sobre di--
chas ampollas longitudinales para cerrar o abrir su seccibn
transversal en respuesta a la presifén del otro lado del dia
fragma, dicha segundas ampolla transversal estando provista
20, con una pluralidad de aberturas de descarga al exterior del
laminado.,

108 ,~ Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteo, de conformided con la reivindicacibén 18, -
caracterizados ademds porque dicho laminado estd provisto -

25, de un par de solapas longitudinales continuas, una & cada -~
lado del mismo, & fin de permitir que dicho laminado pueda
arrollarse sobre sf mismo hasta quedar con sus solapas trag
lapadas, siendo agi capaz de permitir el sellamiento de di-

chas solapas para formar por si mismo la tuberia conductora

30, de l{quido de riego por goteo.



2

10,

153

31.

112,~ Perfeccionamientos en un sistema integral de
riego por goteos de conformidad con la reivindicacibn 12, -
caracterizados ademfs porque dicho laminado adopta la forma
de un listén slargado y se adhiere a un tubo de riego por -
goteo sobre la cara extrema del mismo; y se proveen abertu-
ras a través de dicho tubo coincidentemente con los elemen-
tos integrales de filtracién de dicho listén,
128,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN UN SISTEMA INTEGRAL DE
RIEGO POR GOTEO" S
Ségﬁn queda sustancialmente descrito en la -

presente memoria que consta de treinta y una hojas escritas

& mAquina, por una sola csra, y acompafiada de dibujos.

Nadrid, 7 ABR 197
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