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Esta invencidn se refiere a un dispositivo de célu
la fotoeldctrica para la deteccidn de defectos en los géne—-—
ros, particularmente en los géneros de punto y defectos de -
fabricacién en los géneros de un solo color.

De acuerdo con las técnicas conocidas, la deteccidn
de defectos en los géneros es realizada normalmente por trans
parencis con el uso de dispositivos detectores electrdnicos
de e¢élula fotoeléetrica, es decir colocando el género entre
el receptor fotoeldetrico y la fuente luminosa. Tal sistema
presenta desventajas debidas particularmente al tamafio total
del dispositivo y & su dificultad de instalacién en muchos -
tipos de maquinas.

Se han propuesto también dispositivos de célula fo
toelécirica reflectantes, pero que han aleanzado muy poco --
éxito porque precisan una regulacidn o calibracidn precisas
de acuerdo con el color del género y porque no permiten el -
control de un género que'se muevs a una cadencia de veloci——
dad elevada.

BEs el objeto principal de la presente invencidn --
proporcionar un dispositivo para la deteceidén de defectos en
los géneros que se mueven g una cadencia de velocidad muy —-
elevada y de tamafio extremadamente reducido, que no se vea -
afectado por los cambios en la luz ambiente y que precise —-
ung regulacidén o ealibracién muy ligera en dependencia del -
color del género controlado.

Bs otro objeto de la presente invencién proporcio-
nar un dispositivo del tipo mencionado m4s arriba, que sea -
de un tamafio total pequefio y pueda ser instalado ficilmente
en cualquier miquina textil o de fabricacién de géneros de -

Pu.nto .
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Estos y otros objetos mas son realizados mediante
un dispositivo que comprende una seccidén éptica y una seccidn
electrdénica, en el que la seccidén Sptica incluye una lente -~
para concentrar los haces luminosos sobre un elemento foto--
gensible cuya superficie dispuesta frente al género tiene —-
una forme similar a la del defecto a detectar y un érea me--
nor que la del defecto, siendo montada la lente en el dispo-
sitivo de modo que el defecto del género se mueva paralela--
mente a la lente, y en el que la seccién electrénice compren
de un circuito eléctrico de corriente continua con el que eg
t4n conectados tanto dicho elemento fotosensor, cuya salida
es conectada a través de un condensador con una entrada de
un amplificador fotoeléctrico, como una unidad de regulacién
de dicho amplificador a la sensibilidad del valor de sefial -
detectado por el elemento fotosensor, conectada con otra en-
trade de dicho amplificador, cuya salida es a su vez conecta
ble con un aparato de accionamiento, estando conectados di--
cho elemento fotosensor y dicha unidad de regulacién con la
red de corriente continua por resistores que los mantienen -
normalmente al estado de equilibrio que es roto por impulsos

detectados por el elemento fotosensor.

Con el fin de que se comprendan més claramente la

estructura y las caracteristicas del dispositivo de acuerdo

con la invencidn se va a describir shora una realizacién —-

preferida del mismo con referencia al dibujo que se acompafia,

en el gue:
La figura 1 es ung vista en perspectiva de una --

lente para usar en el dispositivo;

Ias figuras 2 y 3 son dos vistas en seccibn, toma-

das a lo largo de dos planos en dngulo recto entre sf, mos--
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trando la lente de la figurs 1;

Ia figura 4 es una vista que muestra esquemdiica—-
mente la seccidn dptica del dispositivo; y

La figura 5 es un diagraema del circuito para la -
ejecucién de la seccidn electrdénlca del dispositivo.

Supongamos que .el dispositivo mostrado con refe-
rencia a los dibujos estd destinado a buscar la posible au-
gencia por falta de alguns hebra en un género de punto. Es-
ta ausencia produce en el género una malformacibn en direc—
cién horizontal o vertical.

Por consiguiente, la seccién 6ptica del dispositi
vo comprende una lente 1 obtenida por retirada en una lente
comin de las dos porciones laterales que se han representa-
do por lineas de trazos interrumpidos en la figura 1. En —-
consecuencia dicha lente 1 toma vna forma muy estrecha como
se ha mostrado en seccidén longitudinal en la figura 2 y en
seccién transversal en las figuras 3 y 4. Esta lente 1 tie=-
ne su superficie 2 dispuesta frente a un género 3 a contro-
lar (esbozado por una linea ondulada en la figura 4) que es
de forms rectangular alargada y estrecha similar al posible
defecto (falta de una hebrs o hilo) a detectar. Bs esencial
que el 4rea de la superficie 2 de la lente 1 no sea superior
a 10 veces el 4rea del defecto (es decir el 4rea del hilo -
en la longitud explorada) buscado y que el género que tiene
tal posible defecto se mueva paraslelamente g la superficie
de la lente, es decir moviéndose tal posible defecto en di-
reccidn horizontal longitudinal, a la vez que permanece per
pendicular al plano del dibujo con referencia al esquema de
la figura 4. La seccidn éptica del dispositivo comprende —-

también una fuente de iluminaeién que incluye una plurali--



5

10.

15,

20.

25

30.

4.'

dad de lémparas 4 que proyectan sobre el género 3 paneles -
de luz estrechos que son reflejados sobre dicha lente 3 y -
concentrados por ella sobre el elemento fotosensor que com-
prende un fotodiodo 5. Dichas lémparas 4 estdén dispuestas -
frente a hendiduras previstas en un recipiente 6 que sopor-
ta también a dicha lente 3 y a toda la seccidén Sptica del -
dispositivo.

El recipiente de la célula fotoeléetrica y las ——
l4mparas asociadas y el fotodiodo puede ser instalado a una
digtancia del género a controlar comprendida entre O y 10 =
mn, ¥y ello gin introducir diferencias sustanciales, lo que
gignifica que el gistema tiene una gran tolerancia.

Dicho fotodiodo 5 esti conectado en un circuito -
electrdnico, del gque se ha mostrado esquemfticamente ung --
forma de realizacién en la figura 5.

Tal circulto lleva incorporado entre dos alambres
7 ¥ 8, que estdn conectados respectivamente con el polo po-
gitivo y con el polo negativo de un alimentador eléctriéo -
de corriente continug, un cifcuito'integrado de amplificg~—
dor operacional 9 de un tipo en sf conocido (por ejemplo, -
del tipo conocido comercialmente por TAA521-TBA221-nAT41-
563770939 X), dicho fotodiodo 5 (por ejemplo, del tipo cono

" cido comercialmente por'BAI11 y NSL 710) coneectado a una en

trada del amplificador 9 por un condensador Cf, un condensa
dor 02 (por ejemplo, de 10 #F) y una resistencia variable -
R4 conectada con otra entrada de dicho amplificador 9 y &g
piada para regular dicho amplificador a le sensibilidad del
valor de’seﬁal detectado por el fotodiodo 5, resistencias -~
R2, R6 y R7 (por ejemplo de 10 Kohm) para el equilibrio —

del amplificador 9, una resistencis 38 (por ejemplo de 3 ==
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Kohm) para la carge simulada del amplificador, resistencias
R3 y R5 (por ejemplo de 5 Kohm) para elequilibrio del voltg
je en las dos entradas del amplificador, y condensadores C6
y O7 que (junto con el condensador C1) sirven para equili--
brar el circuito al valor correcto de acuerdo con el valor
del impulso que se pretende transmitir desde el amplificg—-
dor 9 por el terminzl de salida 10.

Puede verse gque la previsidn del condensador C1 -
es esencial, ya que permite proporcionar sefiales ¥nicamente
como impulsos previa deteccién de los defectos del género =
por dicho fotodiodo 5. Esta caracteristica conduce al ajus-
te automitico de la céluls fotoéléetrica a todos los colo—-
res.

La sefial que sale de dicho amplificador fotoelée~
trico 9 se presenta bajo forma de impulsos y puede ser ali-
mentada, de acuerdo con el uso pretendido, a un agparato de
utilizacién que pusde comprender una memoria electrdnica o
un circuito monoestable electrdnico, con el fin de conver-~
tir la sefial de impulsos en una sefial permanente o variable
con el tiempo segin los deseos.

Como repeticidn, puede mencionarse nuevamente que
la seccién electrénica del dispositivo utiliza un .amplifica
dor fotoeléetrico que emplea un circuito integrado y que —-
transmite al exterior la sefial bajo la forma de un impulso.
Bg decir que la célula fotoeléctrica nunca toma a la salida
un estado eléetrico que sea constantemente positivo o nega-
tivo segin varfan los defectos a detectar, sino que transmi
te dnicamente un impulso muy corto. Esta es la razén por la
que la célula foloeldctrica es auto-ajustable a cualguier -

color usado, con tal que sea de un color tinico. Igualmente,
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su sengibilidad es tan elevada que la luz misma para ilumi-
nar el género a comprobar deberia ser constante de una maneg
ra precisa.

Como resultado de ello, el dispositivo descrito -
mds arriba, que puede ser montado con facilidad directamen-
te en la miquina productora del género a comprobar, detecta
los defectos del género por reflexidn (siendo colocados tan
to el receptor electrdnico como la fuente de iluminacién so
bre la misma cara del género). Tales defectos son detecta—-
dos incluso si se mueven a una velocidad muy alta y son de
dimensiones muy reducidas (teniendo un 4rea equivalente a ~
por lo menos 1/10 del 4rea de la lente). Un rasgo funcional
del dispositivo es que detecta todo cambio repentino o rdpi
do del género, mientras que los cambios lentos o graduales
no son detectados. Bsto significa también que los cambios -
repentinos de color del género son detectados, mientras que
los cambios de color graduasles no son detectados, siendo agc
cionable el dispositivo sin modificaciones con géneros de -
cuslguier color.

N O T 4

La Patente de Invencidén, que se solicita por vein
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislscidn,
deberd recaer sobre: "DISPOSITIVO DE CELULA FOTOELECTRICA -
PARA LA DETECCION DE DEFECTOS EN LOS GENEROS, PARTICULARNEN
TE EN LOS GENEROS DE PUNTO", segin las caracterfsticas esen

ciales de las sigunientes:
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REIVINDICACIONES

1.~ Dispositivo de célula fotoeléctrice para la -
deteccidn de defectos en los géneros, particularmente en —
los géneros de punto, comprendiendo el dispositivo una sec-
cién Sptica y una seccidn electrédnica, en el que la seccidn
dptica incluye una lente para la concentracién de los haces
luminosos sobre un elemento fotosensible, cuya superficie -
enfrentada al género tiene una forma similar a la del defec
to a detectar y un 4reg menor que la del defecto, estando -
montada la lente sobre el dispositivo con el fin de que el
defecto del género se mueva paralelamente a la lente, y en
el que la seccién electrdnica incluye un circuito eléctrico
de corriente continua en el que estdn incorporados tanto di
cho elemento Ffotosensor, cuya salida estd conectada a tra—-
vés de un condensador con una entrada de un amplificador fo
toeléetiico, como unag unidad de regulacién de dicho amplifi
cador a la sensibilidad del valor de sefial detectado por el
elemento fotosensor, conectado con otra entrada de dicho am
plificador, cuya salida es a su vez conectable con un apara
to de utilizacidn, estando conectados dicho elemento foto=-
sensor y dicha unidad de regulacidn con la red de corriente
continua a través de resistores que la mantienen normalmen-
te a un estado de equilibrio que es roto por los impulsos -
detectados por dicho elemento fotosensor.

2.~ Dispositivo de célula fotoeléctrics para la -
deteccidn de defectos en los géneros, particularmente en —-
los géneros de punto, de acuerdo con la reivindieacién 1, -
en el que la superficie de dicha lente enfrentada al género

egs de forms rectangular.

3.~ "DISPOSITIVO DE CELULA FOTOELECTRICA PARA LA



5e

8.

DETECCION DE DEFECTOS BN LOS GENEROS, PARTICULARMENTE BN —-
103 GENEROS DE PUNTO",
Segiin queda sustancialmente descrito en la presen

te Memoria que consta de ocho hojas, escritas a mdquina por

una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madrid, | 7 ABR, 1978
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