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La presente invención tiene por objeto ana pared - 
compuesta aislante térmicamente y estanca a los Üáidos, pa 
ra un depósito,, cuba, recinto de almacenamiento y/e de troné 
porte de líquidos o gases licuados, por ejemplo una cuba in 
tegraRa Rd tipo membrana utilizada para el transporte mari 
- timo de gases de petróleo licuados#

La invención se refiere igualmente a los dementes 
prefabricados Re dioha pared, dementes que permiten la si& 
plificación dd procedimiento de construcción de la pared; 

16# por Rltimo la invención se refiere igualmente al prccedimien 
te Re construcción Re Ricba pared# con preferencia por medio 
Re dichos elementoa prefabricados.

Se recuerda que ana pared compuesta aislante tér­
micamente y estanca a los flaidos, cuando es utilizada para 

15, una cuba integrada, dd tipo membrana, do buque de trannpor 
te de los gases licuados dd petróleo, comprendo desde el in 
. tedor de la oda -basta el exterior#'

una membrana estanca o barrera primaria directa- 
mente en contato con loa gases licuados;

20* un aislamiento portador de un material celular -
tal come espumas Re poliuretane, y

— Mía membrana secundaria que puede ser integrada 
en este aislamiento; podiendo desempeSar eventualmente d  - 
doble casco del buque la función de barrera secundaria,

2$, Para la iastdaoión de tal estructura, en particu­
lar dd aialamiento portado?, sa fabrica pandes en d  mate 
rid odular elegido y se constituye un lecho de tales pase 
lee que so fijasobreeí dedo casco, interponiendo juntas 
estancas entre los pandes, podiendo efectuarse la fijación 

38* principalmente por medio de espárragos soldados con el dable



,2*

cáseo*
L* presente invención se aplica principalmente, pe­

yó no exclusivamente a tal tipo de pared tÓraioemente aialeg 
te# Se refiere de orna, manera general a una pared compásete - 

5# aislante t&saoaaeate estanca a loe fldidoe que se de cons­
trucción simple y particularmente efioes y que permite aaprg, 
mir loe medica adaptados a la parad autô portante para la %  
jaoi&t del aislamiento portador#

la. pared, compuesta aislante tdrmioameat* y estanca 
le#, a loe ildidos s^dn la invención está caractwisada porque — 

comprende una pared externa antoportanto, al menea un lecho 
de elwentoe tdrmioamente aislantes fijados a dicha pared - 
ante-portante y que repesan sobre na material de relleno en­
durecido inicialmente colocado esc el. estado deformadle entre 

15. dicha pared ante-portante y dichos elementos que asegura, ̂  
lo o en asociación con medios de fijación adaptados a dicha 
pared auto-portante, la fijación de dicho lacho con esta pa­
red anta-portante, películas o capes de materia adhesiva y/c 
cordones de materia térmicamente aislante en las juntas entre 

SO. estos elementos, y nn revestimiento interno estanco a lew - 
finidos, formando barrera primaria de nn material reala tente 
meoónioamente y resistente al frió.

De acuerdo con una característica de la invención,
SI material de revestimiento antea citado es un material es- 

25. tratificado flexible pegado sobre las caras de dichos elern̂  
tos y de dichos cordones que son opuestas a dicha pared ante 
portante,

la pared externa euto-portante de la pared oompusa- 
ta de la invención puede ser met&ioa (por ejeaplo el doble 

30. casco de na buque) o de cualquier otra natnralesa, por ejes-



p ía  (en  e l osee principalm ente Re deposites ias

talados ea tierra)̂
BvM^temente, 01 revestimiento internô  fornsmdo

tarcáca primarlâ  de la pared compuesta de la invención pae 
de ser tambida de cualquier estraotora apropiada en sí cono 
oidâ  principalmente metálicâ  ya sea de tipo anido o bien 
de an tipo qne cô renda ana o mde ondulaciones o nervada—  
rea*;

Seĝ a asa modo de realización actualmente preferido 
dé la pared coepaeota de la. invención̂ , el arterial de rolle 
noendnrecido antes citado es an material oelalar qae rolle 
ysA, todos los -espacies sitaa&ea entre la. pared
antô por tanto y el lecho de elementos tdrmloamento aíslan——

* teŝ  con el fin de realizar ana- anión adhesiva contínna en- 
tS# tra sensiblemente toda la superficie externa da dicho lecho 

y gleba pared eatô portante, siendo eventaalmente las pelí̂
" '. Odias a Cápase de materia adhesiva, en las jantes entre dichos 
, í . ĵ n***? y/o los cordones, de materia, aislante antes citados 
- ; de este material, de rellano endurecido y cellar#, sien

20  ̂'. #0 obtenido seto materia per expansidnin̂ sî ,. en el cur­
so del montaje de dicho lecho de- elementos tdrmioamente ais 
lantén y del endurecimiento enhsignienfê  a. partir de na rg 
par#, discontiĥ # principSlmeB.te en isloteŝ  bandas o segda- 

- M"* lagunar̂  de un prodnefo deforĉ ble y seseen
25̂.. tfaie de- expMsidn espontánea y con preferencia relativamen 

. te lantâ  dispuesto previamente al menos sobre la cara exteg 
na d# dî ao lecho y/o sobre la cara interna da la ísred auto

3$ acuerdo con la inveacid&y 01 mencionado revesti 
mionto comprende hojas individuales que recobren al meeos ̂
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la mayor parto do dichos elementos y bandas que recubren a 
dichas juntas y se extiendan más allá da lea hordas da las 
mismas con al fin da recubrir les hordas da dichas Bogas* 

Los dementos antas citados comprendan ventajosa- 
5, manta un cuerpo da materia pida tica oair&ar*

te da aspóme da poliuretano y, sobra la cara da dicho eueg 
pe vuelta hacia la pared auto-portante* ana placa da rapsg 
te de les esfue)m:os* per ejemplo ana placa de madera coa—  
trechepeda o lamí cede**

10. Estos al̂ tentoe tdrmieamente aialantes paedea cena
tituir ̂ .amentos prefabricados en lee que la placa de con­
trachapado está anida adhesivamente al cuerpo da matwia ** 
plástica calcar y en los que on fragmento del ravastimie¡n 
to antea citado está anido adhesivamente a la cara dal al̂  

15. manto que aa opeaste a la que lleva la placa de reparto de 
loe esfuerzas* formando asta fragmento una Boga que recubra 
a dicho cuerpo.

3egdn variante* de acuerdo con la presenta 4g 
vaacidn* los demantos tármioamente aislantes no comprenden 

20. tales hojea individuales del revestimiento antea citado y 
sato revestimiento as formado recahriande el lecho da ale- 
mantos tármioamaota aislantes * despadw de su fijacidn sobra 
la pared auto-portante y del guarnecido de las guatas entre 
dichos elementos; en asta caso* se dispone de una mayor lg. 

25. hartad para las. modalidaáea de apliwcidn dal ravastimies- 
to* SI cual puede estar constituido por ejemplo por hondas 
anchas y paralelas que son dispuestas* coa intarpaaicî  — 
de un adhesivo* sobre la superficie desnuda.' de los cuerpea 
de materia plástica celular* por ejemplo paralelamente a. - 

30. una de las dos direcciones de juntes de un lecho de damas
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toa (caso d# demáRtes octangulares) *
El material que constituye d  revestimiento estanco 

. . antea citado* fozmando barreo primaria* puede ser Cogido -- 
. entre las ostratifieados' can per le menas tras, capas o napas 
5*-, superpuestas descritos en la solicitud de patata- francesa - 

no '% 9̂ 12*. presentada el 4 de marea de t9?5* por "í̂ terial 
da oonstrucciî  principElmente para recinto criogánioo y re­
cinto protesto de tal material** a nombre del presente soli­
citante* nal como en la solicitud do primor Certificada de - 

Í9*., AdicUn a esta solicitud* hienda sido presentada la aoiicg. 
tud de adiaián el 20 de febrero de t9?6 baga el n&mero ?6 04 

8̂ 9̂  Tal matarî L estratificada de revestimiento está eonsM. 
tuido -ventajosamoRto par ai menos cuatro capas comprendiendo 
desda ̂  la# interna destinado a ponerse en saataete can el 

f5*..- fláido* hasta <gL lado Míterno: una caps interna formando re- 
. vaatiaienta de protección de oíastámero* per ejemplo de un - 

pollurataña olaetdmê  a de resina opoxi Unible* una prime 
33a capa intermedia* una segunda capa intermedia de naturale­
za metálica* y una .capa externa* siendo dicha primera capa - 

29* .- intermedia y dicha capa externa mecánicamente resistentes y 
estando aogstitaidae prindpalmeRte por un tejido de fibras 
minerales talssoomo fibras de vidrie a un textil quá̂ ieo - 
(artificial o sinfático equivalente)*

gegdn un modo de realización del procedimiento se—  
2$*.; gin la invención.* para la ooBstrucoidn de la pared aislante 

/ t&gaeaaeate al material de relime sobre el ̂ uo reposa el - 
lacho de elementos táimioamente aislantes es picado sobre 
la auperfisie da les elementos térmicamente aislantes * por ̂  
ogeâ lo saje la placa da madera contrachapada a laminada do 

$0*.. diobos elementos da*la matáis descrita en la solicitud da ̂



patente francesa n* 74 32739, presentada eSL 27 de septiem­
bre de 1974, per! "Procedimiento de stenta# de unaeatruc^ 
ya de pared compuesta y astractara de pescad comporta co­
rrespondiente", a nombre del presente solicitante, se reoueg 

5.. da que el préduoto de relleno es diê esto previamente so­
bre la cara externa de los elementos o panelee térmicamente 
aislantes segón nna disposición en idotee, bloques o análo 
gea y qpp ice elementos o pandes aislantes térmiosm̂ te 
son dispuestos seguidamente en ana posición definitiva per 

ta*. aplastamiento o deformación progresivos de dichos islotes y 
pediendo ser predeterminada esta posición definitiva per agu­
aica de tope o- de apoyo o por medios de* loodizaoióa; la fijs 
ma odlcitante se ha apercibid ahora de que ana disposición 
equivalente a la áicposición en islotes del producto de re- 

1$. lleno era una disposición en bandas, principalmente en baa- 
dae paralelas espaciadas anas de otros, o indinas ana diapg. 
sición en capas comprendiendo reservas o lagañas importantes, 
o incluso cualquier otro tipo de díspcaición discontinua qaa 
permita repartir el producto da relleno, en si wrso dd dw 

20. plasamiento de los elementos o paneles con vistas a dispeneg 
los ̂  su posición definitiva.

Be acuerdo con otro modo de realización de la iavvg 
alga, d  procedimiento de construcción consiste en disponer 
los. diferentes dementes térmicamente enantes del lecho ag 

25. toa citado en la ̂ alción final que daban amagar con rda— - 
alón a la. pared auto-portante antea citada después de haber 
revestido la cara extarm de los miamos y/o .la sera intsma 
de dicha pared auto-portante oon d  producto antes citado aa 
el estado deformable y ausceptibie de expansión espontánea y 

30. rotativamente lenta, siendo aplicado dioho producto cagón un

6+



reparto discontinuo, con Referencia en islotes, bandas o en 
disposición lagunar, en dejar que la expansión y el endurecí 
mienta de dicha gradúate se realicen espontáneamente can el 

- < fin de fardar unida adhesiva continua entre sensiblemen-
. te teda la superficie de dicha lecho y dicha pared auto-por-

- tente a le vez que se mantiene en su sitie dicho lecho en el 
cursa dé dicha, expansión, can preferencia utilizando euhes -

- de engasar y aplicando en oposición a la fuerza, de expansión
;. de.cate producto usa contrapresión, por ejemplo de a lo sumo

%0+ o#t bar, sobre lee mementos, tóraieaaeate aislantes antes qi 
; tadae^' Se- pueda poner tasbión en práctica en este segundo aso 

dé dé roalizaoiáMi .ana# medios de fijación, tales como aspó—
rra^é fijadas a la pared auto-portante aunque dio no sea -  
necesario en numerosos casos, principalmente pa3^ d  almaoe- 

- ^ . . ' d e  líquidos oriog&rioos en tierca^ Bar el contrario, 
. pera equipar ios. buques qat^rsaspertan líquidos o gases li­

cuados, está fijación complementaria puede resultar dtil. Los 
diferentes mementos tórmieamanto aislantes son mantenidos — 
entonces en su sitio, en la posición final antes mencionada, 

25, . en el cur^o de la expansión del producto Reformable y suscq^
- tibla de e^anslón lenta y espontónaa, con ayuda de medios - 
de mantenimiento en su sitio cooperantes coa los espárragos 
y comprendiendo por ejemplo elementos de apoyo fijados con - 

* . dichos espárragos y sobre los que se apoya la cara externa - 
25* Redichos sdementcs, siendo colocadas cabos de espesor entre 

la cara externa de estos elementos y la cara interna de la - 
pared auto^portaate y/c dementes de apoyo fijados a dichos 
esp^T^os y que se apoyan sobre la cara interna de dichos — 
d^&ento^ .

30* Be; acuerdo con la presente invención, los medios de



fijación antes citados son espárragos unidos a la pared - 
auto-portante y algunos por lo menos de los bordee de la pía 
oa de reparto de los esfuerzos de los elementos térmicamente 
aislantes específicos mencionados más arriba- sobresalen per 

5. fuera de los bordes del cuerpo de dichos Olaaentes, estando 
.colocados los espárragos entre los elementos adyacentes y 
los bordes de la placa que reposa sobre los medios da apoyo 
antee citados y estando bloqueados contra los miemos por ag 
dio de tuercas frenadas, por ejemplo mediante ua. adhesivo, 

10, unidas a dichos espárragos.
Be acuerdo con otra característica de la presente 

invención, los flancos de los elementos térmicamente aíslen 
tes son oblicuos,, biselados o achafLanadce, su ŝ tidos - 
opuestos de un demento al que le es adyacente, con el fin 

15, de formar entre dichos dementes .adyacentes anos sspaoiea <* 
intermedios ocupados por loe cordones antes citados# de as* 
yor anchura en d  lado de dichos elementos portadores dd - 
revestimiento antes citado que en d  lado da dichas domen- 
tos vueltos hacia la pared auto-portante#

20. Según otra característica de la invenoiáa, los oog
dones antes citados están constituidos por piesas prefabri­
cadas de materia tármioamente aislante que han sido fijadas 
aontra los flancos de loo elementos antes citados por medio 
da un adhesivo? según otra característica da la iavenclán,

25. que se refiere a una disponicián equivalente de la que aca­
ba de mencionarse, loe cordones antea citados son da una qa 
teria tármioamente aislante que ha sido inyectada in sita. 
que ha sufrido eventualmente una expansión in sita antee de 
endurecerse, y que se auto-adhiere sobre los flancos de loa 

30# elementos antes citados.



Segán otro modo de realiaacián de la presente invencidn el 
cuerpo da algunos p^ la meaos le los elementos térmieaRen-. 
té aislantes antea citadcs, principalmente le los elementos 
da ásgalo, comprende anos vaciados cayo fondo, formado por 

5* ana porte ¡da la placa de reparto de los esfuerzos antes ci­
tada, posee na orificio axial que es atravesado por los ee- 
.pánê QS antes citados, siendo realizada la fijacián por - 
los paneles con la pared ante-portante por el bloqueo da di 
Oho#fosdcs contra el producto de releso por medio de ttasgr 

t#* oas-frenadaŝ por ejemplo mediante un adhesivo# unidas a di 
chcsespárr̂ ss; evidentemente, pera mantener la oontinui—  
dad de! lecho aislante, los vaciados antes mencionados es—  
tán provistes de tacón, de forma apropiada,- de- materia tér­
micamente aislante adhesivamente anida de manera estanca — 
con el cue^o de los elementas antes meaciOBadest ana aran­
dela de rigidiflcaoidn puede ser dispuesta ventajosamente# 
con. preferencia pegada, sobre el fondo dé los vaciados antes 
catados en d  interior de los mismos, país aumentar la noli 
des de la figaeidn de los alientos térmicamente aislantes;

: 20* un producto derdleno llena ventajosamente el espació -si­
tuado entre los tacos y -el fondo de los vaciados antes mea- 
elonaáo&t. le una m^era más generé# de acuerdo con la pre- 
mente invención# la estructura general de los elementos tég 
micamsnts allantes, de los ángulos diedros y de los ángeles 

,23# triedros dé la pared aislante tármiĉ ente do- la presente - 
invención puede ser una dé las descritas en la solicitud- de 
patéate espacia RV 461,519, presentada el 13 dé agosto de 
1977, por d  presente solicitante, por* Êstructura de pared 
compuesta tármioamenta aislante y procedlmieRtó de montaje 

30+ en un deposito de transporte y/c de almacenamiento de gasee
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licuados"*
Da acuerdo con otra carácterietica mée 4#; 3* px*9<%, 

te invención, alguna# al menos da laa junta# entra lea ele- 
mantea térmicamente alelantes adyacentes eat&; formadas por 

5. las ilanooe oMLiouce, y paralelos antro sí, da dichos de—  
montea, con interposición da una palíenla da matarla térmica 
manto aislante, constituida par un adhesivo; 1* oblicuidad - 
de dichoe flancos as por ejemplo de 30 * 45̂  con relación a 
la superficie de la pared auto-portante* Batas pia&Máa* ^ 

te, pueden ser formadas eventualmente a partir- de ana eompoei—  
oión adhesiva o cola fluida eueceptible de sufrir una aspea 
sida antee del final de su endurecimiento.

Otras caracteres ticas y ventajas de la yreeaateig 
vencida aparecwdn en el curso de la descripción que va a — 

15. seguir, dada a titulo no limitativo* con referencia a loa -* 
dibujes anexos, en los que;

* la figura 1 representa ana vista en corte trans­
versal de una porcidn de pared compuesta aislante tórmioamqa 
te, de acuerdo con la invención, al nivel de un ángulo die- 

20. dro.
- la figura 2 representa una vista en perspectiva 

de. una porción de pared compuesta aislante térmicamente se- 
gdn la invención, en la que ciertos elementos térmicamente 
aislantes han sido omitidos voluntariamente, y donde ai re- 

25, veetimiento de material estratificado as maestra con *33*8- 
que parcial;

La figura 3 representa ana vista de detalle de. - 
los medios de apoyo unidoe a los espárragos utilizados par* 
la fijación del lecho de elementos térmicamente aislantes,

30. segóa la invención;
POORQ'JAUTY



** la figura 4 representa una vísta en sarta trans­
versal da ana parean da parad aislante táraiesaante reali- 
¡zada igualmente de acuerdo sen la invención?

^  la fugara $ as otra vista en aorta transversal ̂  
^  de le poroidn de parad térmicamente aislante de la figura 4 

donde se ha mostrado en modo de constitución da los cordo­
nes situados on las gustas da los elementos térmicamente ais

^,1A figura g as otra vista en corte transversal de 
t§* la porción de pared térmicamente aislante de la figura 4, ̂  

donde se ha mostrado otro modo da constitución de los cerdo 
n#g situados en leo gantes do les deiaentoa térmicamente — 
aieiantea.?

la figorm ? es una. vista esquemática en planta - 
que muestra una disposición posibla de los elementos térmica 

* tiente, aislantes de pared maciza y constituyendo entonces pa 
nales rectangulares? y

^ isa figuras 8 y $ ropresentan vistas en corte *- 
- transversal da-otros tipos de guatas entre elementos tórmi— 
eammata aislantes de usa pared compuesta según la invención, 

¿ - Se' va en la figura t una pared auto-portante matá-.
agcmplo el dohlc casco da un buque, formando - 

eventualmenta barrera da eatangueidad secundaria, un lecho 
2 tĵ nsicameste aislante constituido per elementos tdrmicataan 

ĝ', ta.- aislantes y ycoctapuestos en superficie y un revestimiento

térmicamente adelantas

33¿,' ana de laa ̂ ma. da- la pared y-travesados ta



íes como 5a y 5b* formando estes travesases, victos en E&ag 
ta, anos fomentos rectangulares alargados instituyendo ̂  
yss cuyos dos elementos# tales come 5a y 5b, respectivsmen- 
te# wtán colocados a uno y otro lado del ángulo diedro 6? 
con interposición de una cuBa de ásgalo 7, con preferencia 
del mismo material que el cuerpo de los travesanos 5a# 5b y 
d̂ L panel 4b, cuBa que es pegada sobre ios flancos de los - 
travesases por medio de una composición adhesiva*

Caga elemento térmicamente aislante se compone de 
un cuerpo 8, de materia plástica celular# principalmente de 
espuma de poliuretaco o da espuma de poli (moruro de vini- 
lô , de üp"- placa de madera contrachapado o laminada 8 ad^ 
sivamente unida a dicho cuerpo# por ejemplo con una coaposi 
oión adhesiva, y de una hoja 10 del material estratifüdo 
antes citado comprendiendo al menos cuatro capas superpues­
tas que comprenden por ejemplo* una capa externa de tejido 
de vidrio# una capa intermedia metálica de un metal tal co­
me el aluminio, el acero inoxidable o el inevar per ejemplo# 
otra capa de tejido de vidrio y una capa intema, destinada 
a estar en contacto con oí líquido O con los gases licuados 
que se encuentran dentro d<& espacio interior 11 de la cuba 
aislada térmicamente per la pared compuesta térmicamente *i¿ 
lente de la presente invención, siendo eeta capa interna de 
un elastÓmero, per ejemplo un poliuretano elastémere o una
resina epoxi flexibüisada#

En les diferentes figuras, las diferentes partes de 
los elementos térmicamente aislantes son designadas por las 
referencias generase 8, 9 y 10 a las que se ha aKadido un- 
Índice caraoteristicc del elemento considerado#

*F̂ el ejemplo representado en la figura 1, el caer-



pe da las travesases 5a y 5b, asi como la cada da ángulo 7 
asa da espuma da poliuretano de alta densidad (por ajando 
del arden da 450 a 250 kg/m̂ ), mientras que di cuerpo de 
las paneles teles como 4b es de espuma de poiluretano, con 

$, densidad media del orden de 80 kg/m̂ í evidentemente, estos 
diversos dientes térmicamente aislantes podrían ser tam­
bién #$' poli (cloruro de vinilo)̂

La íi^ra % maestra el modo de fijación de los —  
travesases 5a y 5b sobre la pared auto^artante i; a tal - 
sf^to anos espárragos 42 y 43 están soldados a intervalos 
regulares#, aa la sena media de los travesaSos; a la altura 
da cada espárrago# los travesados presenten un vaciado el- 
lindrieo# tal como 44 para, el espárrago 42 y 45 para el 
párrago 43 sayo fondo posee un orificio axial, tal como 46 

45, para el vaciado 44 y 4? para el vaciado 45# orificio que - 
es atravesado por el correspondiente espárrago; el fondo - 
de cada vaciado tai: como 14# 45 es reforzado por una aran*

, ddia do madera contracbapads o laminada que es- pegada con 
..referencia, sobredícbo fondo, en d  interior dáL vaciado 

25,,-.,coasiderade4- la fijecidn de los travesases 5a y 5b con la 
.pared, auto-̂ ?rtante 4# por medio da los espárragos antes, oí 
. tnd$h#.ss rcaüssda por bloqueo del fondo do ios vaciados 
contra le- capa 48 del producto de relleno, por medio do ^ 

i;.* tuercas tales como 49 y 20, siendo bloqueadas o frenadas ̂  
25, ventajosamente dichas tuercas por -medio do una compesioián 

- adhesiva, por sgeapm- una cola dd tipo epoxi? los vacia—
. .. do# antea- citados,, tales cerne 44, 45 son provistos de- tacos 

de materia* tSrmicamente aislante# tal. cosK) el tace 24 para 
01 vaciado 14 y ol taco 22 para el vaciado 45, siendo esta 

35, materia principaimento la. misma que la constituyente del ^



cuerpo, Sata 8c, de loe travesases, estando unidos oato* tg 
oo* do manera estanca con el cuerpo do- lo* travesados por .- 
medio de ana composición adhesivo, por ejet̂ lo na* resino - 
e^xi o ana ccmpeslción anherente do pollnretano.

5.̂ Iw especio* intermedio* entro los travesados ta­
le* cono 5b y lo* paneles de pared macis*,, tale* como 4b̂  - 
son ocupados por cordones talos como 24 (4 25) do materia — 
tármicamente aislante que recubren con preferencia anos so­
dios de fijación de los elementos tóraioamenta aislantes en 

10. el doble casco 1; para estos cordones y estes; atedie* do fi­
jación, es remitirá a. la descripción do las figuras 4, 5 y 
6 relativas a los cardanes y a les medio* de fijación sitas 
do* ea le* espacios intermedios entre los panel** do pared 
macis*, debida a 1*. identidad do- estractura#

15. Lea rwpectivas juntas entro les diferentes deasn
too (las travos!̂ ** 5* y 5b y los paneles adyacente a los 
aleaos), #an reoublertaa de una banda tapajuntas 21 del *ig 
mo material estratificado que las bojes 40a, *10* y- 10c, lo 
que permito constituir *1 revestimiento continuo 3, tóraica 

20. y meaónioamsnte resistente y estanco * los Adido* formando 
barrera primarla; las hojas 40o y 40a so proiongpa, raspeo-* 
tivament* en. 10e* y 10a', sobre los Aanoos de lo*, travos*-, 
ace respectivamente 5a y 5b, entre los cuales se interpon* 
y *e pega la cafa de ángdo 7; a* Observa ad*M&* que un pro-

23. ducto de relleno está colocado, en 26 y 2?, entro 1* cada - 
de ángulo 7 y la banda tapajuntas 24, de tal modo que, *1 *- 
nivel del ángulo diegro Ó, la barrara prlssria 3 tenga un* 
forma redondeada regalar, sin ángulo o. pliegaŝ  '

se observa que los travesase* tales como 5* y ?b - 
30. reposan tambión, si nivel de los tacos tales come 24 y 22 -

14*



15+

sobre medica de apoye solidarios de ios espárragos tales ce 
mo 12 y 43, estando constituidos estos medios de apoyo por 
arandelas, tales como 32 y 33 roscadas sobre los espárragos 
correspondientes, a ana altara predeterminada do los mismos, 

"5, lo qae permite predeterminar la posición exacta final de los 
travesases (o de caalqKier otro elemento tármioamonte aíslan 
te) y definir g& láxate preciso al. aplastamiento progresivo 
d̂ l ̂ eodootd de pantana* que forma la capa final 1$, en el - 
core#-' de la iastelacidn do los ̂ .ementas táraicamente aíslan 

43, tea,como se ba. "indico aateriormente,
- Se encuentra en la vista en perspectiva, con arran 

que parcial, da la figura 2, las mismas partea constitutivas 
que oa la ligara, 4, con referencias idántieaê  loe vaeiados 
de loe fravesaEos 5a y- 5b, talas como 34 a 3? han sido re—- 
presentados sin loe tacos que los obturan, lo que permita - 
ver las extremidades da loe espárragos, talas como el espá- 
. rragô  38 para. .01 vacado 36§ 3̂ ta figura maestra al modo, de 
fíiacidn de los pandes tales como 4a, 4b y 4c que están fi 
¡gado# con la pared 4 por medio de ospár r^os tales como 39 a 

23, 42, do ana añasga. idántioa a la descrita pora los espárragos 
taleó como 12 y 43 de loe travesados, 5a y 5b, a proposito 

. ds lar.filtra ti los pandes previstoc en los -espacios tales 
* _ - -eomo. 43. .y 44 no ban sido representados en la figura 2, con ̂  
-. ' eí fin de mostrar la naturaleza de la ¿anta entre loa travo- 

25,, s^os situados unos en prolongación de otros, es decir entre 
les travesados 3s y 5̂ a de ana parto y loe travesases %  y - 
5%  de otra p̂ rtay se observa a este respecto que la ganta - 
entre loe travesados 5a y 5̂ a comprende ana paifcBla de una 
materia t̂ naicamente atalanta y adbeaiva 45 interpuesta en—  

30, tro loa flancos da extremidad de- dichos travesaos, flancos



que 803a oblicuos con relaoidn a la parad auto-portente; es­
ta matarla está ocnetltuida principalmente par ama oda ti- 
xotropa -a ana maílla da propiedad** equivalentea; se puede 
aumentar así, con rdaolán a ana junta que fUsee peryewSicgr 

5#: lar & la pared auto-portante, la superficie de pegado de - * 
loa travesaos y adem&a basar que trabajó la junta en eisa- 
líamisnto; la oblicuidad se por ejemplo &* 30 o 43* coa re- 
laoldñ a la superficie de la pared auto-portante t*

las juntas entre loe travesabos y loa pandea sds& 
10, canteo de pared maciza con obtenida# por ejemplo por medio 

de cordones tales como 64 6 63 ejecutadoe de una manera *B̂  
loga a loe cordones 58 de las figuras 4* 3 y 6 que cerda - 
descritos seguidamente, mientraa que las juntas entre los — 
pandes adyacentes de pared maciza están constituidas, por — 

t$, una materia plástica celular ioyectada en los espacios in­
termedios tales como 66 6 67 entre dichos paneles.

Se te igualmente en la figura % un revestimiento 1* 
de un material estratificado, formando barrera- prirHüfia, oa­
ya naturaleza puede ser la ¡sisma que la del materia estrato 

20* ficado descrito a propdsito de la figura 1, yero cuya dispo- 
sioidn es diferente puesto que, en el caso de la figura 3, — 
el revestimiento. 3* está formado por una saeeeidn de bandea* 
paralelas anonas que están dispuestas- perpeMloalarmenta a 
la dimeaeián meyor de loa panelea raotsngalares da pared **- 

25. cima tales como 4s, 4b y 4c ; estas bandas de revestimiente- - 
son evidentemente de recubrimiento mdtao sobre sus bordes* ** 
como se i* representado para las bandas 4? y 46$ bebien^ sí 
de. pegadas diobas bandas aobr̂  loe elemento* tármiceamMíte - 
aislantes despeé de la instalaoldn definitiva de les meaos 

30. .{el borde izquierdo de la banda 48 que recubre el borde &*%

Í6 *
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cha de la banda 4? está p^ado a en vez sabré este áltimo - 
bords)̂ .

devn#ee á encontrar en la vis ta de detalle de .la. 
figura $ la pared antĉ portante 1, un espárrago 4$ soldado 

* oon ana en 49a y asa arandela metálica 49b provista de un 
ooliarin axial 49o y roseada sobre el espárrago 49# fosean­
do gleba arandela metáliea. un medio de apoyo de nivel rogo- 
* labio#. por atoranisdo# para los elementos té3mieemente âs, 
lentos; aunque la puesta en práctica de talos medios de apo 

19, yo no sea abeolntcmento necesaria, debido al ajames de la - 
capalS de material da relleno (véase la fignra i 6 la fiĝn 
ra #)_ la misma ae no obstante preferible ya que permite ana 
predeterminacíén positiva materializada del íŝ lazamiento ** 
,definitiî  dS: los úneles, en el careo de la construcción —

. 43̂  da- la par̂ . eeapaesta s^án la invención, definiendo la pe- 
.,. aioidn da dioba. arandela 49b el 'grado máximo de splastamî  
to del material de relleno en el corso de dicha eéa&tra&cida? 

.. -todo dos^azamimto iatempeative de Da arandela tal coüM -- 
- . 4^0,pop atornillado o. desatornillado sobre el vástago roe-

' .._ 23* eado ddl eapárr̂ o, antas do la l^t alaeidn.de los elemen­
tos pasitamente, airantes# puede ser evitado por instala—  
cidn de una contratuerca, no representada, o por pegado de 
l o e ^ e ^  .

&o vaed-ve a encentrar, en el modo de realización — 
29, de la p̂ ced compuesta de las figuras 4 a 6* la pared auto- 

peyente 1, bt lecho de Cementos t&rsieamente aislantes 2 
y el revestimiento 3 da material estratificado formando ba­
rrea primaria; los elementoŝ aq̂ i representados son edern̂ , 
tos. da pĉ red msol.za- a úneles designados por las referencias 

30Q y $Cb, dcsî ando la referencia 18 la capa de producto -



18.

de rellene interpuesta entre dichos paneles y la pared —  
auto-portante 1; cada panel tal como 50a comprende un caer 
po 51 de materia plástica celular, por ejemplo de espuma —  
de poliuretano o de espuma de poli (cloruro de vínilo) de - 

5. media densidad, una placa de madera oontrachapada o lamina 
da 52 sobre la cara do dicho cuerpo que está dirigida hacia 
la pared auto-portante 1 y una hoja 53 de material estrato 
fioaúo flexible, resistente mecánicamente y resistente al - 
frió, sobre la cara interna ¿el cuerpo 51 * siendo este ma—  

10. terial estratificado principalmente uno de loe mencionados 
más arriba y, con preferencia, al descrito a propósito de - 
la figura 1. Algunos al menos de los bordes de la placa 52, 
tales como los bordes 52a y 52b visibles en la figura 4, so 
brocalon por iuurn do loe flancos del cuerpo 51 y reposan - 

15. sobre medios de apoyo constituidos por arandelas metálicas, 
tales como la arandela 54) roscadas sobre una hilera de es­
párragos regularmente espaciados, tales como el espárrago — 
55t unas arandelas metálicas planas, tales como la arandela 
58, están interpuestas entre la cara interna de los bordes 

20. tales como 52a de los paneles adyacentes y unas tuercas de 
apriete tales como la tuerca 57, que es con preferencia blo 
queada o frenada por medio de una composición adhesiva aplj. 
cada sobre lea filetes de la tuerca o del espárrago antes - 
del apriete de la tuerca. Loa flancos oblicuos y de sentido 

25. contrario de los paneles adyacentes $0a y 50b determinan - 
una junta o espacio intermedio 60 que es ocupado por un cor 
dón 58, de materia térmicamente aislante que puede ser la - 
misma materia que la constituyente da los cuerpos de los pa 
nales 50a y 50b, unido de manera estanca con loa flancos - 

30. oblicuos de dichos paneles por medio por ejemplo de una com



19.

posición adhesiva tai como ana cola epoxi o ana cola de po- 
liuretano ; ana banda tapa-juntas 59, del mismo material es­
tratificado que el de las hojas tales como 53 que recubren 
les cuerpos aislantes tales como 51 está pegada sobre la su 

5. porfiéis interna del cordón 58 y sobre los bordes enfrenta­
dos de las hojas de revestimiento de los paneles 50a y 50b, 
como se ha representado, lo que garantiza la estanquidad de 
la barrera primaria.

Se vuelve a encontrar en la figura 5 los misma ele 
10. meatos que en la figura 4; esta figura 5 muestra que el cor 

dÓa 58 puede constituir una pieza previamente fabricada ya 
conformada que basta con insertar en el espacio intermedio 
60 entre los paneles 50a y 50b ya provistos de los hojas de 
revestimiento tales como 53! durante su introducción en di- 

15. che espacio intermedio 60, el cordón 58 no es reeubierto por 
ninguna hoja o banda tapajuntas del material estratificado; 
por el contrario una de tales bandas tapajuntas, tal como - 
59 (véase la figura 4), es aplicada después de dicha inser­
ción; para asegurar la estanqueidad requerida del lecho tór 

20. micamente aislante, los flancos 58a y 58b del cordón 58, des 
tinados a ponerse en contacto con los flancos 61a y 61b de - 
los paneles 50a y 50b han sido revestidos de una composición 
adhesiva, tal como por ejemplo una oola epoxi.

La figura 6 ilustra otro modo de aplicación del cor 
25. dÓn 58; en este caso se ha inyectado, entre los paneles 50a 

y 50b una espuma de poliuretano que se ha dejado endurecer - 
seguidamente; la cara superior de la masa inyectada ha sido 
enrasada seguidamente al nivel del revestimiento 3 (eegtin - 
una variante más ventajosa se dispone temporalmente una pla- 

30, quita a dicho nivel en al curso de la inyección para no te—



aer qus efectuar este enrasado), a continuación de le ousl 
ee ha pegado la. banda tapajuntas $9 sobre el cordón $8 aei 
feriada y sobre los bordes extraeos de. la* bodes de revea* 
timiento, tales como 91 para el panel 33a, de loe panelee 

%  adyacentes} aunque la estanquidad asi realizada el nivel — 
de la junta entre los paneles 53a y 53b sea aa principie ** 
suficiente, se puede revestir ventajosamente, con antarlo* 
ridad a la inyeoeldn, los flancos 61a y 61b de lee panelea 
53s y 50b, respectivamente, con ana ocaapaeiclÓa adhesiva, 

13, formando pintara de apresto, con preferencia de naturaleaa 
dastómera, por ejemplo una composición adhesiva a base de 
un eláat&sero de pcliuratano en caso de que el cuerpo -de ** 
loe paneles 50a y 53b: y al cordón 58" sean, de espuma de pe* 
liurstano; tal composición adhesiva puede ser aplicada con 

1$.., pincel algunas horas antee de la inyección de la aspase de 
pdluretano} se aumenta asi la adbmreMia entre los pane-* 
las y el cordón de materia celular Inyectado*

Para fijar .las Ideas, ee da seguidamente un dar* 
te número de caraatedsticas dimensionales da la pared oog 

20* puesta, de la que ee ha representado ana porción en la fi­
gura 4,

1 * 133 a 193 cm (siendo, la otra dimensión de loa 
paneles rectangulares 50a y* 50b por ejesqlo del orden da — 
303 oa); r- 2 a 4 om! d - 20 a 2$ cay a * 0,6 a 4 cay f ̂  

25* 3,5 a 2 om; E - 7 a 15 ma,
Los paneles de pared caciza son ensamblados por - 

ejemplo con desplazamiento de ana hilera de panel a otra, 
como se ĥ eprasentado en le figura 7; en esta figura loa 
contornos rectangular as, tales como 636, de loa paaK&aa ** 

33* 62a a 62 f. son los de las hojas de ana pelícela da SlaatÓ-*

234



moro colocada sobro las hojas do revestimiento do material 
estratificado do los diferentes panelea, y dio con un fin 
do protección; en este último caso, el material estratifica 
de de dichas hojas da revestimiento subyacentes ao prescita 

5, capa interna de elastómero, sino solamente ana capa externa 
do tejido da vidrio, ana capa intermedia metálica y ana ca­
pa externa do tejido de vidrio; estas hojas de película - 
ega#*ÓHH9PS na se extienden Meta los bordes extremos de los 
panelea, como ss el caso de las hojas tales como $3 (figura 

10* 6),de material estratificado, con el fin de que los bordea
de las bandas tapa jantes, teles como 59 (figura 5) puedan - 
pegarse directamente sobre los bordee de las ho jas de reves 
timiente da material estratificado tal como 53* sin riesgo 
de reculsir a la película de dast&eroí después de pegar - 

15i, diche# bandas tapajuntas, ¿el mismo material que las hojas 
de revestimiento de les páceles, se proyecta sobra dichas - 
bardas, asi como sobre les bordes periféricos de laa hojas 
de la película de elastímero de les pables, una coEtposioi&t 
elastómera que asegMaa, la continuidad de dicha peUcda se­

gó* hre toda la superficie interna del lecho de elementes ade­
lantas*

Otra disposición de loa pandea de pared maciza - 
consistiría en reemplazarlos en hileras paralelas, sin des­
plazamiento, de tal modo que cada junta entre dos paneles - 

25*- de una hilera se encuentre en la prolongación de una junta 
entre los paneles de laa otras hileras*.

Sa la estructura de junta de la figura &, donde ee 
ha omitido voluntariamente representar los medios de fija­
ción de los Sensatos aislantes para aumentar la dagidad — 

30, del dibuje, el espacio intermedio entre los panales 53*a y

21*



50*b es relle&adc aja su parta externa, da borda#, paralelos, 
coa. una espuma de materia plástica celular inyectada jn cita 
que asegura por tanto la máxima estaaqueidad y, an su parta 
intema, de bordea oblicuos y de sentidos opuestos, con un ** 

5* cordón pegado 58* de sección trapezoidal que asegura la máâ  
ma resisteñóla mecánica.

En el modo de realización da la figura 9, el espa­
cio intermedio 88 situado en3a parte externa de la junta ̂  
tro loe panelea 50*a y $0"b es llenado con una materia plás- 

10. tica celular inyectada in sita mientras que les partes integ 
ñas, paralelas entre si, de los flancos de dichos paneles *. 
son pegadas entre si per medie de una composición adhesiva - 
69.

El material de relleno endurecido y celular antes - 
15. citado es principalmente de una resina apexi expandida o de 

una resina de pdiuretano expandida#
Es indispensable resaltar que, cuando a# pone en - 

práctica un material de relleno endurecido y oelular resal-- 
tanta de la expansión de un producto colocado de manara dis- 

10. continua entra la pared auto-portante y los elementos tármi- 
cemente aislantes, no son apropiados todos los tipos conoci­
dos de productos susceptibles de expansión y de endurecíais 
to subsiguiente puesto que un gran námero de ellos tienen - 
una velocidad de expansión demasiado grande y/o un endureoi- 

25# miento demasiado rápido, en condiciones tales que su atiliatg, 
olán podría provocar ya sea un desplazamiento de los elemen­
tos térmicamente aislantes debido al empuje demasiado eleva­
do desarrollado en el curso da la expansión, o bien un rOLle 
no incompleto de los espacios situados entre la pared auto- 

30. portante y d  lecho de elementos térmicamente aislantes, a —



c&aeecuencla- de un enánrecî Bíento prematuro es decir antea — 
de que sea completa la expansión, o bien ambos a la fez# Es­
ta es la razón per la que el producto susceptible de expan—  
alga debe tener con preferencia ana expansión relativamente 

5, lenta correspondiente a una presión de expansión suficiente­
mente baja de tal modo que los elementos térmicamente aíslan 
tea puedan, permanecer fácilmente en su sitio manteniendo # en 
Oposición a la fuerza de expansión del producto antes citado# 
ana dóbil oonfrapreslón# por ejemplo de a lo sumo l/iO de - 

10# bar# nbbre dichos elementos térmicamente aislantes#
Se acuerdo con ana característica do la presente in 

vención# la aplicación del producto antes citado sobre los — 
elementos tórmicamente aislantes y/o sobre la pared auto-por 
tente# cuando la misma se encuentra en el estado Reformable 
y susceptible de expansión, se realiza por medio de una for­
mulación# que acidia de ser preparada por mezcla de una regi­
na orgánica# de un agente de endurecimiento y de un agente — 
de t̂ra railenar los espacios situados entre la —

2a, lantes# sé prefiere^ utilizar una resina epoxi a causa de las 
ventajas que proporciona con relación a una resina de polio-

Bü mós lenta y a las mejores caraotcris ticas
mecánicas del material do relleno endurecido que so deriva, 

gg- Si producto deformable y susceptible de expansión -
se puede utilizar para constituir las películas de mate­

ria adhesiva en lea juntas entre dichos elementes# constitu­
yendo un medio de pegado m&tao de las caras adyacentes de es 
tos íd.ementos# se presenta con preferencia baje la forma de 

3¡&# n"R compoeiciÓn adhesiva fláida que es principalmente a base

retaso# debido a su temperatura de puesta en práctica más ba



da resina cpcxi o da resina da poliuretano.
se da a oeatiBMaeSón varice ejemplos da forsNlaoión 

da prodnoto deformable y susceptible da expansión utilieadAe 
an la presenta invención.

5.
Se prepare ana Rimare formulmeión e Mea da resima 

epoxi* ntilizable pera reilenar, par expansión, ai aspeado - 
comprendido entre el lecho da elementos tdaa&aaaeat# nielan- 
tea y la pared externa ante-portadera, respondiendo asta fog 

10. mulación a la siguiente composición!
- resina epoxi conocida bago la denominación oamar- 

dial "5513 A"$ 100 partas en. peeot
- agenta da endurecimiento conocido tajo la dmacmi- 

nación comercial "5515 A"* €5 partea en peso#
15. — agente da expansión conocido bajo la denominación

comercial "DI 650"# 3 a 4 partee an peso#
Las características dbi material endurecido y expa& 

dido obtenido a partir da esta formulación son leo sigaien—  
test

20. — masa específica# 230 kg/â
— reaiatenoia a la compresión! 3 KPa aproximadamê  
te*

— relación da compresibilidad! ó % aproximadamente
- módulo de elasticidad! 154 BPa aproximadamente

25. resistencia a la flexión! 5# MPa aproximadamente
— resistencia al cizdiamieatoi 3 KPa aproximadas- 
mente.

la siguiente formulación, que se encuentra en un €g, 
30. tado más ílóido que la precedente cuando acaba de ser prega

34*



rada par mezcla da zas constituyentes* es utilizada como - 
epla o composición adhesiva susceptible de expansión, para 
rejuntar o unir elementos térmicamente aislantes adyacentes 
(reaíizaelóa dé ana peücnía adhesiva expandida^

. resina epoxi conocida bajo la denominación co­
mercial "5521" $ 100 partes en peso,

agenta de endurecimiento conocido bajo la deno­
minación comercial "1HB 2226" : 6$ partes en peso,

,;¡. ^  agenta de expansión conocido bajo la denomina—
10, oión comercial *3T 65^" t 4,5 partes en peso,

BJEEELO 3
So prepara la siguiente formulación que constituye 

w sa ooía o composición adhesiva flóida utilizable para re­
juntar las caras adyacentes de elementos térmicamente ais— 

1$, lautos consecutivos.
** resina da peliuretane conocida bajo la denomina 

ción comercial "ES: 8205 P" t 100 partes en peso
—t agente da endurecimiento conocido bajo la deno­

minación oomeroial "BK 5410" : 25 partes en peso 
20, ^ agua ! 1,25 parto en peso.

los constituyentes de las formalacionea do los — 
ájemeos 1 y 2 son disponibles en la sede do la Sociedad - 
-ft.siüH- OIR&-OEIGY y do la Sociedad denominada: PROCEAL Se—  
oiótó dos PTodnitB Shimiquoa de l'illler y loo del egem%a 

25*¿ 1 en la sedo do la firma BBBYE1 $leaasŝ.:
los cordones de materia térmicamente aislante eolo 

an las juntas entre los elementos térmicamente alelan 
tes adyacentes pueden ser formados igualmente a partir del 
producto antee citado, en al estado deformable y susceptl—— 

20. Ríe de expansión espontánea y lenta de tal modo que dichos



cordones asas, finalmente de un asteria! da rdHeno endureq̂  
da y oelular, derivado de! producto antes sitada par esRtag 
cimienta, Blando rectificada con preferencia mecánicamente 
la auperfícle interna de esta materia!, después de! sedare-. 
oimiento, para quedar prácticamente a! Memo ñire! que !s - 
euperficie interna del lecho de demeatos térmicamente ais­
lantes.,

Las ventajas resultantes de !a puesta en práctica 
de un./producto deformada y susceptible de expansión antas 
de! endurecimiento, para rellenar el apeóle comprendido egt 
tro la pared auto-portante y el lecho de elemento* téxmlca- 
mente aislantes son las siguienteŝ

- creación de una unida ad&eraat* y continua entre 
dicha pared y dicho lacho, lo que incrementa la- seguridad -** 
de esta unida e impide toda penetración de agua o de hume—  
dad a través del lecho de elementos térmicamente aislante* 
y por consiguiente en el liquido o gas licuado;

- confinamiento o limitación de la mona de la pa­
red auto-portante que es afectada por el gradiente térmico 
creado por el contacto del liquido criogénico con dicha pa­
red auto-portante en caso de que el lecho de elemento* tér­
micamente aislantes sea flagrado accidentalmente en todo au 
espesor;

- facilidad de montaje y economía de materia a cagt 
sa da la. baja .densidad del material da relleno endurecido, <* 
y expandido que rellena loa espacios entre la. pared externa 
auto-portante y el lecho de elementos térmicamente ajelan­
tes;

- compensación automática de los defecto* e irragg 
lardados de superficie de la pared extern* auto-portante -



es daoir de las variaoionea local ce de espesor del espado 
situado entre esta pared y el lecho de elementos tórmicamen 
te aislante;

— posible supresión de la placa repartidor de es- 
5* fuersoe con preisreaeia de madera contrachapada, generalmen

te presente selu'e la cara externa de loe elementos térmica­
mente aislantes}

—  posibilidad de suprimir los medios específicos - 
de .fijación del leche de pandea térmicamente aislantes con

10+ la payad externa auto-portante, tales como por ejemplo ios 
espárragos, a cansa del incremento de la superficie da edite 
sida y de la calidad de esta adhesión, como resultado de la 
Cj^pansiÓn d^L producto entes citado en todo al espacio de—  
terminada entre la pared auto-portante y el leche de clamen 

1̂.+ toa tórmicamente aislantes}
—  tensiones principalmente de tracción máe débiles 

- - al nirel de loa elementos térmicamente aislantes, en el ca­
se de una deformación de la pared auto-portante (por ejem­
plo deformación ddl casco da un buque), a  causa del apoyo -

20+ continuo da dichos elementos térmicamente aislantes sobre - 
el material de relleno endurecido y expedido} y

—  mejea?- encaje- de las tensiones 6* cualquier orí— - 
gen a. causa del hecho de que el material endurecido y expan 
dido presenta una cierta reLaoión de compresibilidad, del -

25-, orden de por ejemplo el 6 % en el ceso da la resina epoxi - 
expandida*

Bvidentemente, la pr^ente inyención no se limita 
en manera alguna a loe modos de ejecución descritos y repxg 
soutadee que no han sido dados más que a titulo de ejemplo* 

30* ¡Su particular, comprende todos los medios que constituyan —

27.



equivalentes -Pícnicos de loa medios descritos, asi eoao ama 
combinaciones, ai las mismas son ejecutadas segda au eepir̂, 
tu y llevadas a la práctica dentro del marco de lata reivin­
dicaciones que siguen#

!L ,a .-T ...A
la Patente de Invención que ae solicita por vein­

te ages, para Espada, da acuerdo con la vigente legislaai<!n+ 
deberá recaer sobre; "PASEE {SniDESTA A1SMHTE TBmiCAYESTB 
Y ESTANCA A LOS ?LOIDOS, Y S? tWBDIBIENTO BE C9NSTE9CCI0N*, 
con Prioridad de laa Demandas de Patente* en Francia násera 
7? 19 519 de fecha 7 da Abril de 1.977 y %  99 299 de fécba 
39 de Sarao da 1.978, segáa laa careetcristicse esenclalea
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R B I V I N B I 3 A C X 3  BBS 
1*— Pared coapuesta aislante térodcaneste y est̂ t 

aa a loa fluidos, y aa procedimiento de construcción, coya 
parad está caracterizada porque comprenda suee sipamente —  
del exterior hacia el interior, ana pared externa sntopor- 
tante, por lo monos un lecho de elementos térmicamente ais 
lantes fijados coa dioha pared auto-portante, y que reposan 
sobre unmateriel de rellano endurecido, inicialaante colc- 
ca&y en si catado deformáble entre dicha pared aRtô pertoB-* 
te y dichas elementos que asogura, solo o en asociación con 
madfia de fijación adaptaba a dicha pared auto-portaate, - 
la fijatdén de di^o lecho con esta pared auto-portante, p*t 

o sayas de materia adhesiva y/o cordones de materia 
térsioamanto aislante en las juntes entre es toa elementes, 
y un revestimiento interno estanco a loa fluidos, formando 
barrera primaria de un material resistente moeásiesnante y 
repástente el frdô

2̂.— pared compuesta aislante térnd-camante y est^
aa a los fluidos, eegdn la rcivindioacién 1, earaoterisada 

2Q, parare la pared externa auto-portante as da un material el&
g&&rea&Mfun!Mtály3llKKa&^&*

lared compuasta sislanto t̂ mioamente y ostaga 
ca a los fluidos, asgda la roivindieacióca 1, caraoterdsâ  
porque el material dd revestimiento antes citada as un na- 
toriál estratijHLcado fiexible pegado sobre las casas de di­
chos elementos y de dichos cordones que sen opuestas a di—

Bagad coŝ uesta aislante tármiĉ ento y eatgg 
ca a les fluidos, aegdn la reivindioación 3, caracteriBada 

36* porque si revestimiento antes citado eoŝ reade hojas indivi
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doaies que recobren al menos la mayor parteé dichos ele­
mentos y bandas que recabren dichas gnatas y a* extienden - 
más allá da ios bordas de las adamas oott al fiad* reoü&rir 
los bordes de ü^aa bogase

5. 5.̂  Pared oonpoeata aislante tdHdcamente y estzR
oa a los finidos, eegdn la reiviMicaoidR 1, oaracteriaada 
porque el material de relíese endarecido antes simada es as 
material oeldar qne rellena préotioamente todos las espâ r 
oios situados entre la pared ante*portamte y el lecho de:—

10. elasmntoa téraicmaente aislantes, coa eHüa 3* rebasar 
ana ttnidn sühesiva contínsa entre aeneiblasŵ e toda la éa* 
perflaie externa de di<Ao lecho y didha pared ants-portant̂  
siendo erentnalmonte las pelicolaa de materia adhesiva en ­
lata gastas entre dichos panelee y/c los oerdonea de materia 

15. aislante antes citados de este mismo material ds rellano e^ 
dareeido y celular, siendo obtenido esta material por aspee 
aidn in sita, en el carao del montaje de dicho lecho de eig 
mantos térmicamente aislantes, y por eadCRecimiento schai—  
guiante, apartirde na reparto dieoont&wo, principalBente 

20. en islotes, bandas o sogAi moa diaposicî  lagoaart de na ̂  i
producto deformable y stmoepBLblada eapanaidn ê ontdnea y }
sen preferencia relativamante lenta, preriaaente diapmeatc 
al menos sobre la cara externa de dicho leche y/o sobre la 
cara interna de la pared ante-aportante*

25. d.- Pared compuesta aislante térmicamente y eata&
eaalos naidos, eegdn la roivindicacida t, csranterisada 
porqoe el material 3e relleno aadwecido y celular antes ̂  
tado es elegido dentro del greq̂o formado por las resdaas —  
epoxi expandidas y les resinas de polinreteno expandidas*

30+ ?+*. pared c<MqpmBsta aialante téradoamonteyestaa

POOR
QUALfTY



na a loa fluidos, aegdn la reivindicación 1, caracterizada 
porque dichos elementos comprenden un cuerpo de materia pMts 
tica oeltlar* principalmente de espuma de poliurotano o de 
espuma de poli (Moruro dcvinilo), y sobre la cara de di—  

%  Che casEpe dirigida hada la pared auto-portante* una placa 
de reparte de lea esfuerzas* por aguapié de madera contra—

3#- Pared compuesta aislaoto térmicamente y estsg 
on A les finidos# aegán las rsivindicacionos 3 y %  caraóto 

%Cü,. rizada porque dicho material estratificado flexible ecsgreg 
de al meaos cuatro capas superpuestas* y con preferencia* - 
una caps intema de oléatemero, por egesglo de poliurotano 
elast&aero* una primera capa intermedia* una segunda capa ̂  
interoadia metálica* por egample de aluminio* acoro Ínoxi% 

1S* ble o iovar* y una capa externa constituida al igual que la 
primera car* intermedia en tegido de fibras minerales talas 
como übses de vidrio o de un textil artificial.,

9%- Pared compuesta aislante tórmioamante y oat^ 
ca¡* a les fluidos* aogdn la reivindicación ?* caracterizada 

20* pc^ao algunos al exmes de los bordes de la placa antes si­
tada sobresalen por fuera do los bordes do dicho cuerpo* —  
ios oedioe da fijación sntcs citados son esp&.'ragoa colocâ  
dos entro los elementos adyacentes y loa bordee de dicha — * 

reposan sobre medios de apoyo unidos a dichos espárrg. 
25# goe y son bloqueadoe contra dios por medie de tuercas fre­

nadas* por eg^plo mediante un adheaive#
0̂#-. pared compuesta airante tómiesmante y es—  

tsasm a los finidas* aegdn la reivindicación 3* caracterlzg. 
da porque el revostimionto autos citado oompronde* sobre sa 
para inulta hacia el fluido# -usa película de olas-
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t&ners* qne deaeapoSa una fuaoíán da protosoido y qa^ con 
prefereneia, ha sido obtenida por proyeooidn da sna ecapoM 
oída Maat&aera#

!t.-* Parad coapsoata aislante tármieaoante y se—  
3. tanca a los floidoa, segdn la Mivindioacián. 1* carastoriíM 

. da porqaa los siseantes da parad naaisa* os decir los ole*—  
mantos corros!Mmdiontes a las partas as angola*** da la pa­
red aoto-porttmtoy son paneles da foma sostancialBsnte . 
ŝBHgc&sp dispnestoe en bilerae* estando de^lasadss las- in̂ q - 

io. tas antro los pasólas ds cada Miara antro sata Miara y ̂  
ltseqa#leaonM^saentoa+ ^

Parad ssî OBsta ̂ aîpite táradOaaente y aso­
tanen o los fldidoa, segdn la reitinMoacidn 1* osraeterizg 
da porqao los elementos correapondiMdoa a las sana* de la 

?5* pared anto-portmte que forman ángulos diedros satán cons% 
tMdos por pares do alonantes alargados* gomando travos** "- 
aos# estando colocados los oloaantos do cada nao da satas - 
paros a ano y stops lado do la arista del ángulo diedro se*** 
rrsspondieato* Meatraaqas orna onda í&áagg&sst& dato*-* 

28+ pt̂ sta entre los dos elementos de cada par#
T3*-Pared con^at* aislaste tdmdcsaente y es—  

tanca a los flMdoa, seg&i la reiviadicaM&t 1* csractariâ  
da porque Síganos por lo menos de isa gastas entre: loa ele­
mentos tdrndoaae&te aislantes adyacentes *gt& fbraadas por 

23. ios flancos oMicaos y paralelos entre sí de Mobss Meaat- 
tos, can interpoaioidn de ana polícals da aaterin tdrsic*—  
menta .adusta conatitoida por en adMaiw. siendo la Shli- 
oMdsd de dichos flancos por ogMpls ds 38 *4?' can rol*—  
oi&t a la a^rüeie de la pared anto-pertsnte, Monde po<M 

30. te en práctica principalmente esto nodo de onidn MgMoads
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la gameta. datarminaAa entra 3oa traveaaños colocados una an 
prolongación da otro.

34#̂  Pared compuesta aislante tóMcdoamentc y es—  
tanca a los fldidos, s^dn la reivindicación 1, csraeteriŝ  

5# da porque, m  menos as sú parto interna o en su parto oxtcg 
na, loa flancos de dichos elementos tóraicaaents airantes 
son Oblicuos, biselados o achaflanados, mi sentidos opues­
tos de ua elemento ai que lo os adyacente, osa el fin de^ 
formar entro dichos- elementos adyacmtes tmes espacios ia—  

1̂ , t03Raedios ocupados por los cordones antes citados, con pre*- 
fOrencia do mayor aaehura en el lado interno de dichos ele­
mentos que en el lado de dichos elementos vuelto hacia la - 
pared snto*portante*

13.- Pared compuesta aislante tÓBB&cameRte y os-*" 
15. tanca a los fldidos, segón la reitindicaeión 14, cametcri- 

cada porque los cordones antes citados estáí constituidos - 
par piscas pî fhíciosdas de materia tdrsicsKcnto aislante — 
que Ran sido fijadas contra los flancos do loa elementos —
- társtoaaente aislsRtea antes sitados por sodio da na ad&esg, 

á8*¿ 350&*
1$̂ - pared coâ uccta aiol̂ tto tórsdcaaentc y es—  

tanca a los flóidos, segdn la reivindicación 14, csractcri- 
zada porque lo s cordones antes atados son do una astozis -
- tásRiesaeate afijarte que ha sido inyectada jn.sita que ha 

23# znf^do Ŝ rtualmente ana expansión in.^g, y que se; antô*
adhiero sobre los flancos de los elementos antea citados*

37*- Pared compásate aialaate tórsáesmenta y es—  
tanas a los fŜ idoo, aegdn la reivindicad^ %  caracteriza 
da poypiA las medios de fijación antes citados son espáfrâ  

$0+ gog y porqaa el cuerpo do algunos al senos da los elementos
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antea citados, principalmente de los clonentos de ángulo, - 
comprende unos vaciados transversales cuyo fondo, formado - 
por una parte de la placa de madera contrachapada o lamina­
da antes citada, posee un orificio axial que ea atravesada - 

5, por algunos al menos de dichos espárragos, siendo realisada 
la fijación de estos elementos en la pared auto—-portante - 
por bloqueo de dichos fondos contra el producto de relleno 
por medio do tuercas frenadas, unidos a dichos espárragos*

18. - Pared compuesta aislante térmicamente y e&r- 
10. tanca a los Adidos, segdn la reivindicación 17, caracteri­

zada porque los vaciados antes citados están provistos de - 
tacos de materia térmicamente aislante unida de manera es­
tanca al cuerpo de dichos elementos antes citados y porque 
una arandela de rlgidificación está dispuesta sobre el fon

15. do da dichos vaciados en el interior de los mismos.
19. - Pared compuesta aislante térmicamente y es­

tanca a los Adidos, segdn la reivindicación 14 ó 18, carao 
terizada porque se dispone un producto de relleno entre los 
cordones o tacos antes citados y la placa de reparto de los

20. esfuerzos.
20. - Pared compuesta aislante térmicamente y es­

tanca a los Adidos, segdn una de las reivindicaciones 1 a 
19, caracterizada porque comprende elementos aislantes pre­
fabricados, coaprendiendo cada uno de estos elementos un —

25. cuerpo de materia plástica celular, y una hoja de revesti­
miento de material estratiAeado flexible, resistente mecá­
nicamente y resistente al frió, unida a una primera cara de 
dicho cuerpo.

21. - Pared compuesta aislante térmicamente y es—  
30. tanca a los Adidos, segdn la reivindicación 20, caracteriza



35.

da porque cada elemento comprendo una placa de reparto de — 
loa esfuerzos, por ejemplo de madera contrachapada o lamina 
da adhesivamente unida a una segunda oara de dicho cuerpo, 
opuesta a dicha primera cara.

5* 2?.- Pared eompueota aislante térmicamente y es­
tanca a los fldidos, segán la reivindicación 20, caracteri­
zada porque la hoja de revestimiento antea citada está, re cu 
biorta a su voz por una película de elastónaro, con un fin 
de protección, estando dicha película amonte en los bordes 

10. de dicha hoja do revestimiento.
23-- Pared conquesta aislante térmicamente y es­

tanca a los fluidos, segdn la reivindicación 21, esracteBi-r 
sada porque algunos al menos de los bordes de la placa de - 
reparto sobresalen por fuera de los flancos del cuerpo de 

15. materia plástica celular.
24.- Pared compuesta aislante térmicamente y es­

tanca a los fldidos, segdn la reivindicación 23# caracteri­
zada porque la sección transversal de los elementos prefa­
bricados, paralelamente a uno al menos de sus lados, es de 

20. forma trapezoidal, de base mayor correspondiente a la placa 
de reparto do los esfuerzos.

25*- Pared compuesta aislante térmicamente y es­
tanca a los fldidos, segdn la reivindicación 21, caracteri­
zada porque cada elemento prefabricado comprende unos vaoi&

25. dos transversales cuyo fondo, formado por ana parte de la - 
placa de reparto do los esfuerzos, posee un orificio axial 
y es reforzado eventualmente por una arándole de rigidificg 
ción.

26.- Procedimiento de construcción de una pared - 
30. compuesta, aislante térmicamente y estanca a los fldidos, -
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según la reivindicación l, caracterizado porque consiste en 
disponer los diferentes elementos térmicamente aislantes —  
del lecho antes citado en la posición final que deben oou 
par con relación a la pared auto-portante antes citada dea- 

5. puás de haber enlucido la cara externa de los míanos y/o la 
cara interna de dicha pared auto-portante con el producto - 
antes citado en el estado deformable y susceptible de expan 
alón espontánea y relativamente lenta# siendo enlucido di—  
cho producto según un reparto discontinuo# principalmente - 

10. en islotes# bandas o en disposición lagunar# en dejar que - 
se realice espontáneamente la expansión y el endurecimiento 
de dicho producto con el fin de lograr una unión adhesiva - 
continua entre sensiblemente toda la superficie de dicho le 
cho y dioha pared auto-portante a la vez que se mantiene en 

13* su sitio dicho leoho en el curso de dioha expansión# en par 
ticular utilizando ouHas de espesor y aplicando, en oposi­
ción a la fuerza de expansión de este producto, una contrex­
presión, por ejaaplo a lo sumo de 0,1 bar, sobre los alomen 
toa térmicamente aislantes antes citados.

20. 27.- Procedimiento de construcción de una pared -
compuesta, aislante térmicamente y estanca a los fláidos, se 
gán la reivindicación 2$ caracterizado parque el producto - 
antes citado es aplicado en el estado deformable susceptible 
de expansión bajo la forma de una formulación que acaba de 

23. ser preparada por mezcla de una resina epoxi o de poliuretg 
no* de un agente de endurecimiento y de un agente de expaasMh.

25.- Procedimiento de construcción de una pared - 
compuesta, aislante térmicamente y estanca a los Adidos, - 
segdn la reivindicación 26, caracterizado porque el produo- 

30. to deformable y susceptible de expansión antes citado está
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constituido, para la formación de las películas an^s cita— 
das de materia adhesiva, por una formulación fluida forman­
do cola susceptible de expansión.

29. - Procedimiento de conatrucolón de una pared - 
5. compuesta, aislante térmicamente y estanca a Ies fldidoe, -

sogdn la reivindicación 23, caracterisado porque la forsa¡üa 
ción íKÜda anteo citada contiene, ademáo de una resina de 
poliaretano y del agente da endurecimiento, un agenta da ex 
pensión constituido por agua utilizada en una proporción —  

YO. aproximada del 1% en peso.
30. - Procedimiento de construcción do una pared - 

compuesta, aíslente térmicamente y estanca a los fldidos,i - 
segón la reivindicación 26, caracterizado porque se fija —  
previamente unos espárragos en la pared auto-portante antes

15. citada y porque loa diferentes elementos tónicamente ais­
lantes del leoho antes citado son mantenidos en la posición 
final antes citada coa ayuda de medios do zmntecimiento en 
su sitio que cooperan con dichos espárragos.

31. - Procedimiento de construcción de una pared - 
20. compuesta, aislante tóraiesoente y estanca a loa fldidos, —

segón la reivindicación 7, caracterizado porque unos espá­
rragos fijados en la pared auto-portsnte antes citada cons­
tituyen los medios de fijación antes citados, se recubre la 
placa de reparto de los esfuerzos dé los diferentes alemen- 

25. tos prefabricados sogdn la reivindicación 21 con el produc­
to do relleno no endurecido, de una macera discontinua, con 
preferencia segán una disposición en islotes o en bandas o 
aegdn una disposición lagunar, se aplica dichos elementes - 
sobre la pared auto-portante' antes citada, después de ha—  

30. ber revestido eventualmente la totalidad o parte de los f3̂f
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eos As dichos panelas con casa composición adhesiva* y ee —  
aplasta dicho producto de relleno hasta que dichos elamaa*- 
toa se enouentrm en la posición predeterminada deseada co­
rrespondiente, cuando son fijados unos medios da apoyo con 

5. los espárragos* en ap-oyo de dichos elementos sobre dichos 
medica do apoyo* ao enrosca unas tuercas sobre dichos espá­
rragos para la fijación de dichos elementos sobre la pared 
auto-portante antes citada, se do ja endurecer el producto - 
de relleno, ae constituye o introduce cordones de materia - 

10* tórmi comente aislante en los espacios intermedios formados 
por las juntas entre los panoles y/o se introduce tacos de 
materia tórmioaaente adelanto en los vaciados transversales 
do dichos elementos, y se recubre las juntas superficiales 
entro los paneles do bandas del material estratificado sn-— 

15* tes citado, de tal modo que dichas bandas recubran lgualme& 
te loo bordes de Isa hojas de revestimiento de diehos ola—  
mantos.

32*- Procedimiento do construcción do una pared - 
compuesta, aislante tórmtoamente y estenos a los ílóidos, - 

20* segán la reivindicación 11, caracterizado porque los aencia 
nados cordones constituyen piezas prefabricadas de forna —  
que se adaptan a la del espacio intermedio situado entre —  
los paneles adyacentes, siendo fijadas dichas piezas por pe 
gado sobre los flancos de los elementos adyacentes.

25. 33*- Procedimiento de construcción de una pared -
compuesta, aislante tórmicaaente y estanca a los fldidoa, - 
sogdn la reivindicación 31, caracterizado porque los nencic 
nados cordones son formados por inyección do una materia —  
plástica celular en el espacio intermedio determinado entre 

30* los flancos de los elementos adyacentes.
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10.

15.

34. - Proco disiento de construcción de una pared - 
compuesta* aislante térmicamente y estanca a los flúidos, - 
segdn la reivindicación 31, caracterisado porque la inyec­
ción antes citada va precedida de la aplicación de tas enlu­
cido o pintura adhesiva a base de dastómero para aumentar 
la adherencia entre la materia tórsaeameate aislante inyec­
tada y los flancos de los elementos antes citados.

35. - "PARED COMPUESTA AISLANTE TESBICáBSNTE Y 3S- 
TANCA A LOS FLUIDOS, Y SU mOCEDISIBNTO DS CONSTRUCCION".

Segón queda suntancialtsentc descrito en la prese& 
te S&aoria que consta de treinta y nueve bogas, escritas a 
máquina por una sola cara y acompasada de dibujos.

üíadrid, LJ
T3CHNICAZ
P.P.
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