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Egta invencidn se relaciona con téenicas de extrac— i
¢idn por disolvente y, en particular, con téenicas de extrac— |

cién por disolvente en donde una porcién sustancial del extrac%
tante disolvente estd constituido por compuestos orgéﬁicos que
tienden a formar impurezas o materias extrafias. La invencidn sq
relaciona tambidn con un método y aparato para el tratamiento
de las impurezas que tienden a formarse en ciertas operacicnes
de extraccién con disolvente y, particularmente, en la extrac-
cién con disolvente del §cido fosférico del proceso por via iy
meda con extractantes orgdnicos.

M4s particularmente todavia, la invencidén se rela-
ciona con un método y aparato para el tratamiento de la capa
interfase indeseada @e impurezas que se forma durante la ex-
traceién con disolvente de los valores uranio del deido fosfé-
rico del proceso por via mfmeda con ciertos extractantes orgd-
nicos. _

El tdrmino "impureza o materia extrafig’ se utiliza
normalmente para referirse a una capa interfacial espesa de ma=
terial suspendido, semiflotante, que tiende a formarse, y de
hecho se forma, durante determinadas operaciones de extraccidén
con disolvente. Cuando las impurezes aparecen en el. transcurso
de estas operaéiones, su formacidn viene asociada normalmente
junto con sélidos particulados finos y con el disolvente orgd-
nico utilizado para extractar el comﬁonente o compoentes desea-
dos. Los sélidos particulados finos entran normalmente mel
proceso con uns o ambas de las fases a poner en conbacto. Por
otra parte, se cree igualmente que los materiales formadores
de impurezas eniran en lasg operaciones de extraccldn con disol=
vente con lgs corrientes del proceso que frecuentemente han de

ger uftilizadas en algdn punto u otro gl objeto de proporcionar
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modo con la operacién de la instalacién de extraccién. Con fre-
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por ejemplo, agentes de beneficiacidn, desespumantes ¥ estabil;l
zadores de fases. i
En el caso de la extraccidn con disolvente del deido
fosférico del proceso por via himeda, se cree que.los materiales
formadores de impurezas incluyen diversos compuestos sélidos,
orgdnicos o inorgdnicos, tales como sulfatos, deidos grasos,
sustancias himicas, aminas de sebo, materiales siliceos, compues
tos de hierro, compuestos de aluminio y otros. Aunque en lz ma-
yoria de los casos no se COnoce de forma exacta o no se entien=-
de totalmentella composicidén real y el mecanismo exacto por el
cual se forman las impurezas, constituye un hechO'establecido,
gin embargo, que cuando se forman las impurezas, su preser;icié
interfiere a veces con las separacién de las fases en las ﬁﬁi-
dades mezcladoras—decantadoras que normalmente se utilizaﬁ'én

estos procesos, y frecuentemente bloquean o interfieren de otro

cuencia, cuando el extractante orgdnico utilizado es caro, sien
do normalmente bastante caros, 1as pérdidas de extractante or-
gdnico, debidas a la afinidad del extractante orgdnico hacia
los sélidos agociados con las impurezas, podrian ser de tal mag
nitud que la totalidad del ‘proceso serfa ecconomicamente no fac-
tible.

Un ejemplo tfpico del proceso de extraccién con disol
vente que experimenta los problemas de formacidﬁ de impurezas,
es la extraccidén con disolvente de decido fosférico del proceso
por via hUmeda y, en particular, los disiventes extractantes
que como se sabe extractan selectivamente uranio y tierras ra-
ras del 4cido. Ejemplos de tales extractantes selectivos son log
ésteres fenflicos mono- y di-sustituidos de dcido ortofosférico

disueltos en diluyentes inertes y las mezclas sinergfsticas de




10

i5

20

25

30

-3 -

deidos dialquilfosfdéricos y Sxidos de trialquilfosfina disueltos
en diluyentes inertes. Los procesos de extraccidén que utilizan |
estos extractantes selectivos se describen, por ejemplo, en 1as%
Patentes USA Nos. 3.737.591, 3.711.591 y 3.835.214.

Una forma de reducir al minimo los problemas causados
por la formacién de impurezas en la extraccidn con disolvente
del 4cido fosférico del proceso por via himeda es, naturalmente,
evitar o reducir al minimo la formacidén de las impurezas. Tal
método para evitar o reducir al mfnimo la formacidn de impure-
zas ha sido descrito en la solicitud USA No. de Serie 656.9%51,
titulada "Método de tratamiento de deido fosférico para evitar
la formacidén de impurezas durante la extraccién con disolvente™
Si bien este métode produce résultados gatisfactorios, necesita
la instalacidén de un circuito de tratamiento gquimico antes de
las etapas de extraccidn e introduce nuevas corrientes en el
prOCeso que,'naturalmente, han de ser manejadas de forma adscua
da y controladas cuidadosamente al objeto de evitar una conta- |
minacidén y deterioracién posibles de las corrientes principales
del proceso,

Otra forma de tratar el problema de las impurezas con
sigste en separar f£isicamente las impurezas del tanque despuds
de su formgcién. Ya es conocido separar los lodos de los tan~
ques de decanbtacién mediante el transporte de un vehfculo a tra
vés de los tangues para raspar:el lodo y hacerlo caer en arte—
bas, para su eliminaei&n, tal y como se miestra en la Patente
USA No 1.918.742. Igualmente, es conocido el empleo de un vehi-
culo de transporte acoplado en la parte superior de-un tanque
de decantacién para raspar el lado del fondo del tanque y que

caiga a una artesa, tal y como se muestra en las Patentes USA

'ﬁvos 3.408.466 7 3.498.465.
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mente a la longitud del decantador, moviendo la masa de impure-

meveel bol: ¥ la paleta a través de la superficie y los medios

Sin embargo, estos dispositivos de la técnica ante-
rior no proporcionan un medio positivo gue elimine el contacto
del raspador con el fluido del tangue y, en consecuencia, du-
rante el retorno del wvehfculo a su posicidn de partida pertur—
bard la decantacidén en el tanque. Igualmente, no existe medio
alguno para separar el lodo que se presenta entre la Parﬁersu-
perior y el fondo del. tangue, tal ¥y como se regquiere en uné'
operacidn eficaz de eliminacién de impurezas. | .

Parece ser que las paféntesVUSA Nos 579.581; l.3§0.458
2.813.,074; 3.204.773; 2,916.148 y 3.443.684 son tgmbién rele-
vantes. | ‘

Esta inveneidn proporcions un aparato para utilizarse
en combinacidn con una unidaé mezcladorg-decantadora del %ipo
normalmente usado en michas operaciones de extraccidn con disol
vente. El aparato incluye, en combinacidén con un recipiente dg
cantador rectangular, un vehfculo movible para su movimiento
a través dél recipiente,un 4ol acoplado rotativamente al vehf-
culo, una paleta montada en dicho &bol, medios para girar la pa-—
leta alrededor del eje longitudinal del 4rbol y medios de suje-
¢idn para mantener la paleta en posicidn con respecto a su ro—
tacidn alrededor del &rbol., El método implica la puesta en fun-
cionamiento del aparato para causar ei descenso de la paleta al
interior del 1fquido a procesar y la sujecidn de la misma en
una posicidn sustancialmente vertical. Desde esta posicidn, el

vehiculo y la paleta se hacen mover de forma lenta transversal-

zas hacia uno de los extremos del recipiente y causando la com-
presidn de dicha massa en dicho extremo. En un punto predetermi-

nado a 1lo largo de la longitud del decantador, el vehiculo que
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que giran la paleta alrededor de su eje, se detienen para cau- %
sar el flujo de las impurezas comprimidas al aliviadero de ma--'
yor nivel existente en el extremo del decanfador. Los medios de
sujecidn bloquesn entonces a la paleta en una posicién sustan-
cialmente horizontal y a contimuacién se pone en marcha el apa-
rato para devolver la paleta a su posicidén original 0 a cual-
quier posicién predeterminada conveniente, desde la cual se pue
de descender a contimacidn al inberior del liquido para ivi-
ciar oiro eciclo.

Constituye un objeto de esta inveneidn proporciorar
una solucidn a los problemas asociados con la formacidn de im-
purezas en los procesos de extraceidén con disolvente.

En particular, constituye un objeto de esia invencidn
proporcionar un método y aparato para el tratamiento de los pro
blemas de formacidén de impurezas durante la extraccidn con di-
solvente de uranio y tierras raras del 4cido fosfdérico del pro-
ceso por via himeda.

Un objeto incluso mfs particular de esta invencién es
proporcionar un método y aparato para el tratamiento de los pro
blemas de formacidn de‘impurezas en los procesos de extraccidn
con disdivente para la fecuperacidn de los valores uranio de °
doido fosférico del proceso por via hdmeda, cuyc método y apa-
rato:r@§géi%én dichos problemas sin necesidad de realizar un
tratamiento quimico antes o durante las etapas de extracciém.

Estos ¥ otrés objetos relacionados de esta invencién
serdn evidentes para los expertos en la matéria a pariir de la
siguiente descripcidn. |

- La figura 1 es un diagrama esquendtico de un proceso

de extraceidn con digolvente con el cual se utiliza la presente

| invencidn.
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La figurs 2 es una vista seccional lateral de uno de
los tanques de decantacidn de la figurs 1.

La figura 3 es una vista superior de los tanques de
la figura 2. 7

Las figuras 4A-4E son vistas detalladas del mecaﬁis—
mo raspador de impurszas segun la presente invencidn, que maes-
tra sus diveras posgiciones.

Ia modalidad preferida de.la invencidn se ilustrg en
las figuras 1-4 y comprende la aplicacién dél método y aparato
a una operacidn de extraccidn eon disolvente para la recupera-
cidn de uranio del geido._fosférico obtenido por via humeda. Tas
etapas primarias de extraccidn utilizadas en dicha operacidn de
extraceién con disolvente, se ilustran en la figura 1, en donde
se muestran tres etapas de mezclador-decantador tal y como se
utilizarfan en una operacién de extraccidn en contracorriente.

Si bien el método y aparato de esta invencién son par
ticularmente adecuados para la extraccidn con disolvente de
uranio del dcido fosfdérico abtenido por vis himeda, mediante
log extractantes selectivos antes mencionados, y si bien, por
conveniencia, la invencidén se describird a contimuacidén en tér-
minos de su aplicacidén g dicho proceso, debe entenderse que el
método y aparato de la invencidn resultan de utilidad en cugl-
quler proceso de extraccidén con disolvente en donde se formen
impurezas en la regidn de interfase entre el extracto y el refi
nado y que, en consecuencia, experimenta los problemas de una
pobre separacién de fases, elevadas pérdidas de extractante or-
génico, blogueo de la instalacién de extraccidn y cualguier
otra desventaja asociada con la formacidn de impurezas en estos

sistemas. Ejemplos de otros procesos en los cuales puede utili-

zarse el método y aparato de esta invencidn, incluyen los des—
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oritos en las patentes USA Nos 3.700.418; 3.437.454; 3.458.262 |
¥ 3.694.153. :

Con referencia a la figura 1, el £cido fosférico car;
gado de uranio 1, fabricado por el proceso de via himeda, se
extracta con un extractante orgdnico 2, para producir un extrag
to orgdnico cargado de uranio 8 y un refinado de deido agotado
en uranio 7, en tres etapas de extraccidén. Cada una de estas
etapas condiene un mezclador, en el cual se ponen en contgeto
{ntimamente las dos fases bajo agitacidn, y un decantador en
el cual se permite el desacoplamiento entre si de las fasss mqg
cladas, separdndose extrayendo la fase orgdnica mds ligera por
la parte superior del recipiente decantador y la fage gcuosa
nds pesada por el fondo. En el caso de‘que la extraccidn consig
ta en el tratamiento del dcido fosfdérico obtenido por via hime-
da con un extractante a base de dcido dialquilfosfdrico v de
un éxido de'dialquilfdsfina disueltos en un diluyente orgdnico,
tal como quercseno, en contracorriente, el dcido a extractar se
introduce ilustrativamente en la Ultima etapa de la operacidn
de tres etapas como una éorriente de deido cargada de uranio 1,
al interibr del mezclador M3, y sale de la primera efapa como
un geido agotado en'uranio 7. Similarmente, el extractante en-
tra en la primera etapa como fase orgdnice limpia 2 ¥ gbandonsg
lg dltiﬁa etapa como fase ofgénica cargada de uranio 8, fuera
del decantador S3. |

Ia primera etapa consiste en el mezclador M1 y decan-
tador S1l. El extractante orggnico limpio 2 entra en Ml en don-
de se pone en contacto con la corriente acuoga 5. Aungue el
mezclador I puede tener cualquier tipo de construceidn, un

mezcladoxr tipieo tiene una cdmara de mezclasdc revestida con la-

drillo de aproximedamente 2,7mx 2,7m x 1,2 my, ¥ un agitador
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lorgdnico y corriente acuosa fluye al decantador 52 en donde se
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de dos velocidades. La corriente acuosé 5 es una corriente de l
reciclo de la segunda etapa, tal y como se explicard mds abajo.
Desde el mezclador Ml, la mezcla de corriente acuocsa y extrac—
tante orgdnico pasa al decantador Sl en donde se separa en una
fase orgdnica enriquecida en uranio 4 y una fase de dcido ago-
tada de uranio 7. El decantador S1 puede construirse de écéﬁo

inoxidable con un revestimiento de ladrillo de carbén, con 1as‘

dimensiones de 24m x 6m x 3m con un mivel de lfquido de 1,5m.

El fondo puede estar inclinado en la proporcidén de 10,58 mi X m

Aunque esto es una construceidn tipica, puede emp}earse otra-
construccidn conocida. El deido agotado en uranio 7 ha pasadc
a través de las tres etapas de la operacidén habiendo sido >
tractado su contenldo en uranio por el extractante orgénlco T
de nuevo se dirige al proceso por via himeds pars ser vendido
como tal o0 procesarse adicionalmente, por ejemplo, al objeto
de purificarlo adicionslmente y concentrarlo hastas una concen-

tracidn superior en §205 antes de suministrarse al mercado. El

extractéhtg;orgénico enriquecido en uranio 4 rebosa por la par-
te superior del decantador K Sl y se alimenta al mezelador M2
en donde entra en contacto con la corriente acuosa 3 procedente

del decantador S3. Del mezclador M2, la mezcla de extractante

separan de muevos las dos fases saliendo del decantador como la
fase orgdnica adicional o enriquecida en uranio}s y corriente
acuosa 5, la cual se fecicla entonces al mezclador ML en donde
enira en contacto con el extractante orgdnico limpio 2, como ya
se ha explicado. Lag gorriente orgdnica 6 entra en cbntacto en=
tonces con el Feido earé?aéﬁéé uranioc 1l en el mezclador M3 y la

mezcla resultante se separa en la fase orgdnica cargada de ura-

nio 8 y corriente acuosa de reciclo 3 por medio del decantador
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S83. Ia fase orgdnica cargada de uranio 8 se procesa entonces |
adicionalmente para recuperar de la misma el uranio extractado
Una forma de procesar la fase orgdnica cargada para esia fina-%
1idad consiste en utilizar la técnica de "separacidn reducti-
va", tal y como se describe en la Patente USA No 3.737.513, he—
diante la cual la fase orgdnica cargada se separa con uné}ééiu—
cién de dcido fosfdérico o deido fluorhidrico gque tiene hiexr
divalente disuélto en la misma. Pueden emplearse también a¥ras
técnicas pafa recuperar el uranio del extractante cargado; las
cuales se‘EOnbceﬁ,ya en toda la industria por los eipertos.en
las operaciones de extraceidn con disolvente.

Como ya se ha indicado, las impurezas de la extrac-
c¢ién con disolvente tienden a formarse én la regién de inter:aT
se existente entre la capa de fase orgdnica y la capa de fase ;
acuosa en los decantadores. EL volumen de impurezas formado de-
pende de diversas variables, tales como tipo de extractante or-
gdnico usado, velocidad de los fluidos en-las etapas de extrac—
cién, tiempo de retencidn,en la operacidén de decantacifn y em—
pleo o no de téenicas de pretratgmiento proyectadas para redu-|
cir al mifnimo la formacidn de impurezas, por nombrar solo unos
cuantos factores. En esta invencién, se co#templa que el méto-
do y aparato proporcionzdos para util;zarse en una oﬁeracién |
en donde serdeja formar las impurezas durante un periodo de
tiempo ¥ a coniinuécién se éeparan peridédicamente de losg decan—
tadores en el gradé nécesario, deje una libre opcidn al opera-
rio en relacidén con la frecuencia en qﬁg debe realizarse dicha
separacidn paré hacer que toda la operacién sea nds eficaz.
Sin émbaigo? el método y aparato de esta invencidn pueden uti-

lizarse también de forma conftimua, en el caso de que esta formg

de operacibn resulie ser eficaz.
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orgdnica que sale a través del conducto 23 representa la co-

La figura 2, que es una vista lateral de una de las
etapas de la operacidn en tres etapas ilustrada en la figura 1,
se muestra la capa de impurezas 15 que puede formarse, entre
una capa orgédnica 14 y una capa acuosa 16, en un:.decantador ti-
pico S2, el cual estd construido en combinacién con un mezela-
dor M2 f separado del mismo mediante una divisién 39. Con.esta
disposicidn, las corrientes 3 y 4 de lafigura 1 entran en sl
mezclador M2 g travds de los conductos, por ejemplo, tuberias 36
y 37, respect;vamente, tal y como se ilustra.en la figuraiéij
El mezclador k2 <$9_§Qi§‘ﬂéer? .un agifador 1l y con un a;;?;a;
dew de rebose 13. Del mezelador, la mezcla de fase orgdnica -y
fase acuosa fluye por encima del aliviadero 13 al interioridél
decantaddr S2. El decantador S2 es un recipiente rectangulaiw
con un 4rea de decantado variass veces mayor que la del mezéiaQ
dor M2 y proporcionado con un fondo sustancialmente plano y cOn'
un aliviadero de rebose 21. El aliviadero de rebose 21, ajuéta-
ble para controlar el nivel, estd situado en uno de los lados
extremos 34 del decantador S2 ¥ permite el rebose del fluido
mds ligero desde el 4rea de decantado al interior del comparti-
mento adyacente 22 en donde conecta con la etapa y sale de la

misma a travds del conducto 23. En la figura 2, la corriente

rriente orgdnica 6 de la figura 1 que sale de la segunda etapa
Y va a la tercera etapa de la operacién de extraccibén. Ia fase
acuosa mds pesada 16 sedimenta y abandona el drea de decantado
mediante flujo por debajo del extremo 34 pars ir al comparti-
mento 17, desde el cual rebosa a través del aliviadero 18 al
interior del compartimento'IQ. Degde el compartiqento 19, la

fase deida acuosa sale a través del conducto 20. En la figura

2, la corriente acuosa que sale a través del conducto 20 reprej
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'estd{ soportado rotativamente por el vehiculo 28. ILa paleta 24

- 1] =

senta la corriente acuosa 5 de la figura 1 que sale de la ge- ;
ggnda etapa ¥ va a entrar en contacto con la corriente orgéni—!
ca limpia 2 que entra en la primera etapa.

En combinacién con este tipo  de disposicién de mez-
clador-decantador es como puede emplearse mejor el aparato de
esta invencidn. Como se ilustra en las figuras 2y 3, el reci~
piente decantador rectangular S2, situado en posicidén adyacsnte
aj mezeclador M2, Se proporcions con un sistema de carriles 38,
que estd montado en la parte superior de las paredes del répi—
piente, un vehfculo 28, que corre por el sistema de carrilgs
38, y una disposicién de poleéas,3l sdaptadas para mover el ve-
hiculo 28 a lo largo del sistema de carriles. El sistema de
earriles 38, vehfculo 28 y disposieidn de poleas 31, comprenden
los medios preferidos pars mbver el drbol ngglgya\dgl_apaqé§q
de esta invencién en un plano paralelo a la superficie del re-
cipiente. Larfuncidn principal del vehiculo consiste en sopor-
tar y transportar eldrbol-y la paleta.De este modo, la paleta
24 estd montada en eld&bal 25, de modo que gire con el &rhol 25
alrededor del eje longitudinal delé@bﬁi;Zﬁ,él cugl, a su vez;

misma puede estgr gegmentada con el fin de permitir los ajustes
necesarios en toda su longitud; es decir, para permitir el ajug
te de la profurndidad a la cual se extenderd su extremidad mds
inferidr al inferior de las caepas de impurezas y acuosa cuando
se encuentre én.el prbceso de movimiento de las impurezas, tal
v como se explicard a contimuacidn. Asf, por ejemplo, un seg-
mento de paleta 27 puede estar conectado a;ustablemente al cuer
po prznclpal 26 de la paleta 24, de tal modo que permite su co-

locacién a dlferentes profundldades en el interior del decanta-| .

dor, moviendo la misma simplemente alternativamente (ascendente
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y descendentemente) del cuerpo prinecipal 26 y sujetdndola en su
sitio. Alternativamente, los medios pivotantes que pivotan la
paleta alrededordﬂdﬁbdi:pueden tener la forma de varios brazos
alargados, por ejemplo dos o tres, que tienen perforaciones es-
paciadas a igual distancia o cualquier otro medio adecuadé‘ﬁéra
unir, por ejemplo, mediante pernos, la paleta a los brazo§~én
divergas posiciones a lo largo de las longitudes de estos ﬁia

timos. Los materiales de construccidn de la,paleﬁa ¥ suas ségmgg

tos ajustables, si es que se utilizan, fienen - funcidn del-dise
fio. Como ejemplos de materiales que pueden usarse, se mencionan
los pldsticos gintéticos, acero inoxidable ¥ madera contracha~
pada. Preferiblemente, la paleta es de material de fibra de vi-
drio. ' 7

E1 vehfculo 28 se proporciona con ruedas 29 para deé—
lizarse sobre el sistema de carrileé 38. El1 vehfculo soporta
tambidn los medios para sujetar la paleta en su sitio con res-
pecto a su rﬁtacidn con el &rbol.

La disposicidén de poleas puede consistir en cualgquier
mimero de sistemas de pdleas que faciliten el movimiento trans-
versal del vehiculo,éﬁniﬂiﬁéaleta sobre los carriles., Como se

ilustra en las figuras 2 y 3, estd disposicién puede temer va~

rias f;qd}géﬁgg_f"31,, ‘una cadena 30 y, si es necesario, un
goporte 35 uni&o al recipiente decantador para soportar al menor
algunas de :;ggl!f§1q§ﬁagei;-Lar]disggﬁigiéﬁ puasde. sex acciong -
da mediante un motor electrico reversible Sd, gue tiene un eje

motriz 32 conectado a una de las roldanas JLpor medio de la ca-
dena 52, o por cualquier otro medio prdetico que imparta un mo-

vimiento de rotacidn a las roldanas de polea. ;

Los medios para gifér la paleta alrededor del eje lon-

gitudinaldel drbol - comprenden un mecanismo de cadena.y catalina
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esta Yltima y la cadena 30. Mfs preferiblemente, el mecanismo |

-13 -

conectado al 4rbol 25.Este mecanismo se puede accionar indépen—
dientémente de la disposicidén de poleas © eﬁ combinacidén con
i
de cadena y catalina estd proyectado paré funcionar en combi-
nacidén con la disposicidén de polea, tal y como mds abgjo se deg
eribird. |
Los medios para fijar la paleta en posicidén con res-
-pecto a su rotacidn alrededordaré;pdy pueden situarse convenien
temente sobre el vehiculo soporte 25. Dichos medios pueden -con-
sistir simplemente en pasadores situados de tal modo gue impi-
dan el-movimiento de la paleta con respecto al érbolléeég?%é;de
que 1a~palefa ha girado 902 en cualquiera de las direcéiones.
Preferiblemente, sin embargo, los medios para fijar la paléa
'incluyen'un sistema de engancheé, proyectado pafa acoplar y
desacoplar uno ¢ mds enganches sobre la paletd. Los detalles
del mecanismo de cadeng ¥ catalina.para girar la paleta ¥y los
detalles de los medios de f£ijacidn para mantener la paleta en
una posicién sustancialmente horizontal © en una posicidn sus-—
tgneialmente vertiecal segdn pueda ser el caso, se ilustran en
la desériﬁcidn del método de esta invencién, a contimuacidn.
Como ya se ha establecido, el méfodo‘de esta inven-
cién implica el funcionsmiento del aparato para la manipulacién
de impurezas de tal modo que mueva ;entamente las impurezas
a travds y fuera del recipiente decantador hasta la siguiente
etapa del.c;rgg;ﬁ?t&de extraccién. En su posicién original, la
palsta se mgg;iene en una posicidén retraida, generalmente hori-
zontal, por encima y fuera del camino recorrido por el fluido
en el intériof del decantador. Preferiblemente, el vehiculo con

la paleta retraida se-iightiene sobrée el lado mézclgdor 33 del re

cipiente S2. En algunos casos, podria ser deseable propercionar
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‘| estas unidades. Las juntas de vapor sirven pafa evitar laSwémi-

imiento los medios de fijacidén de la paleta con respecto a su
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un techo 54 para proteger la operacidn de decantado contra el
ambiente; es decir, para protegerla del polvo y-de la 1luvia,
Igualmente, en” estos tipos de mezoladores-decantadores se uti
lizan frecuentemente tabiques para disminuir la turbulenciz en
el flujo de los fluidos de decantacién y juntas de vapor pars
mgntener a los vépores por encimg de la superficie de 1os;fiﬁi-
dos en el decantador aislados de la atmdésfera, tal y cbmo éérén

bien conocidos para los expertos en la tdenica de disefio dé;r

siones de vapor a la atmésfera y,al mismo tiempo, para evitar
el contacto de la fraccidn orgdnica con el aire que podria;éi;—
dar al extractante disolventg utilizado. Por éstas razones, o
por cualquier otra razdén, podria ser conveniente disefiar 1g‘§;§
posicidn de ““r?ldgﬁggi;;;;'3l de modo que moviera a la paiéta
24,drbok 25 y vehfculo 28 completamente fuera del 4rea inmediata
sobre la superficie siguiente gl decantador S2 cuando él gparag-
to no estd en funcionamiento., Sin embargo, no es necesario rea-
lizar esto, La paleta, &0l y vehiculo pueden descansar simple-
mente en ﬁna posicidn retraida horizontal por encima de la su-
perficie del recipiente S2 cuando no ée encuentra en funciong—
miento. Enccualquier cago, y como se muestra en la figura 4,
cuando la paletay_’é_lié’r’.’@di’estén retraidos en eléxtremo alimentg)

_dp%*,(extremo mezclador).del decantador, se pomen en funciona-

foﬁacidn alrededox'&ﬂLgﬁp§;~para mantener la paleta en una posi-
cién. sustancialmente horizontal con respecto a la sgperficie del
fluido en el interior del decantador. Los medios de fijJacién

son con preferencf; mecanismos de enganche 42 y 43 que acqplan

y desacoplan los correspondientes mecanismos de enganche 44 y

46 sobre la paleta 24. De este modo, en su posicidn retraida
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-servar en la figura 4. Puesto que la rueda catalina 45 no pue-
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("original"), el enganche 44 de la paleta se acopla con el en-
ganche 42 que evita la rotacién alrededor del eje del drbol 45!
y mantiene a la paleta 25 en una posicidén generalmente horiZOni
tal.

El mecanismo de enganche 46 de la paleta estd acopla-
do con el brazo 56 que se extiende generalmente perpendicular
desde la paleta 24.

Desde esta posicidn orlglnal, generalmenxe horizon-
tal, la paleta 24 es girada a 902 alrededor del eje del 4rtol
25 hasta una posicién extendida cuando se desea sgeparar la cg-
pa de impurezas 15 del tanque de decantado S2. La rueda cgta-
lina 45 estd unida al 4rbol 25 de modo que gire eon el mismo
y se acopla con la cadena 30 a 1o largo de la poreidn mfs su~
perior de su periferia, tal y como se observa en la figura 4.
Ia cadena 30 pasa por debajo de las ruedas catalinas locas 58
y 60, las cuales estdn acopladas rotativamente en el vehiculo
28,y por encima de una porcidén de la rueda catalina. 45.

Para moyer'la paleta 24 a su posicién extendida, la

cadena. 30 se meve hacia la jzquierda, tal y como se puede ob-

de girar debido a su acoplamiento con la paleta enganchada 24
por medio del £rbol 25, todo el vehiculo 28 se mueve con la ca
dena 30 hasta que el enganche 40 se acopla con el tope 41. Es—
to fija al vehfculo 28 en .su posicién y evita cualquier movi-
miento hacia lé derecha, tal y como se observa en la figura 4.
simultdneamente, con el enganche del enganche 40, los engan-

ches 42 ¥ 44 se desacoplan cuando el engzenche 42 entra en con-
tacto con -la leva 62 unida a una pared adyacente 0 a la parie

superior del tanque decantador. Esto libera a la paleta 24 pa-

ra su Potacién alrededor del eje del drbol 25.
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La cadena 30 se mueve entonces hacia la derecha, como

se puede observar en la figura 4, causando con ello que la rue-~
da catalina 45, drbol 25 y paleta 24 giren alrededor del eje
del 4rbol 25 en una direccién de igual sentido que las agujas
del reloj. Debe observarse que, cuando la paleta se encuentra
en la posicidn vertical demtro del decantador, su extremo més
bajo debe extenderse mds allg de la capa de impurezas 15 hg%ta
el interior de la fase acuosa 16; es decir, la paleta debe:§5rm
tar toda la fase orgdnica 14, la totalidad de la capa de iﬁiﬁ-
rezas 15 o ir a parar al interior de la fage acuosa 16, comd
se muestra en la figura 2. Si bien podrfas ser posible acéibnér
el aparato y mover eficazmente las impurezas sin tener qué’pré-
porcionar una porcidén significativa de paleta 24 en el inte=
rior de la fase acuocsg 16, es mds deseabie que una buena por-
eidén de la paleta se extienda por debajo de la caparde impure-
zas; es decir, deberd proporcionarse por lo menos suficiente
de este francobordo!.en el interior de la fase acuosa 16 al
objeto de evitar que la "columna" de impurezas acumuladas, que
creceria vertiéalmente frente a la paleta a medida que esta Ul-
tima se mueve a través del decantador, retro-fluya bajo su ex-
tremo mds inferior y permanezca por detrds. Ia determinacidn dg
la cantidad de .ﬂfrancobqrdoﬂ que debe proporcionarse en la fa-
se acuosa constituye una materia de disefio, tal como tipo de
impurezas formadas, su espesor y densidad, frecuencia de los ,
¢iclos, ete. En cualquier caso, el segmento de.paleta 27, que
es ajustable con respecto al cuerpo principal de la paleta 26,
proporcionz un medio convenlente para sumentgr y disminuir 1z
cantidad de ”francdbo;ﬁd“en la fase acuosa 16, para satisfacer

cualquier 0per3016n particular.

Puesto que la rotacidn de la paleta 24 en la direccidn
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. |hasta su posicidn extendida, la leva 64, unida a la cadena 30,

|10 28 se encuentra libre para su transporte.

'|del tanque de modo que la paleta 24 empuje a las capas de disol:

|toria de recorrido, el enganche 48, acoplado em el vehiculo 28,

- 17 -

igual ;gm‘JBSf“iégujas del reloj alecanza log 902, el engénche%
46 de la paleta se acopla con el enganche 43 unido al vehIculo
28. Esto fija a la paleta 24 en su posicidén extendida. A medida

que la cadena 30 se mueve hacia la derecha para girar la paleta

entra en contacto conm el enganche 40 para desacoplarls del to=-
pe 41, De esto modo, y una vez que la-paleta 24 se fija en su

posiecibn extendida,'eomo se oObgerva en la figura 4c¢, el vehicu~|

derecha causa el movimiento del vehfculo 28 en la misma direc-
¢idn a través de la parte superior del tanque decantador., Puasto
que la rueda catalina 45 no puede girar, la misma no se puede
mover con respecto g la cadéna 30, De este modo,‘el movimiento
de la cadena 30 causard el movimiento del vehfculo 28. El vehi-

culo 28 es desplazado lentamente g través de la parte superior

vente orgdnico e impurezas, junto con una porecidén de la corrien
te scuosa (la mayor parte de la corriente acuosa fluird paf de-
bajo y por‘detrés de la paleta), hacia el extremo 34 del tanque
decantador S2. '

En un punto predeterminado, a lo largo de su trayec-'

ge acopla coﬁ el tope fijo 47. Mientras el enganche 48 se aco-
pla con el tope 47, el enganche 43 se pone en contacto con la
leva fija 49, desacoplando asi a los enganches 46 y 43 y permi-

tiendo que la paleta 24 gire en una direccidn contraria al sen-

tido de las agujas del reloj. Una vez que el enganche 48 se aco-

pla con el tope 47, se invierte'el movimiento de la cadenz a la

derécha para girar la paleta 24 alrededor del eje del grbol 25
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en una direccidén contraria al sentido de las agujas del reloJ.
Mediante el acoplasmiento del enganche 48 y tope 47, se evita
el movimiento dei vehfculo 28. A medida que tiene lugar esta |
rotacién, la masa de impurezas, junto con el disolvente orgdni<
co rebosa por el aliviadero 21 y cae al compartimiento 22: Tna
vez que la paleta 24 ha girado 902 en direccién contrariaiaQ}
sentido de las agujas del reloj, el enganche 44 se acopla ceon
el enganche 42 parg fijar a la paleta 24 en su posicidn rgﬁ?aim
da. A medida que la paleta 24 alcanza su posicidén retraida fi-
ja, la leva 66, acoplada a la cadena 30, entra en contactqﬁégp
el enganche 48 para desacoplarlo del tope 47. De este modo,y
una vez que la paleta 24 egtd retraida y fija, el movimien#q-
adicional de la cadena hacia.la izquierda retornard al vehibu-
lo 28 a su posicidn original de partida. .

Debe observarse que la velocidad a la cual el vehf-
culo ¥ la paleta se mueven de un extremo a otro del decantador,
debe ser inferior a la velocidad ndsica de la fase orgdnica en
el decantador. Las velocidades médsicas de lcs fluidos, es de-
cir la masa de fluido que fluye por unidad de tiempo de residen
cia, variard seguin el diseflo. Normalmente, el disolvente se mo-
verd mds rdpidamente que la fase acuosa. Se ha encontrado que
si la paleta se mueve a través del decantador de modo "~ ligera-
mente mds lento qu% la fase orgdnica disolvenie, se acumilard
por detrds de la misma una carga hidrdulica o "cresta" que tie-
ne el efecto de tender a empujar al disolvente e impurezas des-
de la posicidén por detrds de la paleta hacia el frente de la
misma, evitando asi o reduciendo al minimo por lo ienos el es—
cape de disolvente o impurezas a través de la separacidén exis-

tente entre los bordes de la paleta ¥y las paredes del decanta-

dor, permaneciendo asi por detrds.
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tidad de fase acuosa en el proceso de elevacidn de los flujdog,

_ moverd con las impurezas y disolventes hasta la siguiente etapal
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I

Igualmente, la rotacidén de la paleta alrededor de su
£rbol en direccidn del lado extremo 34, en el extremo de des~
cargs del decantador, deberd ser lenta. Puesto que la fase acuo
sa, que es mds pesada que la fase disolvente y mfs pesada que
las impurezas, goteard a través de los lados y alrededor de 1a
extremidad de la paleta a medida que el mecanismo de catalina y
cadena eleva a la paleta a una posicién horizontal y causa el
rebose de las impurezas comprimidas y disolvente al comparti-

niento 22, la lenmta rotacidén asegurard{ que gotee suficiente can

de modo que se reduzea al minimo la pequefia cantidad de fase’

acuosa que inevitablemente rgbosaré por el aliviadero 21 y -se

Se pueden llevar g cabo muchas modificéciOnes del apg
rato y método de esta invencidén sin desviarse del alcance de
su concepto bdsico. Por ejemplo, puede proporcionarse una ::'.am:.pa‘i
(no mostrada en las figurés) en el extremo de deséarga Gel de= |
cantador para facilitar la reduccién al minimo de la cantidad
de impurezas que quedan por detras. igualmente, pﬁede pPropor=-
cionarse un contrapeso en la porcidn superior de la §a1¢t3,24
para rebajar la potencia requerida para elevar la paleta en el
extremo de descérga del decantador.

Del decantador S2, el disolvente y,las impurezas se
nueven, por viardel conducto 23, a otra etapa que, en el caso
del sistema i;ustfado en la figura 1, estd constituida por el
mezclador'EB y decantador S3.-Las corrientes 8 que salen del
decantador S3 en el sistemé de la figura 1 han sido tratadas

igualmente con el método y aparato de esta invencidn.y, en con-

secuencia, contienen las impurezas acurmladas a través de va-

rias etapas. Esta corriente debe tratarse primersmente para se-
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parar las impureéas de la fase orgdnica antes de alimentarse a
la operacién, con lo cual se recupera el uranio de la misma (¢
cualquier otro constituyente valioso del extracto). En la moda=~
lidad preferida, la corriente que contiene fase orgdnica carga-
da e impurezas se trata por el método descrito en otra solici-
tud de patente, pertencciente a esta entidad solicitante, @fé#
gentada el mismo dia que la presente. :

La fase acuosa 16, en la figura 2, sale del decanta-
dor S2, por via del con&ucto 20, hasta otra eiapas que, en el;qg
so del sisgtema ilugtrado en la figufa 1, estd constituida pox.
el mezclador Ml y decantador Sl. En este Sisteﬁa, la fase acﬁp-
sa que sale de egta primera qtapa es el deido fosflrico agctadp
en uranio el cual se devuelve al proceso por via fmeda coms ya
se ha explicado.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacerse
constar que ias dispogiciones anteriormente descritasvson sug-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteremn su

principio fundamental,
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'debajo de la capza interfacialj
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- REIVINDICACIONES -

%

l.- Procedimiento y aparatoc para separar una capa !
interfacial de material suspendido semiflotante de un liquido
en un tanque de decantacién, en un proceso de extraccibn con
disolvente, caracterizdndose el procedimien%o porque comprende
las etapas de:

(a) llevar a cabo el proceso de extraccidn con disol-
vente para permitir la formacién de dicha capa interfacialj -

(b) insertar una paleta en el tanque de decantacidn

de modo que la porcidén mds baja de la paleta se extienda por

(¢) mover dicha paleta a lo largo,Sel.tanque para em-
pujar a la capa interfascial hacia uno de los\extremos del tan-
que; ¥ .

(d) girar la paleta para empujar la capa interfacial
sobre uno de los extremos del ftanque.

o.- Procedimiento segdn la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque comprende'las etapas de:

(a) bloguear la paleta en una posicidn extendida des-
pués de su‘insercidn en el tangue de decantacidn; ¥

(b) bloguear la paleta en posicidn retraida después
de la rotacién.'

3.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque la paleta tiene una trayectoria de recorrido pa-
ralels a la superficie del liquido del tangue de decantacidn.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caractg
rizado porque la paleta se mueve a lo largo prdcticamente de %9

da la longitud del tanque de sedimentacidn.

5.~ Aparato para la realizacién del procedimiento se-

gdn las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque comprendes;
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(a) una paleta movible a lo largo del tanque, siendo
la paleta pivotable alrededor de un eje entre una pogicibn ex-
tendida, en donde se extiende a través de dicha capa, ¥ una po-
gicidn retraida exd donde no se extiende a travds de dicha capa;

(b) medios para mover la paleta a lo largo del tanque

e

(c¢) medios para pivotar la paleta alrededor de dicho
eje; ¥ ,
- (d) medios para bloquear la paleta en la citada posi-|
cién extendida y en la vitada posicién retraida. '

6.~ Aparato segin la reivindicacién 5, caracterizadc
porque log medios de movimiento comprenden:

(a) un par de carriles acoplados en la parte superior
del tanque; -
| | (b) un vehiculo movible a lo largo de los carriles,
teniendo dicho vehiculo a la paleta montada pivotalmente en el
mismo; ¥ 7

(¢) medios para mover el vehfculo a lo largo de los
carriles. _

T.~ Aparato segdn la reivindicacién 6, caracterizado
porque los medios de blogueo comprendén:

(a) un primer y un segundo medio de enganche acopla-
dos en la palete; ¥

(b) un tercer y cuarto medio de enganche acoplados en
el vehiculo de modo que el acoplamiento del primerc y del ter-
cer medio de enganche fije a la paleta en la posicidn retraida
y del acoplamiento del segundo y.cuarto medio de engancheAfije
a la paleta en‘la posicidn extendida.

8.~ Aparato segun la reivindicacidén 7, caracterizado

porque el segundo medio de enganche estd montado sobre un brazo

que se extiende en general perpendicularmente desde el plano de
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la paleta.

9.~ Aparato segdn la reivindicacidn 5, caracterizado
porque comprende ademds un quinto y un séxto medio de enganche
para fijar el vehiculo en una posicidn en cualquiera de lca ex—
tremos de su trayectoria de recorrido. 7 |

10.- Aparato segin la reivindicacién 5, caracterizado
porgue la longitud de la paleta es ajustable para variar la prd
fundidad en la cual se extiende al intefior del tangue.

11l.- Aparato segin la reivindicacidn 5, caracterizadd
porque los medios de movimiento pivotan también a dicha palets
alrededor de un eje.

12.~ Aparsto segdn la reivindicacién 11, caracteriza-
do porque dichos medios de movimiento comprenden:

(2) un par de carriles acopladgs-en.lalparte superior
del tanque; | 3 -

(b) un vehfculo movible & 1o 1argorde dichos carriles
teniendo dicho vehicuio a la paleta montada pivotalmente en el
migmo; ¥ . N )

(e) medios;para mover el vehiculo a lo largo de los
carriles.'( _

13.~ Aparato segdn la reivindicacién 12, caracteriza-
do-pofque,los medios de blogqueo o fijacidén comprenden:

» (a) un primer y un segundc medio de enganche acopla-
dogs en la paleta; ¥ '

(b) un tercero y cuarto medio de enganche acoplados
en el vehiculo, de modo que el acoplamiénto del primer y tercer
medios de enganche fijen a la paleta en la posicidn retraida y
el écoplamiento del segundo j cuarto medio de enganche fija a

la paleta en la posicién extendida.

14,- ZEparato segin la reivindicacidn 13, caracterizado
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porque el segundo medio de enganche estd montado sobre un brazo
que se extiende en general perpendicularménte desde el planc
de la paleta.

15.- Aparato segin la reivindicacidn 14, caracteriza-
do porgue comprende ademds un quinto y gsexto medio -de engahqhe
para fijar al vehiculo en una posicién en cuslquiera de los e€x-
tremos de su trayectoria de recorrido. ,

16.- Aparato segin la reivindicacién 13, caracteriza~
do porque los medios para mover dicho vehiculo a lo largo aé
los carriles comprenden: _

(a) una reuda catalina unida a la paleta de modo que
gire con la mismaj; :

(b) una cadena sinfin que se acopla por 1o menos por
una porcidén de la rueda catalina; y

(c) medios para accionar la cadena sinfin.

17.- Aparato segdn la reivindicscidén 11, caracteriza-
do porgque la 10ngitud de la paleta es ajpstable para variar la
profundidad eén la cﬁal gse extiende al interior del tanque.

18,~ Procedimiento y aparato para separar una capa
interfacial de material suspendido semiflotante de un ligquido
en un tanque de decanbtacidén, tal y como queda sustancialmente
deserito en la presente Memoria e ilugtrado em los dibujos ad-
Jjuntos.

Esta Memoria consta de 24 hojas escritas a médquina
por wna sola cars.

§8 ABR. 1978
MINERALS COMPANY.
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