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La.presente invención se refiere a un procedimiento 
de tratamiento de escoria metalúrgica en el cual interviene 
una desintegración mecánica de una corriente de escoria pie 
roplástiea formada por una refrigeración inicial con agua - 
de una corriente de escoria en fusión, constando esta refri 
geración de una primera fase durante el flujo de la corrían 
te continua de escoria a través de un canal inclinado en - 
el cual se inyecta una cantidad variable de agua a preaión 
por el fondo, seguida de una segunda fase durante la caida 
sensiblemente líbre de la corriente de esooiia sobre un po- 
dispositivo de desintegración mecánica. La invenoión se re­
fiere también a una instalación para la puesta en obra de - 
este procedimiento.

La patente luxemburguesa 73<623 describe un proce­
dimiento y una instalación de este tipo paara la producción 
de escoria expansionada. Según esta patente, el dispositivo 
de desintegración mecánica está constituido por un tambor - 
giratorio provisto de paletas que proyectan laa partículas 
de escoria a cierta distancia a una cubeta de recepción. Las 
partículas de escoria proyectadas por este tambor desintegra 
dor atraviesan, en la parte terminal de su recorrido, un me 
dio de agua pulverizada activando su cuajamiento y su soli­
dificación.

En lugar de recibir las partículas de escoria proyec, 
tadas por el tambor de desintegración en una cubeta de rece& 
ción, ae ha propueato también el prever una cinta transporta 
dora formada por un enrejado de alambre sinfín. Tal cinta - 
transportadora permite, además del escurrido de las particu 
las de escoria solidifacadas, una evacuación a medida de la 
producción de la escoria.



3

Uho do loo principal#o fino# do tal inatalaoión #a 
conaeguir oacoria expanaionada o granulada o incluao lana 
mineral do calidad uniformo y reproducibla. Ahora bien, o¿ 
toa doa oritorioa aon tributario# no adíe dol procedimiento 

5 puoato on obra y do la inatalaoión utiliaada, aino tambian 
do laa oualidadoa fiaioaa y quimioaa do la oaooria produci­
da por el alto homo y partiendo do laa condicione# da ex­
plotación del miaño, aai cono da la naturaleaa y da laa erg, 
lidadea del mineral explotado. Ea al entibo por al oual loa 

10 procedimiento# e inatalaoionaa oonocidoa para la obtención 
de eacoria aolidifioada no pamitan oonaaguir una calidad - 
uniforma, ya que no ae prevan mando# da loa difarantaa paâ  
me tro o que tengan una influencia en la aolidificaeión y/c - 
desintegración de la eaccria con viataa a una ccmpanaaoión 

13 da laa condiciona#, arriba citada#, que eatan en el origen 
de laa propiadadea fiaioaa y química# de la eacoria producá 
da por él alto homo.

El fin de la preaante invención ea prevar un nuevo 
procedimiento y una ínatalación do tratamiento do eacoria m& 

20 talúrgica permitiendo obtener particulaa da oaooria aolidiil 
cada de calidad uniformo y roproduoiblo, indopondiantomonto 
do laa propiedad## do la aaooria producida por el alto homo.

Para alcanzar oata mota, el prooadimianto aagún la 
presento invención ao caracteriza por el hecho que ae a$el¡& 

2$ ra o aminora la velocidad da la faaa de refrigeración inicial 
da la oaooria en función de aua propiedad## y que ae modifi­
ca la intensidad y/o la duración da la deaintegración mecáni 
oa en función de laa propiedadaa fiaioaa y granulomótricaa 
de la eacoria a pmcducir.

La inatalación aagún la praaente invención eat& oa-30
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pasterizada esencialmente por al Moho que el oanal de flujo 
ea de pendiente varláM y que el dispositivo de desintegra­
ción consta de elementos activos ajustables y/o intercambia 
bles.

5 Según un promer modo de realización, el dispositivi-
vo de desintegración consta de un tambor provisto de una - 
serie de paletas periféricas cuya pendiente en relación con 
la superfiicie del tabor es ajustable.

Según otro modo de realización, el dispositivo de 
10 desintegración consta de un elemento giratorio intercambia­

ble que tiene en su cara que recibe la corriente de escoria 
una serie de nervaduras radiales. Este elemento puede estar 
formado por un disco plano o un elemento conloo torneado, - 
sea por su cara cóncava, sea por su cara convexa hacia la - 

15 corriente de escoria.
Según otro modo de realización, la instalación cons 

ta de varios dispositivos de desintegración dispuestos en - 
cascada.

Se entendeié mejor la invención al leer la descrip- 
20 ción detallada de varios modos de realización dada a conti­

nuación, como ejemplo no limitativo, con referencia a los - 
dibujos adjuntos, en los cuales*

La figura 1 muestra eaquematicamente una instalación 
aegún la presente invención, con un canal de flujo de pen- 

25 diente variable.
La figura 2 muestra esquemáticamente un tambor de - 

desintegración de paletas ajustables.
La figura 3 muestra esquemáticamente una instalación 

con dos tamborea de desintegración dispuestos en cascada.
30 La figura 4 muestra un dispositivo de desintegración



de le eacorla expanaionada con un diado giratorio y une oi& 
te de recepción.

Lee figure# 5 y 6 mueetren doe elemento# de de#int& 
greoión, pudiendo auetituir el diaoo de le figure $.

5 Le figure 1 nueetre une corriente de eecorie 10 pr&
cedente de un elto homo y fluyendo en un oenel inolinedo - 
12, por ouyo fondo ae inyecte agüe aegún le# fleche# 14, en 
confomided con le petante luxeaburguaaa 73.623. A le eelide 
de eate c#nel de flujo 12, le eecorie cae en caída libre, - 

10 guiada per une place deflectora 16 eohre un tanbor de deain 
tegreción 18 que proyecte le na#a de eecorie aegún une tra­
yectoria 20. El tambor, preferentemente, ea hunidiíieado - 
permanentemente por agua traída por el eje del tambor y d*& 
pe jado por #u periferia. Le trayectoria 20 puede atraveaar 

1$ ventajoaamente une cape de agua pulverieede pare activar el 
cuajamiento de la# partícula# de eecorie expanaionada.

'Pare le fabricación de eecorie expeneionada, le ex- 
peneión propiamente dicha de la eecorie #e hace de le forme 
deacrite en le patente luxemburgueee ye citada, ee decir - 

20 que el agua inyectada por el fondo del canal de flujo 12 ee 
evapora al contacto de la eecorie muy calienta y penetra en 
lea cape# inferior## de la miamaa para hacerla# hinchar##.
E# preferible hacer chorrear agua cobre la placa 16 para pzg, 
aeguir la expaneión durante la caída libre de la eaccria #o 

2$ bre el tambor deaintegradoa 18.
Un medio conocido haata ahora para el control del - 

procedimiento de expansión oonaiate en una doaificaciÓn de 
la cantidad de agua introducida en la corriente de eaccria 
eventualmente combinada oon un cambio de la velocidad de ro 

30 taoión del tambor. De eeta forma, una diaminuoión progreaiva

<— **
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de le cantidad de agua acarrear un amamanto de lea partículas 
do escoria granulada a expensas de la proporción de partiou 
las de escoria expansionada cuando se aumenta, al mismo tlem 
po que la reducción de la cantidad de agua, la velocidad de 

$ rotación del tambor de desintegración 18. Por lo tanto, se 
puede producir esencialmente eacoría expansionada o esencial 
mente escoria granulada según si se introduce relativamente 
mucha agua con una velocidad de rotación relativamente baja 
del tambor o bien si se introduce poca agua con una veloci- 

10 dad de rotación m&s elevada del tambor, con bastante veloci 
dad es posible, incluso, ocasionar la formación de materias 
filamentosas como la lana mineral.

La presente invención propone medios parmieiendo al 
acelerar o disminuir la fase de expansión c de granulación 

1$ en función de las propiedades químicas, físicas y térmicas 
de la escoria producida per el alto homo. Por ello, se han 
previsto medios, conocidos en si, permitiendo cambiar la - 
pendiente del canal de flujo 12 con el fin de pasar de una 
posición sensibleente horizontal como la que se ilustra en 

20 trazos continuos en la figura 1 hacia una posición muy in­
clinada como la que se ilustra en trazos mixtos en la figura 
1. Un aumento de pendiente del canal de flujo 12 aumenta - 
evidentemente la rapidez del flujo de la corriente de esco­
ria 10 y reduce, por consiguiente, la duración de la fase - 

23 de expansión o de hinchado de la escoria.
Para una escoria difícilmente expanaible, se levanta 

r& el canal 12 cerca de la horizontal para retrasar el flujo 
de la escoria y prolongar asi la acción del agua inyectada 
por la base del canal 12.

30 Paara una escoria fácilmente expansible, se puede -



girar al canal 12 hacia la posición representada an trazos 
mixtos. Hay que anotar que al aumentar la pendiente del ca­
nal 12, se favorece un flujo remolinante do la corriente de 
escoria 10, lo que permite un mejor removido y mejora de p& 
netración del agua en la escoria. En cambio, la duración - 
de la expansión será reducida, no sólo por el aumento de la 
velocidad de flujo de la corriente 10, sino también por una 
disminución de la altura de la caída libre a partir del ex­
tremo del canal 12.

Un medio conocido hasta la fecha para variar la grg 
nulometria de la escoria refrigerada de esta forma, es dado 
por la velocidad de rotación del tsnbor de desintegración - 
18, la granulometria más fina obteniéndose a la velocidad - 
más elevsds.

La figura 2 muestra un tsnbor do desintegración 18 
concebido según la presente invención. Eete tambor va pro­
visto de una serie de paletea 22 previstas en toda la circun 
ferenci* del tambor. Cada una de estas paletas 22 está art¡i 
culada a la superficie de un cilindro 24 dispuesto coaxial­
mente al interior del tambor 18. Estas paletas 22 atraviesan 
unas hendiduras longitudinales 26 en la superficie del tam­
bor 18. El cilindro 24 eetá fijado de forma conooida en si, 
sobre un eje 28 del tambor 18, de forma a poder sufrir un - 
ajuste angular en relación con el mismo. Tal cambie do la - 
posición angular del cilindro 24 en relación con el tambor 
18 ocaoiona, como se represente en trasca discontinuos, un 
cambio de la pendiente de las paletas 22. Tal ajuste angular 
del cilindro 24 permite, además, libsrar o recoger a volun­
tad las paletas de la superficie del tambor. Una rotación - 
suficiente del cilindro 24 permite recoger las paletas 22 -



totalmente en el interior del tambor 18.
Para impedir que la escoria penetre por las hendidu 

raa longitudinales 26 en el interior del tambor 18, se pue­
de prever unos petos flexibles 28a, 28b, de forma a oerrar 
estas hendiduras 26, permitiendo al mismo tiempo un desliza, 
miento y un cambio de orientación de las paletas 22. Se pue 
de prever también un conducto de traída de agua, que no se

te operación, una humidificación permanente de la superfi­
cie del tambor 18 a través de las hendiduras 26.

La disposición según la figura 2 permite liberar más 
o menos las paletas 22 fuera de la superficie del tambor 18, 
en función del caudal de escoria. Al cambiar, además, más o 
menos, la pendiente de las paletas, sea en el sentido de ro 
tación del tambor, sea en el sentido contrario, se consigue 
modificar la trayectoria de la escoria 20 proyectada por el 
tambor, y mantenerla, durante más o menos tiempo, en el aire 
o en la capa de agua pulverizada. Tal ajuste permite compon 
sar variaciones de temperatura o de constitución de la esec 
ria expansionada, para obtener partículas de escoria expan­
sionada o granulada, de calidad uniforme.

Una ventaja suplementaria de las paletas de pendien­
te variable es que ee puede elegir la pendiente para la cual 
el ruido generado por la desintegración es más débil.

En la instalación mostrada en la figura 3, se ha prg, 
visto un tambor suplementario 30, colocado más arriba del - 
tambor principal de desintegración 34. La función de este * 
tambor 30 es asegurar una mejor mezcla de una ooriiente de 
escoria 32 que ha sufrido una expansión o refrigeración ini­
cial en un canal de flujo similar a aquel de la figura 1, e
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iniciar su desintegración. Este tambor suplementario 30 está 
provisto también de paletas periféricas y está, sea regado 
permanentemente con agua, sea provisto de tuberías interio­
res para traer agua por el interior a la superficie del tam 

5 bor, con el fin de proseguir la expansión o la granulación 
de la escoria 32* Las paletas de este tambor 30 son, prefe­
rentemente, ajustables de la forma ilustrada en la figura 2. 
Ello permite hacer girar el tambor 30, aea en el sentido re­
presentado por la flooha en la figura 3, aea en el aentido 

10 contrario, orientando las paletas en el sentido opuesto* Ni 
que defir tiene que la velocidad de rotación do este tambor 
30 ea inferior a la del tambor 34 para evitar que la esoo- 
rie sea proyectada al lado del tambor 34.

La figure 4 muestra una inatalaeión según la cual - 
1 $ el dispositivo de desintegración consta de un disco girato­

rio 36 provisto de nervaduras radiales. La aaooria aufre, - 
como en el caso de la figura 1 , una brusca refrigeración en 
un canal de flujo oblicua 38 antea de caer en un embudo 41. 
Un conducto de agua 43 eatá previato en la parte superior de 

20 este embudo, para proyectar agua sobre la corriente de eaco 
ria 44 o hacer chorrear agua a lo largo de la pared del em­
budo 41 y continuar la refrigeración de la escoria, inicia­
da en el canel de flujo 38.

Del embudo 41, la esooria 44 cae aobre el disco gix& 
23 torio 36, girendo alrededor de un eje que, en el oaso de la 

figura 4, está orientsdo según la dirección de caída de la 
escoria 44* La función de eate dieoo giratorio 36 os análoga 
a la del tambor de desintegración de loa figura# sntsriores. 
La eacoria ea proyectada por la rotación dol diaco 36 a ciar 

30 te distancia, función de le velocidad de rotación del dieco.
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Cono en el e*so de la patente luxemburguesa 73.623, se puede 
prever una pulverización de agua para regar la escoria pro­
yectada a partir del disco giratorio 36. Para limitar la tra 
yeetoria de las partículas proyectadas de esta forma, se pue 

5 de prever como en la figura 4, una cinta o escudo 40 para - 
interceptar la escoria proyectada por el disco giratorio 36.
A este escudo, se le puede asociar unaointa transportadora 
42 para recuperar la escoria expansionada o granulada deba­
jo del escudo 40 y para evacuarla a medida que cae. El enre 

10 jado metílico de esta cinta transportadora 42 permite, ade- 
mía, un eacurrimiento de la escoria.

Se puede prever pulverizadores de agua en la parte 
superior del escudé 40, psra pulverizar agua sobre la escoria 
proyectada por el disco 36 y favorecer la refrigeración y el 

1$ cuajamiento de las bolitas de escoria expansionada o granula 
da.

Hay que anotar que la instalación no estí representa 
da a escala en la figura 4, ya que el radio del escudo 40, 
en comparación con el del disco 36* es superior a lo que se 

20 halla representado en dicha figura.
Con el fin de poder ajustar las condiciones de desin 

tegraoión de la escoria expansionada, se han previsto discos 
de desintegración intercambiables. Asi, el disco 36 puede - 
ser sustituido por uno de los conos de desintegración 46 o 

2$ 46 ilustrados en las figura 3 y 6, respectivamente. Cada uno
de estes conos estí provisto de una serie de nervaduras co­
locadas en el lado que recibe la escoria. La elección entre 
loa dos conos 46 y 48 depende de la velocidad de rotación y 
de la distancia a la cual se quiere proyectar la escoria. Si 

30 esta distancia es relativamente corta, se utilizará el cono
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46 cuya punta está vuelta hacia al embudo 41# Bu cambio# ai 
ae trabaja a velocidad alta, y ai aa quiere proyectar la e¿ 
coria a gran diatancia, ae utilizará el cono 46 cuya parte 
hueca eatá girada hacia el embudo 41.

5 Naturalmente, ea poaible utilizar todo un juego de
conoa de desintegración que tengan ángulca de abertura di%¡& 
rentes y entre lea cuales ae escogerá en función de las cq& 
diciones de desintegración.
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R E I V I N D I C A C I O N  ES . ....
1. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 

comprendiendo medios de desintegración mec&nica de una co 
wiente de escoria piropl&stica en fusión procedente de -

3 un alto horno aai como un canal de flujo inclinado provig 
to de medios para inyectar agua por el fondo de dicho ca­
nal, caracterizado por el hecho que el canal de flujo es 
da pendiente variable y que el dispositivo de desintegra­
ción consta de elementos activos ajustables y/o intercam- 

10 biáblas.
2. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 

según la reivindicación 1, caracterizada por el hecho que 
el dispositivo de desintegración eat& constituido por un 
tampor giratorio provisto de paletas atravesando hendidu-

15 ras longitudinales de la superficie de este tambor y arti
culadas sobre un cilindro dispuesto coaxialmente en el in 
tarier del tambor y cuya posición angular es ajustable en 
relación con Sato.

3+** Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 
20 según la reivindicación 2, caracterizada $or petos de ma­

terial flexible fijados a lo largo de los bordes de dichas 
hendiduras para impedir la penetración de la escoria hacia 
mi interior del tambor.

4, ** Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica
33 según una de las reivindicaciones laß, caracterizada -

por un tambor suplementario provisto de paletas periféri­
cas dispuesto más arriba del tambor de desintegración y - 
m&s abajo del canal de flujo inclinado.

5. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica
30 según la reivindicación 4, caracterizado por el hecho que
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la pendiente de laa paletea de dicho tambor suplementario 
ea ajustable. - . '*

6. - Instalación de tratamiento de cenoria metalúrgica, 
según la reivindicación 2, oaraoterieada por el hecho que

3 el dispositivo de desintegración mecánica consta de un el&
mentó giratorio intercambiable que tiene en su cara que 33a 
cibe la corriente de escoria, una serie de nervaduras rad̂ a 
les.

7. - Instalación ds tratamiento de eecoria metalúrgica,
10 según la reivindicación 6, caracterizada por un embudo di¿

puesto m&s abajo del canal de flujo y destinado a dirigir 
la corriente de escoria sobre el elemento giratorio.

8. - Inetalaoión de tratamiento de eeooria metalúrgica, 
según la reivindicación 7, caracterizada por un conducto de

13 agua provisto de pulverizadorea dispuestos sn la perifsria
superior ds dicho embudo y destinados a hacer chorrear agua 
a lo largo de la superficie interior ds dicho embudo.

9. - Instalación de tratamiento de esooria metalúrgica, 
según la una de las reivindicaciones 6 a 8, oaracterisada

20 por el hecho cus el elemento giratorio consta ds un disco 
concebido para girar alrededor de un aje dispuesto sensi­
blemente en el eje de oaida de le escorie.

10. - Instalación ds tratamiento de esooria metalúrgica 
según una da las reivindicaciones 8 a 8, caracterizada por

23 el hecho que dieho elemento giratorio consta de un elemento
cónico cuya punta está vuelta hacia la corriente de eecoria.

11. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 
según una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada por 
el hecho gue dicho elemento giratorio eetú constituido por

30 un elemento cónico cuya parte hueca interior está vuelta en
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5

10

13

dirección de la corriente de escoria.
12. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 

según una de las reivindicaciones 6 a 11, caracterizada por 
un escudo circular dispuesto alrededor de dicho elemento - 
giratorio y destinado a interceptar las partículas de seco 
ria proyectadas por este elemento.

13. - Instalación de tratamiento de escoria metalúrgica 
según la reivindicación 11, caracterizada por una cinta trim 
portadora sinfín, constituida por un enrejado met&lioo y - 
dispuesta debajo de dicho escudo.

14. - INSTALACION DE TRATAMIENTO DE ESCORIA METALURGICA.
Todo conforme se describe en la memoria que antecede

se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos 
a ella y se reivindica.

Esta Memoria oonsta de catorce hojas foliadas y escri 
tas por una sola cara a m&qulna y planos que la acompañan.

Madrid, 7 de Abril de 1978
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