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La presente invencién pe refiere a un procedimiento
de tratamiento de escoria metalfirgica en el cual interviene
uns desintegrecién mecénica de una corriente de escoria piw
ropléstica formada por una refrigerascién inicial con egua -
de uns corriente de escoria en fusidén, constando esta refri
gorscién de uns primera fase durante el flujo de la corrien
te continua de escoria a través de un cansl inclinado en -
el cual se inyecta una cantidad variable de agua a presién
por el tohdo, segulda de una segunda fase durante la caida
sensiblemente libre de la corriente de emcoiia sobre un po-
dispositivo de desintegracién mecéniocs. La invencidén se re~
fiere tembien a una instalacidén para la puesta en obra de ~
este procedimiento.

La patente luxemburguesa 73.623 describe un proce~
dimiento y una instalacidn de este tipo psara la produceién
de escoria expansionada. Segin este patente, el dispositivo
de desintegracidén mecénicm esté constituido por un tambor -
giratorio provisto de paletas que proyectan las particulas
de escoris & clerta distancia a una cvbeta de recepcibén. Las
partioulas de escoria proyectadas por este tambor desintegra
dor atraviessn, en la parte terminal de su recorrido, un me
dio de agué pulverizada activando su cuajemiento y su soli-
dificacidn.

En lugar de recibir las pﬁrticulaa de escoria proyec
tades por el tambor de desintegracién en una cubeta de recep
¢idén, se ha propuesto tambien el prever una cinta trensporta
dora formada por un enrejado de slambre sinfin, Tel cinta -
transportadora permite, ademés del escurrido de las particu
las de escoria solidifacadas, uns evacuacién s medida de la
produscién de la escoria.
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Uno de los principslies fines de tal instelacién es
conseguir escoria expansionada o granulada o incluso lsna
mineral de calidad uniforme y reproducible. Ahors bien, es
tos dos oriterios son tributarios mo séle del procedimiente
puesto en obra ¥ de la inatalacién utilisade, sino tambien
de las cualidades fisices y quimioas de la emcoria produci~
da por el alte horno y psxrtiendo de las condiciones de ex-
plotacién del misxo, asi como de la naturalesa y de las cus
lidades del minersl explotado. Es el motibvo por el cual los
procedimientos e instalaciones sonocidos para la obtencién
de escoris solidificada no psraiten conseguir una calidad -
uniforme, ya que no se preven mandos de los diferentes pard
setros que tengsn una influencia en la solidificacién y/o -
desintegracién de la escoria com vistas a una compensscién
de las condigiones, arriba citadas, que estan en el origen
de las propiedades fisioas y quimicas de la es¢oria produci
da por el alto horne,

El fin de la presente invencilén ee prever un nusvo
procedimiento y una instalacién de tratsmiento ds escoria me
talirgioa permitiendo obtener particulas de escoria solidiri
cada de oalidad uniforme y reproducible, independientemente
de las propiedades de la escoria produsids por el alto horno.

Para aloanzar esta mets, el procedimiento segin la
pPresente invencién se carscterizs por el hecho que se acelg
ra o sminora la velosidad de la fase de reZrigersoién inicial
de 1a escoria en funoién de sus propiedades y que se modifi-
ca la intensidad y/o la duraeidén de la desintegraciém meséni
oa en funcién de las propiededes fisicas y granulométriocss
de la escoria a ppoducir.

La instalacién segin la presente invenoién estk ca-
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racterizada esencialmente por el hecho que el censl de flujo
28 de pendisnte varialle y que el dispositivo de desintegra-
oién consta de elementos activos ajustebles y/o intercembig
hles.

Seglin un promer modo de realizacién, el dispositivi-
vo de desintegracién consta de un tambor provisto de una -
serie de paletas periféricas cuya pendiente en relacién con
la superfiicie del tabor es ajusteble.

Segln otro modo de realizecidén, el dispositive de
desintegracidn consta de un elemento giratoric intercambia~
ble que tisne en su caram que recibe la corriente de escoris
una serle de nervedurss radiales. Este elemento puede estar
formado por un discoe plano o un elemento conioo tormesdo, -
sag POr SU CAra SONCAVA, Sea POr Su cars convexs haciam la -
corriente de escoria.

Begfin otro modo de realizaciém, la instalacién cons
ta de varios dispositivos de desintegrecibén dispuestos en -
cascada.
| Se entendefd mejor la invencidén el leer la descrip-
cifn detallada de varios modos de realizacién dada a conti~
nuacidn, como ejemplo ne limitativo, oom referencia a los -
dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 muesira eaquematicamente una instslacién
seglin la pressnte invencién, con un ocsnsl de flujo de pen~
diente varisble.

La figurs 2 muestra esquematicamente un tambor de =~
desintegracidén de paletas ajustables.,

La ﬂgnrn % muestra esquemstigsmente una instalacién
con dos tambores de desintegracién dispuestos en cascads.

La figura 4 muestra un dispositivo de desintegracién
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de la oacoria expsnsioncda con un disco giratorio y une ein
ta de recepeién,

Les figuras 5 y 6 muestran dos elementos de desinte
graclén, pudiende sustituir el disso de la figura 5.

la figura 1 muestra una corriente de escoria 10 pro
cedente de un alto horno y fluyendo en un cansl inclinsdo -
i2, por ouyo fondo me inyects sgua segln las flechas 1%, en
conformidad con la patente luxemburguesa 73.623. A la salide
de este cansl de flujo 12, la escoris cse en e¢aida libre, -
gulsda pa:é una placa deflectora 16 sobre un tsmbor de desin
tegracién 18 que proyects la masa de escoria ssgin uns tra-
yeotoria 20, El tambor, preferentsmente, es humidificado -
pernanentenente por agus traida por el eje del tamboxr y des
pejado por su periferie. Im trayectoria 20 pusde atravesar
ventajosanente uns capa de sgua pulveriseda para soctivar el
cusjemisnto de las particulas de escoria expsnsionada. |

‘Para la fabricscidén de emcoris expansionada, ls ex-
pansién propiaments dicha de la escoria se hace de la forma
desorita en la patente luxemburguess ya cltads, es decir -
que el agua inyectads por el fondo del canal de flujo 12 se
evapora al gontasto de la sscoria muy caliente y penetra en
las ospas inferiores de la mismas para hecerlas hincharse.
Es preferible hacer chorrear agus sohre la placa 16 para pro
seguir la expunsién durente la caida lidre de la escoris so
bre el tambor desintegrados 18.

Un nedlo conocido hasts ahora pars el control del -

procediniento de expansién consiste sn una dosificasitn de

la cantidad de agua introducida enm la corriente de esoories
eventualmente combinada oon un eambio de la velocidad de xo
tacién del tambor. De esta forma, una disminucién progresiva



10

15

20

25

30

~6—

de la ¢antidad da'asua toaxrrear un sumentc de les particulas
de escoria granuinda a expensas de la proporcidém de particn
1as de escoria expansionada cusndo se aumenta, al mismo tiem
po que la reduscién de la centided de agus, la velocidad de
rotacién del tambor de desintegracién 18. Por lo tante, se
puede producir esencislmente escoria expansionsda o esencial
mente escoria granulada seglin s5i se introduce relativemente
nucha agua oon una velosidad de rotaeién relativamente baja
del tembor ¢ bien sl se introduce poca agua con ums veloci-
dad de rotacién més elevada del tambor, eom bastante velooi
dad ee pasible, incluso, ocasionsr la formmeidn de materias
filamentosas ¢omo la lana mineral.

La presente invencién propone medios parmieiendo al
aselerer ¢ disminuir la fase de expaneifén o de granulscién
en funcidn de las propledsdes guimicas, fisicas y térmicas
de ls escoris producida por el alte hormo, Por ello, se han
previsto medios, conosidos on si, permitisndo cembiar la -

- pendients del canal de flujo 12 con el fin de pasar de una

posicgién sensidleente horizental como la que se ilustra en
trazos continuos en la figura 1 hacia una posicién muy in-
clinada ovmo la que 3e ilustra em trazos mixtos en la figura
1., Un aumenﬁo de pendiente del ¢anal de flujo 12 aumenta -
evidentemente la rapidez del flujo de la corriente de esco-
ria 10 y reduce, por consiguiente, ls durscién de la fase -
de expansién o de hinchado de la escoria.

Pare una escoria dificilmente expansible, se levante
& el canal 12 cerca de ls horigzontal pnra'ratrasar el flujo
de la esooria y prolongar ssi la accién del agus inyectada
Por lw base del canel 12,

Paara una escoris facilmente expansible, se puede -
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girar el canal 12 hacia la posisién representada en trazos
mixtos, Hay gue anotsr que al sumentsr la pendiente del ca-
nal 12, se favoreae un fluje remelinante de la corriente de
essoria 10, lo que permite un mejor removido y mejora de pe
netracién del agua en la escoris. En cembio, la durmeién -
de 1z expeansién serd reducidse, no s6lo por el sumento de ls
velocidad de fluje de la corriente 10, sing tambien por uns
disninueién de 1z altura de la c¢aida libre a partir del ex~
tremo del canal l2. -

Un medie conocido hesta la fecha pera variar ls gra
nulometria de la escorias refrigerads de esta forma, es dado
por la velocided de rotaciém del tambor de desintegracién -
18, la grenulomeiris més fins obteniendoss a la velogided -
ués elevads.

La figure 2 muestra un tambor de desintegracién 18
concebido segin la presente invencién. Este tamdbor va pro-
tisto de una serie de paletas 22 previstas en toda la ciroun
forencia del tambor. Cada uns de estas psletas 22 esth arti
culade & la superficie de un cilindro 24 dispueste coaxial~
mente sl interior del tambor 18. Estas psletas 22 atraviesan
ungs heandlduras longitudinalks 26 en la superficie del tam-~
bor 18. El oilindro 24 estd fijado de forme conoocida en si,
sobre un eje 28 del tambor 18, de forms a poder sufrir un -
sjuste angular en relscién con el mismo. Tal cambioc de la -~
posicidén sngular del ¢ilindro 24 en relaciém con el tambor
18 ocasions, como se representa en trazos dissontimuos, un
canbio de la pendiente de las peleotas 22, Tal sjuste angular
del cilindro 24 permite, sdeniés, liderar o recoger a volun-
tad las peletas de la superficie del tamdor. Una rotacién -
suficiente del cilindro 24 psrmite recoger laz paletas 22 -
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totalmente en el interior del tambor 18.

Para impedir que la eseoria penetre por las hendidu
ras longitudinsles 26 en el interior del tambor 18, se pue-

de prever unos petos flexibles 28a, 28b, de forms & cerrar

- estas hendiduras 26, permitiendo al misme tiempo un desliza

niento y un cembio de orientacién de las paletas 22, Se pue
de prever tambien un conducto de traida de agus, Que no se
muestra, en el interior del tambor 18 pars ssegurar, duran-
te operacién, una humidificacién permsnente de la superfi-
¢ie del tambor 18 a través de las hendiduras 26.

La disposicibn segfin la figura 2 permite liberar més
o menos les paletas 22 fuera de la superficie del tambor 18,
en funcién del caudal de escoria, Al cambiar, ademés, més o
menos, la pendiente de las paletas, sea en el senkido de rg
tacién del tambor, sea em el sentido comtrario, se consigue
modizicar la trayectoria de la escoria 20 proyecctads por el
tambor, y mantenerla, durante més ¢ menos tiempo, en sl aire
o en la ospa de agus pulveriszada. Tal ajuste permite compen

sar varisciones de temperatura o de constitucién de la esco

" ria expansionsda, pars obtener particulss de escoria expan-

sionada 0 granulads, de calidad uniforme.

Una'vantaja suplementaria de les paletas de pendien-
te varisble es que ge puede elegir la pendiente para la cual
¢l ruido generado por la desintagfacién es més débil.

En la instalacidén moetrada en la figura 3, se he pre
viato un tambor suplementario 30, colocado més arriba del -
tambor principal de desintegracibén 34. La funcién de este »
tambor 30 ss asegurar uns mejor mezola de una coriiente de
escoria 32 que hs sufrido una expsnsiém o refrigerscién ini-
cial en un canal de flujo similar a aquel de la figura 1, e
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inicisr su desintegrascién., Este tambor suplementario 30 estd
provisto tambien de paletas periféricas y esth, ses regado
pernanentemente con agus, sea provisto de tuberias interio-
res para traer agua por el interior a la superfiocie del tam
bor, con el fin de proseguir la expansién o la grasnulacién
de la eacoria 32. Las paletas de este tambor 30 son, prefe-
rentenente, ajustables de la forma ilustrads en la figura 2.
Ello permite hacer girur el tambor 30, sea en el sentido re-
presentado por ls flecha en la figura 3, sea en el sentido
contrarid, orientando las paletas en el sentido opussto. Ni
que defir tiens que la velocidad de rotacién ds e¢ste tambor
30 es inferior a la del tambor 34 para evitar que la esco-
ris sea proyeastada al lasdo del tambor 34,

La figura 4 muestra uns instelacién segim la ocusl -
el dispositive de desintegracién consta de un disgo girsto-
rio 36 provisto de nervaduras radiales. La escoria sufre, -
coxo en el cago de la figura 1, una brusca refrigeracién en
un canal de flujo eoblicua 38 antes de gaer en un embudo 41,
Un conducto de agum 43 estéd previsto em la parte superior de
este embudo, para proyectar sgua socbre la corrients de esco
ris 44 0 hsgcer chorrear agua & 10 largo de la pared del em-
budo 41 y continuar la refrigeracién de la escorim, inicis~
da en el canal de flujo 38,

Del embudo 41, la escoria 44 cae sobre el disco gira
torio 36, girando alrededor de un eje Que, en el caso de la
figura 4, esti orientade segin la direccién de caids de la
escoria 44, La funcidén de este dieco giratorio 36 es andloga
a la del tambor de desintegracién de las figurss anteriores.
La escoria es proyestada por la rotacibn del disco 36 a cier
ta distancis, funcidén de la velocidad de rotaciém del disco.
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Como en el csso de la patente luxemburguesa 73.623, se puede
prever una pulverizacién de agus pars regar la escoria pro-
Yeotada a partir del disco glratorio 36, Para limiter la trag
yectoria de las particulas proyectadas de esta forme, se pue
de prever como en la figura 4, una cinta o escudo 40 pars -
interceptar la escoria proyectada por el disco giratorio 36.
A este emcudo, se le puede asociar unsointa transportadors
42 para yecuperar la escoris expsnsionada o granulada deba-
Jo del esmcudo 40 y para evacuarla a medida que cae. El enre
jado metélico de esta cinta transportadora 42 permite, ade-
nés, un essurrimiento de la escoria.

Se puede prever pulverizadores de mgua en la parte
puperior del escudd 40, para pulverizar agua sobre la escoria
proyectada por el disce %6 y favorecer la refrigeracién y el
cusjamiento de las bolitas de escoria expansionada o granulg
da.

Hay que snotar que la instslacién no estd representa
da a escala en la figura 4, ya que el radio del escudo 40,
en comparacién con el del disco 36, es superior s lo que se
halls representado en dicha figura.

 Con el fin de poder ajustar las condiciones de desin
tegracitn de 1a escoria oppensionada, se han previsto discos
de desintegracién intercembiables. Asi, el disco 36 puede -
ser sustituido por uno de los comos de desintegracién 46 o
48 ilustrados en las figura 5 y 6, respectivemente. Cada uno
de estos conos estd provisto de una serie de mervaduras co-
locadas en el lado que recibe la escoris. La eleccién entre
los doa conos 46 y 48 depende dé la velocidad de rotacién y
de la distencia & la cual se quiere proyectsr la escoria. 8i

esta distencia es relativamente corta, se utilizaréd el cono
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46 cuya punta esté vuelts hacia el embudo 41. En cambio, ai
se trabaja s veloecidad alts, y si se Quiere yproysctar la es
coria & gran distencia, se utilisari el cono 48 cuys parte
huecs esté girsds hacis el embudo 41.

Naturalmente, es posible utilizar tode wn juego de
conos de desintegracidén que tengsn éngulos de abertura dife
rentes y entre los cuales se sscogerd en funeibn de las sop
diciones de desintegracién.
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REIVINDICAGCIONGES:
1,~ Instalenién de trutamionty de essoria metalflirgica

comprendiendo medios de desintegracién mecénica de una cg
rriente de e#scoris piropléstica en fusién procedente de -
un alto hornmo asi como un cenal de flujo inelinado provig

%0 de medios para inyectar agua por sl fondo de dicho ca~

nal, caracterisado por el hecho que el canal de flujo es
de pendiente variable y que el dispositivo de desintegra-~
oién consta de elementos activos sjustables y/0 intercam-
bidbles,

2,~ Instalacifn de tratamiento de escoria metalfirgica
seglin la reivindicacién 1, carasterizada por el hecho que
el dispositivo de desintegracibn estf comstituido por wun
tampor glratorio provisto de paletas atravesando hendidu-
vas longitudinsles de la superficie de easte tambor y arti
suladas sobre un c¢ilindro dispuesto cosxislmente en el in
terior del tembor y suya posicidn angular es ajustable en
relacibn con &ste,

e~ Instalacibn de tratamients de escoria metalfirgica
segln la reivindicacién 2, earasterisada for petos de ma-
terisl flexible fijades a lo largo de los bordes de dichas
hendiduras pars impediv la penetracién dahla escoria hacia
#l interior del tambor.

4o~ Instalacién de tratamiento de escoria metallirgica
seglin vra de las reivindicaciones 1 & 3, caracterizada =
por un tambor suplementario provisto de paletas periféri-
cas dispuesto mis arribs del tambor de desintegracién y -
nfs abajo de)l t¢anal de flujo inclinado,

He= Instalacién de tratemiento de escoris metalfirgica
segln la reivindicacién 4, osracterizads por ¢l hecho gue
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la pendiente de las paletas de .diaho tambor nuﬁlonontnrio
es ajustable.: . - - . .- .

6.~ Instalacién de tratamiento de escoria metallirgica,
segfin la reivindicacifn 2, caracterizada por el hecho que
el disporitivo de desintegraciln meclnica consta de un oxg
mento giratorio intercanhiabla que tiene on s dars que s
cibe la corriente de escoris, un una serie de nervaduras rnd&_
les,

7.~ Instalacién de tratemiento de escoria metalirgioa,
segln la reivindicscién 6, caractorizudi por un embudo dis
puesto mfs abajo del canal de flujo ¥y destinado a dirigir
la c¢orriente de emcoria sobre el elemento giratorio,

8.~ Instalacidén de tratemiento de escoria matalfrgios,
segfin la reivindicacién 7, caracterizada por un conducto de
agua provisto de pulverizadores dispu;aton sn la periferis
superior de dicho embudo y destinados a hacer chorrear agus
a lo largo de la superficie interior de dicho embude.

9.~ Instelacién de tratsmiento de escoria metalfirgica,
segln la una de las reivindicaciones 6 a 8, carscterisada
por el hecho cue el elemento giratorio consta de un disco
concebido para girar alrededor de un eje dispuesto sensi-
blemente en ¢l eje de caida de la escorias,.

10,« Instalacién de tratamiente de esooria metallirgica
segfin una de las reivindicaciones 6 a 8, caradteriszada por
el hecho que dicho elemento giratorio consta de un elemento
cénico cuys punta esté vuelta hacia la corriente de escoria,

1l.~ Instalacién de tratamiento de escoria metalfirgica
segln una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada por
el hecho dque dicho elemento giratorio estd constituido ﬁor

un elemento cémico cuya parte hueca interior estl vuelta en
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direcoiln de la corriente de ercoriea. _

12.~ Instalacidén ce tratamiento de sscoria metalfirgica
seglin una de las reivindicaciones € a 1ll, caracterizada por
un escudo ecircular dispuesto alrededor de dicho elemento -
giratorio y destinado a interceptar las parti{culas de esco
ria proyectadas por este elemento.

13.~ Instelacién de tratamiente de escoria metallirgica
segfin la reivindicacién 11, caracterizada por una cinta trng
portadora sinfin, constituida por un oﬁrodado met8lioo y =
dispuesta debajo de dicho eseudo.

144« INSTALACION DE TRATAMIENTO DE ESCORIA METALURGICA,

Todo conforme se describe en la memoris que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucién en 1os planos unidos
& ella y se reivindica, .

Esta Memoria consta de catorce hojas foliadas y eseri
tas por una sola cara a mfquina y planos que la acompafian,

Madrid, 7 de Abril de 1978
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