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REF: Docket 4888.

Yl

EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Se describe un sistems de direccibén para vehiculo ar

ticulzdo, gue incluye un par de cilindros de direceidn de do-
ble efecto, y un dispositivo de servodireccién gue consiste en

una bomba y una unidad de direccién hidrostdtica con la cual

estd interconectado el volante de direccién de vehiculo. Unos

dispositivos de control estdn situados entre el dispositivo de
servodireccién y los cilindros de doble efecto para pruducir
la clreuleeibn del fluido desde el dispositivo de servodirec-

cién hasta ambos primero y segundo cilindros durante la rota-

" cibn ‘del volante de direccién con una primera relacién de di-

reccién estando funcionando la bomba, y con una segunda rela-
eién de dircccién mds elevada cuando la bomba no estd funcio-
nando para permitir la direccién manual del vehiculo.

~ AMBITO DEL INVENTO

El presente invento se refiere generalmente a siste~

mas de servedireccidén y mds particularmente a un sistema de
servodireccién para vehiculo articulado, que utiliza dos cilin
dros de direccibén de doble efecto situados en lados opuestos
del punto de pivotamiento del. vehlculo.

ANTECEDENTES DEL INVENTO -

Se han propuesto en el pasado numerosos sistemes pa-
ra realizar la direccidén manual de un vehiculo dotado de una
servodireceién en el caso de fallo de la bomba de servodirec-

cidn accionada por el motor. Con esta finalidad, -se suele do-

-tar convencionalmente la unidad de dirececidn hidrostdtica de

una bomba manual. En caso de fallo de la bomba accionada por
el motor, la bomba manual puede emplearse para introducir flui
do en el cilindro o en los cilindros de la servodireccién. Un

tractor de gran potencia debe presentar una elevada relacién
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de direccidén cuando se efectia manualmente su direccidén para
mantener la fuerza aplicada al volante de direccién a un nivel
suficientemente hain para satjsfacer los requisitos de utiliza
cién manuzl cuando la bomba manual estd conectada con los ci-
2 lindros de direccién de la misma manera que cuando la bomba ac
cionada-por el motor estd funcionando. En la presente memoria,
el término "relacibén de direccién" se refiere al nimero de vuel
tas que el volante de direccidn debe realizar para obtener un
cierto grado de orientacidén de las ruedas directrices, siendo
10 . 1la relacién de direccidén superior cuando se necesitan mds vuel
tes del volante de direccidn. Esta elevada relacién es satis—
factoria cuando se opera manualmente, pero es conveniente que
el nimero de vueltas del volante sea inferior (es decir'que la
relacién de direccibén sea mds baja) cuando se funciona con ser
15 vodirecciédn. -

En la patente de los Estados Unidos, nimero 2765.131
del 16 de octubre de 1973, se describe un sistema de direccidn
con relacidn variable que acciona un cilindro de direccidén en
el modo de servodireccidén si la resistencia de direccién es ba

20 ja. Sin embargo, si se presenta una resistencia a la direccibn
elevada, ambos cilindros de direccién funcioﬁaran con una rela

cién de direccién doble de la que se utiliza con funcionamien-

0 con un solo cilindro. En caso de fallo de la homba acciona-

] i

da por el motor, ambos cilindros de direccién pueden ser accio

L 2O

25 " nados manualmente con la misma relacidén que cuando ambos cilin
' dros funcionan en el modo de servodireccién. '
En el pasado, se ha propuesto una reladipniae direc-
cién doble. Por consiguiente, podia utilizarse uné primera re-
lacién de direccién durante todo el tiempo de funcionamiento

30 con el modo de servodireccidn y podia utilizarse una segunda

| | POOR
| | ~ QUALITY




10

15

20

30

relacién de direccidn mds elevada durante el funcionamiento en
el modo de direccidén manual. Por consiguiente, se ha sugerido
empiear (o8 unidades de direccidy hidrosiiticas en paralelo
con un embrague deslizante entre ellas. En los sistemas de es~
te tipo, ambos motores de direccidén hidrdstética se utilizan

cugndo se funciona en el modo de servodireccidn y se utiliza

. solamente un motor hidrostidtico cuando se funciona en el modo

manual. Evidentemente, un sistema de este tipo ha de ser mds

costoso que un sistema wubtilizando un SC10 motor de direccidn

hidrostdtica, y su rendimiento serd algo inferior en razdén del

trabajo que se pierde enel embrague deslizante.
RESUMEN DEL INVEKTO

B Un objeto del.presenbe invento consiste en proporcig

nar un sistema de servodireccién pafa vehiculo articulado, gque
utiliza dos cilindros de direccidn, pudiendo el ‘sistema de di-
reccidn utilizarse también en el modo mamual, y este sisfema
es capaz de subsanar los inconvenientes dé los sistemas comnoci
dos de la técnice anterior. ' '

Por tanto, un objeto del presente invento consiste
en proporcionar un sistema de @ireccidn que utiliza tan solo
una uvnidad de direccidn hidros%ética dé desplazamiento relati-
vamente pequeflo, dirigiendo el dispositivo de control del sis-
tema, el fluido procedente de la unidad de direccidén hacia uno
de los cilindros de direccién y a partir de una bomba acciona-
da por el motor al otro cilindro de direccién en cualquier mo-
mento durante el funcionémiento de una bomba para asegurar la
servodireccidén con una relacién de direccidn relativamente ba-
" ja y, cuando la bomba no estd funcionando, para di%igir el flui
do procedente de la unidad de direccidn a ambos cilindros de

direccién para permitir la direccidén manual con una relacién de
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direccidn relativamente elevada.,

Ngs particularmente, un objeto'del presente invento
ccmsizts ca proporcicnar un sistoma de dircccidn para vehicu -
lo articulado, incluyendo el sistema de direccidén unos prime-
ro y segundo cilindros de direccién de doble efecto, un dispo

sitivo de servodireccién gque consiste en una bomba y una uni-

‘dad de direccibn hidrostdtica, y unos dispositivos de control

situados entre el dispositivo de servodireccidén y los primero

y segundo cilindros de direccidn para hacer que el fluido sea

- conducido desde el dispositivo de servodireccidén hasta ambos

primerc y segundo cilindros de direccién durante la rotacidn
del volante de direccidn con una primera relacidén de direccidn
nientras la bomba estd funcionando, y con una segunde relacidn
de direccién mis elevada cuando la bomba no estd funcionando.

Los objetos mencionados mds arriba, asi como otros
objetos y ventajas del invento podrédn entenderse fdcilmente
leyendo la siguiente descripcién de un modo de realizacidn
prefefido para llevar a la prdctica el invénto, tomada, conjug'
tamente con los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia figura dnica es un diagrama hidrdulico esquemdti
co superpuestoa una ilustracidn aigo esquemdtica de una parte
de un tractor articulado. |

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo ahora referencia a la figura, se ve en ella

un vehiculo articulado que estd indicado de manera general por
la referencia 10. El vehiculo incluye un bastidor ffontal 12

¥y un bastidor posterior 14, del cual se ilustra solamente una
parte. Los bastidores frontal y posterior estdn soportados ca

da uno por unas ruedas derecha e izquierda 16, 18, respectiva
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" mente, estando las ruedas montadas en unos ejes fijos 20. Un

pasador de articulacién 22 se utiliza para interconectar los
bastideres frontal y posterior i uno c¢on el otro con el fin
de permitir la direccidn articulada.

Como es convencional en esta forma dé vehiculo, la

direccién se obtiene utilizando un par de cilindros de doble

. efecto, estando el cilindro derecho representado de manera

general por la referencia 24 y estando el cilindro izguierdo

representado de manera general por la referencia 26, Como se

~ilustra, cada uno de los cilindros 24, 26 tiene una extremi-

dad de anclaje o extremidad de pistén 28, que estd sujeta al

bastidor delantero por medio de un pasador de pivotamiento

. 30 o.elemento parecido, en una extremidad de vdstago 32. Un

pistén 34 estd montado en el interior de cada uno de 1los ci-
lindros, estando el pistén conectado a un vdstago de pistdn
36 cuya extremidad posterior estd sujeta de manera pivotante
en el bastidor posterior 14 por medio de un pasador de pivo-
tamiento 38.

‘ Se observard en este momento que si se introduce
fluido en la extremidad de védstago 32 del cilindro derecho
24 y/o en la extremidad de anciaje 28 del cilindro izquierdo
24, se produciria una rotacién hacia la derecha. También se
observard que lds cilindros .se mantendrdn en fése el uno con
el otro, ya que los dos cilindros 24 y 26 sstdn acoplados me
cénicamente el uno coﬁ el otro por medio del bastidor 12, 14
y del pasador de articulacidn 22. '

El sistema de direccién segin el invento estd indi
cado de manera general por 40 e incluye, ademds de;los primé
ro y segundo cilindros de doble efect0'24,'26 un volasnte de

direccién giratorio 42, un dispositivo de servodireccién in-
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dicado de manera general por 44, y un dispositivo de control
indicado de menera general por 46, estando & dispositivo de

control dispuesvo activamente entre el disposiiivo de servo-
direccién 44 y los primero y segundo cilindros de doble efec
to 24, 26. El dispositivo de servodireccién ineluye una bom-

ba 48 accionada por un motor y una unidad de direccidn hidros

‘tatica 50. Ia unidad de direccién hidrostdtica es de tipo con

vencional e incluye una v4lvula de direccién y una bomba ma-

nual con la cual estd conectado el volapte de direccidn 42.

_Una tuberia 52 se extiende desde la bomba 48 hasta 1a unidad

de direccién hidrostdtica 50, estando previsto un divisor de

cireculacidn y una vdlvula de alivio 54 en el interior de la tu
beria 52. Extendiéndose a partir del divisor de circulacidn y
de la vdlvula de alivio 54, se halla otra tuberia 56 que con-
duce al depdsito 58, estando esta tuberia supleﬁentaria 56
provista de un filtro 60 situado en ella. La bomba 48 esti co
nectada con el depésito 56 por la tuberia de admisidn 62. El
dispositivo de servodireccidn 44 descrito mds arriba puede

ser considerado para los efectos de esta memoria como siendo
de tipo convencional, y la unidad de direccidén hidrostdtica

es de diseflo de centro abierto no reactivo.

El dispositivo de control 46 estd situado entre el
dispositivo de servodireccién 44 y los primero y segundo cilin
dros de doble efecto 24, 26 y funciona de tal manera que el
flﬁido ?ea conducido desde el dispositivo de servodireccién 44
a ambos cilindros 24, 26 durante la rotacién del volante 42.
El volante de direccidén tendrd una primera relaciég de direc-
cién cuando la bomba 48 estd funcionando. En caso de fallo de
la bomba 48, los cilindros de direccibn 24 y 26 podrdn seguir

funcionando mediante rotacidén manual del volante de direccidn
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42, pero sin embargo el dispositivo de comtrol hard que la re
lacién de direccidén sea mds elevada. E1 dispositivo de con-
trol 46 imeluye un blogue de vélvulas o dispositivo de vélvu~
las 64 y varias tuberfas de fluido gue interconectan el siste
ms’ de direccién 44, los cilindros 24, 26, y el dispositivo de
vélvulas 64.

Ta unidad de servodireccién 50 estd provista de ori

ficios 66, 68. Cuendo se inicim una orientacidén hacia la dere

~ cha el fluido es descargado bajo presién a través del orificio

. 66 y se escapa a través del orificio 68, de la unidad 50 y de

1s tuberis 70 hasta el depSsito. En variante, cuando se inicia
una rotacidén hacia la izquierda, el fluido_se descarga a tra-
vés del orificio 68 bajo presibn, y el aceite que se escapa
vuelve al depdsito a través del orificio 66 de la unidad 50 ¥
de la tuberfia T70. E1 fluido es conducido a partir de la unidad
hidrostdtica 50 hasta la extremidad de véstago del primer ci-
1lindro de doble efecto 24 cuando se inicia una vuelta hacia
1a derecha a través del orificio 66 y de la primera tuberia

de: fluido 72. En variante, el fluido es conducido a partir de

‘14 unidad hidrostdtica 50 hasta la extremidad de. vdstago del

segundo ¢ilindro de doble efecto 26 cdanéo se gira hacia la

‘ 12qu1erda, a través del orificio 68 y de la segunda tuberia

de fluido T4. Una primera tuberia derlvada se extiende a par-
tir de la primera tuberia 72 haste la extremidad de anclaje
del cilindro .26, teniendo la primera tuberia derivada una por
cién 76 situada rio arrlbg que conduce a un lado del bloque
de vdlvula 64, y una poréién 78 situada rio abajo;que conduce
al ofro lado del blogue de vdlvula. De la misma ménera, una
segunda tuberia derivada se extiende a pgrtir~de la segunda

tuberia 74 hasta la extremidad de anclaje del primer cilindro

@@0&?
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24, teniendo la segunde tuberia derivada una porcidén 80 situa
da rfo arriba que conduce a un lado del bloque de vdlvulas 64
y una noreidn 82 gitusd= rio ebajo que conduce hacia el oiro
lado del blogue de vdlvulas 64.

El bloque de vdlvuless 64 incluye unas primera y se-

gunde vélvulas de carrete 84, 86, estando la primera vdlvula

de carrete asociada activamente con el primer cilindro 24 a

través de la tuberia 82, y estando la segunda vdlvula de ca-
rrete 86 asociada activamente con el segundo cilindro a tra-
vés de la tuberfa 80. Cada una de las vdlvules de carrete es
wna vélvula de dos direcciones y dos posiciones accionada por
piloto que estd normalmente orientada elésticamente por el
mielle 88 hacia la posicidén de cierve, estando representada
en posicién de cierre la primera véilvula de carrete. El blo-
que de vdlvulas 64 incluye también las vélvulas’de retencién

90, 92, 94, 96 y 98, cuyo funcionamiento se explicard mds adg

lante. E1 dispositivo de control incluye'también otra tuberiaré:'

de fluido 100 que se extiende a partir de la tuberia 52 hasta

el bloque de vdlvulas 64.
FUNCIONAMIENTO

Ia figura ilustra la disposiciln de las varias par-

tes cuando se inicia un giro hacia la derecha haciendo girar
el volante de direccidén 42 en la direccidén apropiads y estan-
do funcionando la bomba 48. En este momento, el fluido es di-
rigido.a partir de la unidad de direccién hidrostdtica 50 a
través del orificio 66 y de la tuberia 72 hasta le extremidad
de anclaje 32 del primeriCilindro de direccién 22, bfoducien-
do 6 retroceso del cilindro de direccidén 24. E1 fluido proce-
dente de la extremidad de anclaje 28 del cilindro 24 se esca-

pa & través de la segunda tuberia derivada 82, 80, estando la

POOR
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vdlvula de retencibén 90 obligada a tomar su posicidn abierta

pof la circulacifn de este fluido. Después de que el fluido ha
calidc 2c 1z tuberia dorivodoe B0, fluycra trevés de 1o cogundc
tuberia de fluido 74, del orificio 68, dela segunda unidad de.
direccidn 50 y a través de la tuberia de escape T0 hasta el de

pésito 58. Mientras tanto, la tuberia derivada T6 actia como

" tuberia piloto, haciendo que la segunda védlvula de carrete 86

se desplace desde su posicidén de cierre hasta la posicidén

abierta que se ilustra en la figura. El fluido no puede circu-

-lar a través de la vdlvula de retencién 96 ya que el fluido

contenido en la tuberia 100 esté bajo presién, lo que hace que

la vélvula de retencién 94 esté'separada de su asiento, some-

" tiendo asi a una presifm la cdmara 102 que estd asociada con

las vélvulas de retencién 92 y 96. Cuando la valvula de reten

"cibén 86 se desplaza hasta su posicién abierta, el fluido cir-

cula desde la bomba 48 a.través de la tuberia 100, de la cdmg
ra 102, de la vdlvula de carrete 86 y de la tuberia 78, de mo
do que el fluido bajo presibén penetra en la extremidad de an-
claje 28 del segundo cilindro 26. Cuando el fluido pasa desde

la cdmara 102 a través de la vdlvula 86, su presién disminuye

suficientemente para no producir la separacidén de la vélvula

de retencién 98 respecto a su asiento. Cuando se introduce
fluido en la extremidad de anclaje 28 del cilindro 26, el ci-

lindro sé dilata haciendo que el fluido se escape a partir de

 la extremidad de véstagb 32 a través de la tuberia T4, del ori

ficio 68, de la unidad 50 y de la tuberia de escape 70.

Se observard ahora que utilizando la unigéd’de direc~
cibn hidrostdtica para accionar solamente un cilindro ¥ la bom
ba 48 para accionar el otro cilindro durante la realizacién de

un giro, es posible utilizar una unidad de direccibn hidrosté-

L. QuALTY
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tica mds pequefla que cuando la unidad de direceidn dosifica el
fluido procedente de la bomba s ambos cilindros 24, 26 durante
un giro realizaqe con la servodireceidn, Ademde, los cilindros
24 y 26 se mantienen en fase'el uno con el otro en razén de su
interconexién mecdnica a través de los bastidores 12 y 14 y

del pivote 22. Si se inicia un giro producido por el acciona-
miento manual del volante, el carrete 86 se cierra, el carrete
84 se abre, las vdlvulas de retencidén 92, 94 y 96 estdn en la

posicibén indicada en la figura, la vdlvula de retencién 98 se

. abre y la védlvula de retencibn 90 se cierra. Ia circulacién

procedente de la unidad de servodireccidén 50 se hace a través
de la tuberia 74 con retorno al depdsito a travéds de la tube-
ria T2. Naturalmente, las otras extremidades de los cilindros
24, 26 estén sometidas a presidn.

Si no se inicia ningin giro, todas 1a; védlvulas de
retencién y todas las vdlvulas de carrete estdn en sus posicio
nes de cierre y el fluido situado en los cilindros 24, 26 y
en el'dispositivo de control 44 queda retenido por la unidad
de direccién 50.

8i la bomba 48 falla.debido a una averfia de la bomba
0 a una averia del dispositivo de accionsmiento de la bomba.,
la presién en la tuberfa 100 disminuye por debajo de la pre-
sién en la cdmara 102, dando lugar al cierre de la vdlvula de
retencidn 94. Durante la rotacibén adecuada del volante de direc
ciéh,42,para efectuar un giro hacia la derechg la bomba manual
situada en la unidad de servodireccidén 50 suministra fluido ba-
jo presidn a la tuberia 7é. Una cantidad suplementgfia de flui
do es conducida igualmente a la tuberfa derivada 76 haciendo
que la vdlvula de carrete 86 se desplace hasta su posicién

abierta. Ya que no se introduce ningin fluido en la cdmara 102
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“a partir de la tuberia 100, la vdlvula de retencibén 96 se se-

l

para de su asiento lo que permite que el fluido procedente de
la bomba manual de la unidad de servodireccidn 50 sea conduci
d0 a la cémera 102, a través de la vdlvula de carrete 86, y a

través de la tuber{a 78 hasta la extremidad de anclaje 28 del

. cilindfoAdé direccién 26. E1 fluido que se escapa de los ci-

lindros 24, 26, vuelve al depbésito de la misma manera que en
el caso de un giro producido por la servodireccidn. Ya que el
fluido desplazado a partir de la bomba manual de la unidad de
sefvpdireccién 50 debe llenar ahora tanto la cédmara situada

en la extremidad de véstago de cilindro 24, como la cémara si
tuada en la extremidad de anclaje del cilindro 26, se observa
4 que se obtiene una relacién de direccién mds elevada. Una

caracteristica particular del presente invento consiste en co

nectar las tuberfas 72; T4, T8 y 82 con los cilindr95124 y 26

de la ﬁanera indicada con el fin de obtener la mayor veriacibn
posﬁble de le relacién de diféccidn entre el modo de gervodi—
reccién y el modo manval. Por tanto, ya que el volumeﬁilineal
de:la extremidad de vdstago de un cilindro es inferior al vo-
limen lineal de la extremidad de anclaje de un cilindro, la
relacién de direccién sumentard en un factor superior @ dos.
El funcionamiento del modo de direccidén manual hacia
la izquierda podrd deducirse fdcilmente de 1o que antecede.
R En resumen, la presente patenterde'invencién gue se
soiiéita deberd recaer en las siguientes:
: REIVINDICACIONES

1. - Sistema de direccién para vehiculo articulado

que inecluye:

unos primero y segundo cilindros dé doble efecto

'(24, 26) acoplados mecénicamente el uno con el otro para ase-
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!
gurar l% dlrecéién de un vehiculo articulado (12, 14, 22);

| un volante de direccién giratorio (42)- ¥

% uvn dispositivo de servodireccidn (4&) que consig
te en una bomba accionada por um motor (48) y en una uni-
dad de direccidn hidrostdtica (50) estando dicho volante
de direécién (42) intercoﬁectado con dicha unidad de di-
reccién hidrostética (50); ‘ .

estandordicho sistema caracterizado por la mejora
que consiste en:
unwdispositivo de control (46) situado entre el

dispositivo de servodireccién (44) y los primero y °egun—
do cilindros de doble efecuo (24 26) para hacer que €% ¢luldo
sea conducido a partlr de dicho dispositivo de servodirac—
cién (44) hasta ambos primero y segundo cilindros (24, 26)
durante la rotacién de dicho volante de rotacién (42) con
una p%lmera relacidén de dlreccion mientras la bomba (48}
accionada por un motor esté funclonando, y con una segun—
da relacidén de direccidén mads elevada, cuando la bomba (43)
accionada por un motor no esté }uncionan&o, incluyendhfdi
cho dispositivo de control (46) un dispositivo de valvulas

(64) que tiene unas primera y segunda vélvulas de carrete

(84, 86) de dos direcciones y dos posiciones y accionadas

“por piloto, normalmente orientadas elasticamente por un

muelle hasta una posicidén de cierre,.estanﬁo la primera
védlvula de carrete (84) asociada ‘activamente con el primer -
cilindro de doble efecto (24) y estando la segunda vélvula

de carrete asociada activamente con el segundo c111ndro de

,doble efecto (26)
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2.- Sistema de direccidén para vehiculo articulado se

gin la reivindicacién 1, caracterizaﬁo porque ei dispositivo
de control (46) incluye ademis unas primera y segunda tuberias
de fluido (72, 74) que se extienden a partir de la unidad de--
direccidn hidrostdtica (50) hasta una extremidad (32) de los
primero y segundo cilindros de doble efecto (24, 26) respecti-
vemente, ; extendiéndose una primera tuberfa derivada (76, T8) a
partir de la primera tuberfa (72) a través del dispositivo de
vélvulas (64} hacta la ctra extremidad (28) del scgundo cilin-
dro de doble efecto (26) y extendiéndose uns segunda tuberia
derivada (80, 82) a partir de la segunda tuberfa (74) a tra-
vés del dispositivo de vdlvulas (64) hasta la otra extremidad
(28) del primer cilindro de @cble'efécfo (24, incluyendo cde-
mis el dispositivo de vdlvulas (64) unas vélvulas de retencidn
(90, 98) estando situada una vdlvula de retencidén en cadae tube
ria derivada (76, 78 y 80, 82) para permitir la circulacién a
partir del cilindro de doble efecto asociado (24, 26). ‘

’ 3. ~ Sistema de direccidn para vehiculo articulao
segin la reivindicacién 1, caracterizado porque embas vilvulas
de carrete (84, 86) estén en su posicién de cierre cuando no
"se hace girar el vehiculo articuiado, desplazdndose una -de las
vélvulas de carrete (84, 86) hasta una pésicidn abierta'por
medio de la presién de la ftuberfa piloto procedente de la uni-
ded de direccidn hidrostdtica (50) durante un giro para que el
tor hasta uno de los cilindros de doble efecto (24, 26), perma
neciendo cerrada la otra vdlvula de carrete (86, 84) cuando di
cha primera vdlvula de carrete (84, 86) estd en su posicidn

pbierta.
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1 _ o
4,- Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha dé recasr la Patente de Invencidén que se solicita
por SISTEMA DE DIRECCION PARA VEHICULO ARTICULADO
" Todo conforme queda descrl’co y I‘GlVlndlCddO en la
2 presente memoria descriptiva, que consta de qJ:ane paginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos. .
Madrid, ‘6 de abril 1.978
NARDO UNGRIA
10
15
5\7
g, ’
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