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| extremo se halla equipado con un dispositivo de obturacidn

"1 les o metdlicos, inclinados en sentido imnverso en una y otra

mo‘de.un tubo, equipado con un dispositivo de obturacidn.

. 1
fHoju nam, 1

La invenecién se refiere a los tubos flexibles desti]
nados a confener un fluido a alta presién, del.tipo que com
prénde una pared de elastémefg, reforzada por una armddura'_

resistente, embutida en la pared, y en la que, al menos, un

’
L) >

sus |

%'de eﬁlace.«Estos fubos flexibles pueden utilizarse, pof’k
%jemplo, para el pesaje o la elevacidn de cargas, y son
‘eptibles de contener un fluido, cuya ?resién puede alcarzay
%OO o més bares. Pueden utilizarsé, ésimisﬁd, para trana;:“
ﬁortar fluidos bajo presiones muy elevadas, ' ,?}
V Se describen a continuacidén ejemplos de realizacidn

de la invencién con referencia a los dibujos adjuntos, eniui;
los que: : ) s ' el
las figures 1 y 2 muestfah una priméra reélizacidn{}_,

en alzado corte axial y desde el punto terminal, del extre-

las figuras 3, 4 y 5 muestran, en semi-Corteéaxial,
vériantes de ejecucién de este-dispositivo,

la figure 6 muestra, en semi~-corte axial, otra rea
lizacién de la contera o adaptador del dispositivo,

la figura 7 muestra, en corte axial, el extremo de
un tubo eqﬁipado con un dispositivo para usarlo como racof.

A - Los tubos flexibles, a los que se refiere la inven

6i6n, comprenden, de modo general, una pared de elastémero
11, interiormente reforzada por una armadura resisténte em-
butida>eh el seno de la pared, y constituida por, al menos,

un par de fajas superpuestas 18 de cables paralelos, texti~

faja. Para la méyoria de las aplicaciones previstas, el 4n-

gulo de inclinacidén A de los cables de las fajas'de armadurs
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_respecto a las generatrices del tubo, es el Zngulo de equi-

' libfio para el que la puesta bajo presién del tubo no provo

' 1
J ) Hojm ntim. 2

{ V ./:.

/

ca modificacién sensible del didmetro del tubo. Las fajas d#
armadura 18 definen, en la pared del tubo 11; una capa intexy
na 19 é tubo, y una capa externa 20 § revestimiento, de cau

awn

cho flexible., Estos tubos estédn equlpados al menos en un .
extremo, y generalmente en-los dos extremos, de disp031t;y6%
de ohturacién (o} de‘enlace con otro tubo,flexible, o con dﬁé
1notala016n que suministra fluido a alta pre516n. Los dlspo'
sitivos en cuestlén comprenden, de modo general un adaptam
dor lO, que.sé“halla introducido en el extremo del tubo 1%, -
¥ un collar 12 para el aprieto de.la pared del tubo sobret,g‘
la superficie exterior del adaptador. El adapfador y el co~{:’
llar presentan, sobre sus caras enfrentadas, uno de ellos i.~
una garganta 13, y el otro una nervadura 14 de forma corres
pondlente, tenlendo cada una de estas garganta3rnervadura
superficies de apr;eto inclinadas en sentido opuesto.

| En el'casdvde las figuras 1 y 2, el adaptador 10
del dispositivo es una pieza maciza de revolucién,.que tie-
ne un didmetro exterior sensiblemente igual al.diémetro.nom;
nal interior d del tubo., Este adaptador presenta, sobre su
cara exterior, una garganta 13 que tiene en seccidén una for
ma general bi-cénica, formando dos superficies cénicas dé
apriefo'l3.l y 13.2 simétricas respecto al‘fpndo de la gar-
ganta, El collar 12 presenta, por su parte, sobre su dara
interior, una nervadure 14, que tiene la misma forma bi-céni]
ca, con dos superficies de aprieto‘édnieas 14,1 y 14.2 simé
triéas respedto a. la parte superior de la nervadura., Estas

superficies de aprieto 14,1 y 14.2 del collar tienen la nis

ma conicidad que las superficies de aprieto del adaptador,
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-podridn preverse para 1legar a tope unos contra otros en po

'auidad exterior del dispositivo. En el curso del montaje, el

de la nervadura interior 14.con el fondo de la garganta 13.

1

Hoja nam. 3

_de tal modo que, en posicién acopladafdel dispositivo, lag
superflcles de aprieto del adaptador y las superficies de
aprleto del collar son sen31b1emenie paralelas unas con otrs
Las-superflcles de aprieto del collar 14,1, 1412’ represen~
tan, adémés muescas circulares 15, mientras que'lés super-
flcles de aprieto 13.1, 13.2 del adaptador son lisas o sus-

?an01almente lisas,

f - Para permltlr el ‘montaje, el eollar 14 estd consti
b

1do por varios. sectores distintos, en este caso tres sec-

tores, ¥y unrmedlo de aprieto estd previsto para mantener Rt}

los sectores del collar en posicidn apretada contra la pa-.

red del tubo., Este medio de éprieto es, en el ejemplo ilusf-;
‘trado, un zuncho tubular 17 que se halla introducido axial~| -

mente alrededor de los sectores del collar. En posicién mon|-

tada, estos sectores estén separédos pror intervalos o hendi

duras longitudinales estrechas 16. Asimismo, los sectores

s1016n,a00p1ada, qudando entonces reducida la anchura de las

hendidurss 16 a un valor mulo, a fin de realizar la estan-

adaptador 10 es 1ntroduc1ao llgeramente a pre51on en el tubc
11, hasta que el extremo del tubo alecance la cara externs
del adaptador. Los tres sectores del collar 12 son acoplados

alrededor del tubo, haciendo coincidir axialiente la cresta

Los tres sectores quedan ghora apretados radialmente a fin
de estrechar 1la pared del tubo en la garganta 13 y apretar-

la entre las superflcles cénicas correspdndlentes 13.1, 14.1

y 13, 2 14.2 del adaptador y del collar, Flnalmente, el zun|

cho 17 es lnxroduc1do ax1almente alrededor del collar 12 pa

1S«

)
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| ra mantener los sectores en posicidén apretada.

" gién fuera del tubo. Pero debido al hecho del aprieto y de

I
Haja nfim. 4

s
i
i

En funcionamiento, estando el tubo 11 bajo presidn

el adaptador 10 queda sometido a una fueréaAaxial de expul~

la adherencia del collar 12 sobre el revestlmlento 20 del
tubo, este collar resiste al deslizamiento axial. La fuerza
. oy 4

Y

axial ejercida sobre el adaptador 10 tiene, por consiguien-

s

te, esencialmente por efecto aumentar el aprie o de la pafed

flex1b1e del tubo entre las superficies cénicas 13 1 y 11 1‘

‘Q

del adaptador y del collar y, por oon51gulente, evitar cual.

qu;er pérdida de estanquidad en el dispositivo bago el eieg

Ay

to de la presidn, .incluso en caso de deformacién del cauchy

‘l~~

En la realizacidén del dispositivo anteriormente

siohales. En este sentido, es conveniente que la garganfé.
13 y la nervadurs 14 del adaptador y del collar tengan, res
pectivaﬁente, une, altura radial h tal que, en posicidn aco-
plada sobre elrtubg y teniendo en .cuenta la reduccién del

grosbr de la pared del tubo debide al aprieto, la cresta de

la nervadura 14 penetre, al menos parcialmente, en la gargan

ta 13, llegando 2 situarse siguiendo un clrculo de didmetro
4l inferior al didmetro exterior d del adaptador 10. De es-
te modo, los esfuerzos axiales sufridos por la pared del tu
bo apretada entre el adaptadof y el collar (a consecugncia

de la presién en el tubo o de una traccién sobre el tubo),

someten a esta pared del tubo, en mayor'medida, a tensiones
de compresidn radial que a tensiones de cizallamiento axial,
las capas de armadura 18, embﬁtidaé en el.seno de la pared

del tubo y estrechadas, por consiguiente, & un didmetro in-

ferior al del adaptador para contornear la nervadura 14, cog

&t .
»

descrito, ‘es importante respetar ciertss proporciones dimqg"

r3
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'-'_laciéh con la altura radial de:la gargenta y de la nervadus,

-

Hoja nim, 5 ‘

. peran a-este’efeéto. Précticamente, la altura h de la nerva
‘dura y’de la garganta puede ser sensiblemente igual al gro-
sor nominal E de 1a_paredvdel.tubo, con una'pésibiiidgd de
variadidﬁ a ambos lados de este valor, téni@ndO’en.cuenta,
én un sentido el Llpo de aprleto de la parea del tubo, ¥
en otro seniido la neces1dad de no comunlcar a la pared del
'tubo deformaciones importantes y bruscas que podrian cr;;r ;
' eblllﬁgmxentos locales. A este efecto, es cgnvenlente que
'iaé éaras de aprieto del adaptador y del{collar'presenten%;)‘
uné,pendiente relativamente ﬁequeﬁa, del‘orden'de lo‘a 209?

por ejemplo (o sea una conicidad de 20 a 40°) lo que, en :g“

‘ra, determina superficies de apriéto bastante amplias en el y
sentido longitudinal del tubo. Asfmismo, es ventajoso que
estaswguperficies de aprieto sean sensiblemente paralelas pg
ra uniformar la tensidén en la pared del tubo apretada entre
el adaptador y el collar. Finalmente, las muescas 01rcu1are°
15 prev1stas sobre las superficies de aprleto 14 1y 14,2
del collar, para megorar el anclaje sobre el revestimiento
del tubo, presentan, de preferencia, una altura_qpe no es sy
perlor al grosor de dicho’ revestlmlento 20, )

El adaptador 10 puede estar perforado mediante un
'orificio axial 21, y estar habilitado para ser enlazado a ug
éohduoto‘de'alimentacién en fluido bajo pfesién. En el ejem |
plo representado, el adaptador presenta un orificio delante
Vro flleteado 22 para el roscado de un adaptador de enlace.
Pueden utilizarse, con esta finalidad, otros medios de enla
ce.;- x | . . | o

Alternatlvamente, el auaptador puede estar cerrado

y llevar, eventualmente, en el lado exterlor, -medios de en-
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|_ganche a un elemento fijo de retencidn del tubo 0 aun ele~
mento mévil de traccidn sobre el tubo.

Es posible, evidentemente, realizar otras formas dg

tido, respetando las proporciones dimensionales anteriormen
'\1““

te indicadas, pueden darse a las superflcles de aprieto del

5., -

adaptador y del collar, otras formas distintas a la forma T

bi~-cénica 31métrlca ilustrada. Las flguras 3y 4 muestran,

Q

| te redondeada, y una forma de reallzacldn en la que la gar— ’

ganta 13 y la nervadura 14 presentan una forma correspondlar

s
. ' - N
ca., , ¢ . s

. Por otra parte, se puede ver en.la figura 3 que el
collar se prolonga a uno y'otro iado de la nervadura 14 me-
diante superficies cilindricas 22, que corresponden a super
Ticies cilindricas”23 del adapfédor. las superficies 22 po-
drian no preverse mds que a un solo lado de la nervadura,
por ejemplo en el lado axialmente extefior del dispositivo.
En la figura 4, se ve asimismo que el aprieto del collar 12
queda asegurado bor zunchos espaciados 17.1, 17.2, 1o que pex
mite, en el montaje, éjgrcer el esfuerzo radial de aprieto
sobre la parte central de los elemeritos del collar e intro-
ducir axialmente estos zunchos 17.1~17.2 en sentido opuesto
antes de aflojar el esfuerzo de aprieto; lo que facilita el
montaje; Estéé‘caracteristicas son evidentemente aplicables
a las diversas realizaciones descritas. Ia figura 5 muestra
otra forma de ejecucidén en la que las superficies de aprieto

13.1, 13.2 y 14.1, 14.2 de la garganta 13 y de la nervadure

ejecucién a partir de la déscrita anteriormente. En este ser

esquemﬁtlcamenue una forma de reallzaclén en la que la gar t

ganta 13 y la nervadura 14 presentan una forma correspondlen'

te de seccién trapezoidal, con una parte intermedia c111ndr2*-

Bl S

PREN



10

15

.20

25

. 08048

‘de aprieto, es de01r las superf3c1es 13.1-14. l que conver-

‘del dlSpOSltlvo. ' ’

‘una polea’coh.una perte cireular 25, con'la garganta 13 y**°

'.,en 1a garganta. No obstante, respecto a las realazaCLOnes

,anterlormente descrltas, la nervadura 14 estd ha0111tada S0

Hoja ntim. 7
A . - L
/ . . M

|14 . son as1métr1cas respecto al fonao de la garganta ¥ a la

cresta de la nervadura, Al menos, un par de estas superf1c1e

gen hacia el eae y hacla el extremo del tubo, son de pendien

te pequena mientras que las otras dos superflcles de aprle

P

to 13 2-14,2 son de pendiente mds abrupta. Esta forma de

realizacidn puede utilmzarse para reducir la longltua ax1al

P

'la figura 6 muestra tembién otra variante de ejeégl“

cidn del adaptadof-lo, que presenta la forma gligérada de’ |

un alma central 26,fque estd reforzada por nervaduras 27,¢yi

que puede estar perforada por un orificio fileteado 22, pa:‘ '

ra el enlace de un adaptador de alimentacidn. de fluido bajle

presiép, 0 para el moniaje de un.elemento de engaﬁche.
Ia figura 7 ilustra otra forma de reaiizacién de 1=
iﬁvéﬁcién, en la que el tubo flexible 11 estd equipado con
un dispositivo de enlace, que cdhprende también un adaptadoy
10 introducido en el extremo del tubo 11, y un collar de
apriato'exterior 12 en varios sectores- mantenidos,-por e jen]
plo, por un zuncho 17, presentando el _adaptador y el collar
sobre su cara enfrentada, una nervadura 14 ¥y una garganta
;3, que tlenen~superf1c1es de apr;eto de pendmen&e pequena
inclinadas en sentido opuesto 13 1-13. 2 14 l;l4 2, ¥y cuya,
altura radial h es 1gual o superior al grosor E de la pared

del tubo, a fln de que, en posicidn acoplada del disp051t1-

bre el aaaptado; 10 y la garganta 13 en el collar de aprlet(

T

roa

Vo, la cresta de la nervadura penetre, al menos par01almente




PP SR

K

10

15

20

25

30

08048

to presenten, en este caso, una forma invertida. Esta forma

Hoja ntm, 8

1 ' . )
.12 del dispositivoe, de tal modo que las superficies de aprig

de realizacién es mds apropiada para la utilizacién del dis
poéitivo como racor, debido a que permite practicar con ma~
yor facilidad, en el adaptador 10, una perfdracién 21 de

PEE AR

gran seceién de paso, con un difmetro 1gual o préximo al di‘

metro nominal interior 4 del tubo 1l. El enlace se efectﬁa
?Obre el aaaptador 10 que presenta, a este efecto, en el lg

do exterior, medids apropiados, tal como una punta roscada.

306 cualquie” otro medio de enlace equlvalente, tal como -

\

brlCLa’ etc.... ' L . ~aer

Tembién en este caso es ventajoso respetar las prol.

porciones dimensionales anteriormente indicadas en lo que °

N

concierne a la forma de las superficies de aprieto del adap|:

tador'y del collar,

Respecto al tubo a eguipar 11, la nervadura 14 del
adaptador 10 presenta un didmetro exterior Dl,'al menos igug
y de preferencia aigo superior, al didmetro nomiﬁal éxterioﬁ
D del tubo, mientras que el collar presenta un didmetro in-
terior sensiblemente igual, o algo inferior, al didmetro ex
terior nominal D del tubo. En el montaje, el adaptador 10
es introducido a presién en el extremo del tubo, de tal modd
gue la nervadura l4rdilata la pared, y a continuacidén el co
llar 12 es colocado para esbrechar y apretar radialmente el
tubo sobre el a&aptador..También en este caso él dispositi-
vo es especialmente ventajoso asociado con un tubo flexible
11, cuya pared comprende una armadura interna constituida
por capas dé refuerzos superpuestas 18, constituidas por ca
bles inclinados en sentido inverso, ya que Ja eficacia del

aprieto y de la estanquidad, unidas al efecto auto~bloquea~

‘—r

T.
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_'pdor obtenlao cuando el tubo es sometido a esfuerzos axiales,

‘ permlten cbtener un conaunto rdcor/tubo, especlalmente resis

- nales de traccidn,

25

1
tHoja num. §

tente a las pres1ones elevadas y a los esfuerzos longitudi-
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- *  REIVINDICACIOIES

i
Los puntos de invencidén propia y nuveva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—~
te de Invencién e;.Espaﬁa, por VEINTE afios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguisntes: '

l2,~ Tubo flexible perfeccionado destinado a tran;
portar un‘fluido a alta presién, que comprende una pared de
elastémero, reforzada por una armadura resisteﬁte, embutida
en esta pared, y constituida por, al menos, dos capas super
puestas de cables inclinados en sentido inverso, llevando
en un extremo un dispositivo de obturacidén o de enlacey; que
comprgnde un adaptador introducido en el tubo, y un collar
exterior de aprieto, presentando el adaptador y el collar,
sobre sﬁs superficies enfrentadas, uno una garganta, el
otro una nervadura correspondiente, caracterizados porque
asta garganta y esta nervadura pfeSentén, cada una, super-
ficies de aprieto para,lej.as & inclinadas én sentido opuesto
asi como una alture radial sensiblementé igual o ligeramen-
te superior al grosor de la pared del'tubo,_a fin de que,
on posicidén adoplada del dispo?itivo gobre el tubo, la creg

ta de la nervadura ponetre, el menos parcialmente, en la

28,~ Tubo flexible segin la reivindicacién 12, on
%1 que el adsptedor del dispositivo presenta un didmetro ex
terior sensiblemente igual al didmetro interior nominal del
tubo, y una gargenta con superﬁicies dq aprieto inclinadas,

Que tiensn une profundidad radial al menos igual al grosor

del tubo, y en el que el collar presenta una nervadura inte

13

4




- 10

15

25

30
08048

Hoja nim. ll

L rior de forma correspondiente, que tiene, en pésicién acopl%
da del dispositivo, un didmetro interior que es inferior al
| didmetro interior nominal del tubé.

38,- Tubo flexible segﬁn la reivindicacién 12, en
el que el adaptador del dlSpOSltlvo presenta una nervadura
exterior, con superflcles de aprleto 1nc11nadas, que tlene.
_+na altura radial igual o superior al grosor de la pared dex

ubo,Ay un didmetro exterior igual o superior al didmetro
xterior nominal del tubo, ¥ en el que'el collar présenta,i :
ﬁna garganta de forma correspondiente y un didmetro interlér
que, en posicidn acoplada del dispositivo, es igual o infe-
rior al didmetro exterior nominal del tubo.

48,~ Tubo flexmble segdn la reivindicacién 32, en
el que el adaptador del dlspos1t1vo de enlace presenta una
perforaclén axial, de didmetro préximo al didmetro interior
nomlnal del tubo, y medios de enlace en saliente exterior
respecto al extremo del tubo.

52,~ Tubo flexible segin una de las rei%indicacio— .
nes 18 g 48, en el que las superficies de apriéto del collax
del dispositivo presentan muescas de enganche, que tienen
una altura no superior al grosor del revestimiento exterior
flexible dé la pared del tubo, mientrés que las s@perficies
de aprieto correspondientes del a@aptaﬁor son lisas 0 sus-
tancialmente lisas. '

68.~ Tubo flexible segin una de las reivindicacio-
nes 12 a 55,'en él que, al menoé, las superficies de aprietqg
.ZcorrespSndientes de la garéanta y de la nervadura, que con-
vergen hacia el eje y hacia el -extremo.del tubo, tienen una
pequefia pendiente comprendida entre 102 y 209.

72.- Tubo flexible segin la reivindicacién 62, en
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-ol que las superfiqies de aprieto correspondisntes del E
,adaptadoé y~del‘collar-del dispositivo son simdtricas reg~

pecto g; fondo de la gargenta y a la cresta de la nervad¢~
' |

PBe |

88,~ Tubo flexible segin la reivindicacidn 68,
en el que las superficies de aprieto correspondientes del
adaptador y del collar del dispositivo son asimétricas reg
pecto al fondo de la garganta y a la cresta dé la nervadu-~
ra, teniendo dos de estas superficies una pendiente peque~
fia, ¥ doé de estas superficies una pendiente mds fuerte.

08,~ Tubo flexible segin una de las reivindica~
ciones 12 a 82, en el que el collar de aprieto del dispo-
sitivé estd constituldo por varios sectores distintos,
apretados por medio de uno o varios zunchos tubulares, que
rodean a los sectonss del collar,

10&,~ Tubo flexible perfeccionado destinado a
transﬁo&tar un fluido s alte presién.

Tal y como ss ha descrito en la Memoria que ante
cede, ropresentado en los dibujos que se‘acompaﬁan ¥ pare
los fines que ge han esﬁecifioado.

BEsta Memoria consta de doce hojas‘esoritas a mé~

guina por una sola cara.

Madrid, 05.ENE1979
P.A.
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