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' La pregente miyenciép se refiere a cables eléctricoa, en
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particnlar a cables para energia de corriente alterna, ais-
lados con papel e impregnados con aceite ﬁ.uido. cuyo cone
ductor es del t.tpo Milliken,

Es conocida 1- tendencia siempre mayor de adoptar conducto- :
res elditricés de grandes dimensiones para cables de ener-
gla el‘ctrioa pera el transporte de corriente alterna al fin
de incrementar Jla potencia transmitida; de otra parte, es
tambi‘n conocido como en tales conductores se producen gra-
ves mconvenicntol debidos al efeoto pelicular ¥y al efecto
de aproximacién que, aumentando la ereotiva reaistencia de
108 conductores mismos, snulando con frecuencia cuslquier
vontajé-."derlv'uh del ‘sumento de las dimensiones de los cone
ductoress. - .

Al fin de minimizar tales e.fectos sa emplea generalmente

el condn.gtor muken. que consiste, como es sabido, de
ocuatro o nés :.gl,gmentos< condnctores en ;ectbrea, cordados
ecparailaméhfﬁ 'diapuestba de modo de formar un conductor

de aecciﬁu cirmﬂ.ar; cada sector esté generalmente consti-
tu.tdo por hilos de cobre cordados entre si, Easta disposi-
cién reaulta eficaz para contrapesar el efecto pelioular

Ty el e.tecto de aproximacidn, en cuanto ella equilibra
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_aproximdamento la ceida de tensidn inductiva en cada uno
e J.,oljhil_on es necesario de todos wodos ‘tener presente

que, en caso que haya paso de corriente de un hilo al otro,
la eficacia ;lp izal disposicidn es notablemente reducida.

Es por-consiguiente de gran importancia obtener clementos
conductores de este tipo constitufdos de modo tal que el
paso de dorrientc de un hilo al otro se redusca al mfnimo.
s conocido quc. al fin de obtener una e:l.evada resistencia
de contacto entre los hilos conductores adyacentes. se ha

 pensado recurxir al recubrimiento de loa hi:!.qu con un re-
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, vestimiento de muterial aislante oportuno que. princ:lpnl-

mente por exigencias de mixima reducci&n de volmnon, debe.
ser de mfnimo grueso, del orden de 1 ¢ 10 micrén, EL ma-
térial aislante para constituir tal revestimiento debe '
todavia responder a tales y diferentes exigencias téoni=
cas que en préctica tal solucién no ha foﬁido hasta ahors
aplicacién, Es en efecto a tener en cnenta la cxig.nch
de la inalterabnidad del reveatimiento aislante en cone
tecto tanto del papel como del aoeito ﬂutdo de que ut‘ ‘
impregnado el cable, de modo de saraut:lm el no :lnquinu-.
mento del aceite por parte de los produoto- de dccradu-\
cidn del revestimiento; en segundo.lnm 1a exigencis de¢
la estabilidad de adheaidn del revestimiento al hilo con~
ductor y de su resistencia mecénica a las notables solici~
tacionos a las que eetén sometidos los con'ductc'iru durane
te el manejo y ol ocordado, de modo de garantisar () ) aise
lamiento para le totalidad de -\tpcrﬁeio do sontacto de
los cenductores, Finalmente, la prcv:l.n.l&n de empalmes en~
tre cables de este tipo impone tanbién la sleocién de un
material de revestimiento que no aporte mcmnnientu en
el momento de la soldaduras, aunoeptiblc por cmisumtc

o de ser ficilmente quitado o bien de carboninru total~
mente sin provocer inquinamentos del eceite flufdo.
Olaramente, traténdose de aplicar revestimientos aislan-
tes en capas de mfnimo eip-a-or. una 'noincun podrla estar
representada por el empleo de los denominados esmaltes
aislantes, es dscir de reainas lints'tic:'n"l‘te'mopuitical
o termoendurecedoras aptas de oonét:.f-‘nir ilm o ﬁél!qu-
las, ya amplismente conocidas, en cuanto npucuda'l & con-"-'*

_@uotores destinados a constituir arrollamientos pars n‘-

quinas eléotricas y en los transformadores.
Es de notar todavia que, en tal campo de aplicacién, los
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espesores normalmente adoptados para el esnalte aislante
en la gama de didmetros de 1os hilos andlogos a aquellos
previstos para los hilos de loa cables Milliken son del

- prden de BQ "i-"IO'O miocron; es decir bien auperiqres a aque=

1105 a adoptarase en los conductores Milliken; por lo que

] 'a'.\.gunu problemas de los arriba ci.tadoa. cuales la adheren=-

cia del mnatimiento al hiloe conductor y su resintencia

_:‘meoén:lca nmlen ser tdcilmente resueltos recurriends a

-aplicaz‘ m plualidad de capas tembién de dos o mAs re=
, sinu que tongan oaraote:c(aticas ffsicas ¥ macﬁnicas dis=
Hntns entxe ats

Adu&l on 01 enpho aapeciﬁco de los canductores eamalta~

' .dcs en 10: ﬁ:mtemadoreu, donde es ubviamento sentids la
oxigench g;un el revestimiento del condnctor no inguine el

aceitc aislante, 8e revela que el ambienta en el cual vie~

' no a uperar al esmalte aislante resulta menon agresivo en
"cmparaolﬁu de aquel en el ceble para energfe; de agf la
_inadaptnbmud de aplicacién a los hilcs para conductores

Iliuzkln de un uma!.ta que se revela satisfactorio a es=

: toa ﬁ.nn pax:n 10: conductorea &estmados al amplao en los
) trmtm&oruc

. En pr&oﬁca, la Solicitante ha encontrade que los esmagltes
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aislmtea moc.tdos ¥ aplicados a los conductores para

'monulento- de néquinas eléotricas y en los transtoma-
_,_aozn no aun pur ‘otra parte nplioa‘bles. por ‘deficiencia
'.-‘do ‘una- 0 uﬁ caracter!aticas. a los conductoreu Hilliken.
_ En afecto, 10: eamaltes poliuretinicos. han mostrado una
ucau raststancia mecénica y una maceptable tendencia
‘. L.} 1.. degradacwn en contacto del papel ¥y del aceite aia~
' lante duzanta 91 ejersicio, de modo de eausar inquinamen=

- tu dcl aoeﬂe mismo; otro tanto inquinan’ceu han resulta~

. dc 168 aamaltcs a base de poliesteres, por ser notoriamene



10

15

20

E

30

A}

te fhollmente hidrolizablea. Los emzaltes polismfdios

tienen notoriamente una escass aqherdx;cin al hilo meté-

: 1iqo, nientras los poliamfdicos t.tanon' iaaja resistencia .

neclnica; xinalmento. los esmaltes opoxidiool resultan

. dificilmente aplicables scbre hilo metflico en capaa dol- '
, gadu, como las requerida- on ol émbito de los condnctdﬁ_ .

rea llli:!.:l.:l.l‘mm.L po::quo dan origen a auperﬁ.ciu oxtrmdu-; -
menta irregulares. : T
El. :tin de la presente invenoidn es y do pnrucuhr:lm un-

'eml‘bo aislante cuyas caracterfsticas zl:lcn b 4 mcin.t-; :

ons Bean tales de satisfacer, ain apl:lcado en Bfnino e~
pesoxr so'bro hilos conductores que conat:ltu:on los elemen~
tos conductores Milliken de un ca‘ble yars morgla el‘ctr.'l-

o8y todas las exigencias arriba mncimdn. .

Forma por consiguiente el objeto de la yroaontn mvm:ldn

 un perfeccionamiento relativo a un cable para energfa eléc-

trica, que comprende un conductm': li.llikon de ucci&z ‘trans=
versal ciroular que consiste de a 10 nenos enatro olemen~

' 'tou oonducto:caa en aectoz-. dicho cnnductor oatando aislade
Acon papal e impregnado con aceite ﬂ.uido. cada uno de die-. .

chos ulementos comprendiando hilos netilicu conductoroa
cordudoa entre ‘al y presentando cada uno’ m zeuatimion-
to aillantc de espesor comprendido entre 4 ¥y 10 nibr&x.

¥ teniendo. respecto sl peso de corriente de un hilo me= -
£41160 conductor al otro, una resistencia de contacto ele=
vada respocto a la resistencia 1oxigi%ud1nal de dichos hi-
los metélicos conductores, caracteriu&o por 01 lucho que

- dicho revestimiento a:lslantc cons:lstc ao una ruina ':ln-

tética reticulada teniendo clase tdmic- 120'0. res:l.lton-

‘cla a la abrasién bidireccional seguin hu normas CEY 55.1

a 1o menos igual a 50 ciclos, valor de termopresifn se-
gin dichas normas OEI 55.1 superior a 17080, asf como
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- un efeoto de inquinamento en el aeeﬂ:e fiufdo, despuéds de
_ envejeaimtsnto en sigtema cerrado gue comprende dicho

aoeite y dicho papel aislente, pricticamente nulo, dicha

. resina volatilizéndose de modo prdoticamente total en fa=
ao de ‘goldadura de loa conduotores en la aona interesada
. por dioha soldadura.

ba Soncitante ha comx;ro‘bado que una resina sintética con

lal caractex{sticas fisicea y mecénicas arrtba précisadas
'-repnesenta 1 revestimiento aislante que mejor responde a
-las’ ,Mat;gtas exigencias impuestas en Ia fabricaciln, sm-~

palne y dni?écién de ejercicio de un cébl,e'non conductor

,lﬂs en y&rﬁ.euiar, "&al reaina viene: deﬂ,nida por cuanto

8¢ xe.ﬂem a sus caracteristicaa 2esicas ¥y ‘mecdnicas, con
hm a su claae tdrmica (es dooir la temperatura a la cual
tal. reaina resiste por un perdodo de tiempo igual a

) 20;000 hornl), ¥ en basa a la resistencia a la abrasifén
;;bidi:aqo.oul ¥y de temop:esién. Cono as ‘sabido, ‘.la resise

';_tonciu a la a‘nraaiﬁn bidirecciml aegin las- normaa OBX

-»4 55«1 v&m nedida mediente una adecuada agnja de aceroe
i-qyu, puesta en éumxlo Tecto reapecto al_sje Iongnuﬁml

: ~«tllzl. hﬂ.o conducm ‘revestido con una capa de la resina en

' vcximen m deteminaaa aspesor, produce una aceidn abrasiva
V;sabzza du dste noviéndose altemativamente a lo largo ael

‘ .e;le lnnattwum dek Hile condn.atu’ bajo una carga progrew

: aivm’car l:ree!.en‘be; el ntimero 'de los ciclus de desplaza~-

' munto cle 7 mda 9ino ha habido corts sireufto por con-
,.tacto Ao ia asujn misma con el hile conductor 44 el indi-
= 3 de J.n zeainteneh necsutca de la Tesina,

. Bow: J.o quc se reﬁere a.la valoracién de s termmesiﬁn
-aegdn J.na nomaa CEI- 55.1. esta viene ereotuaﬂa, como es

aab&&o,, pnniendo dog hilos conductores reveati&os de la
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rosing en exémen orugzados en dngulo recto entre s some-
tiéndolos a condicionamiento témico s 17080 por un tiem-
po prefijsdo (aquf, dos minutos) luego cﬁrg&ndolu son
peso pre:tidadq-por un tiempo mmmao (1 minuto) Yy
comprobendo que no se produscs un corto circufte.

Con relacisn al factor de inquinamento del moeite flufde
después del tratamiento de envejspimfente de) hilo con=
ductor revestido por la resina legl!ﬂ.‘l'l presente inven~
olén, se ha notado que tal"cmcte'ﬂnﬁon es extremada~
wente jmportente a los fines de la duracifn de cjorcicio

‘del cable ¢que comprende el condueton nnmn. :

En el sfreulo de la presente invencidn, tel Iagtur viens
valorado a consecuencia de dos tipos de prusbis de enves

. jecimtento, ambos conductos ponuhda‘ 1 hilo de dobre

condmtor, revestido de 1a resine eu eapumn ‘oomprendie
doa entre 4 y 10 miorén, en un uﬂtﬁh ‘cerrade que come
prende tanto el papel comd el nceit.‘ Qut oonstitn!ran los
aialantea del cable; en una pm‘bu. ‘tal oistena 68 Some=’
£1d6 a un tratamiento térnico, o teupmtum igonl &
14000 por treinta dfas, mientras en el segunda tipo de
praeba el sictema es sometido s igual’tratemiento térmi-
co por sicte dfas, aeguido de un tratnhnte térmico a
2009CG por dos horas.

Bn un tipo y en el otro, al ﬁml de la proshe se nide
el factor de pérdida del aceite n.u:tto emtaniﬂo en ol
sintena, '

Como sntea se ha dicho, la resina nmﬂiu destinada a

' gonstitulr el revestimiento de los hilos del conductor .

Nflliken segdin el perfeccionamiento 'objaf;q de la presen~
te invenoidn aporta un factor de inguinamento del acei-

te Llnfdo como arriba aa ha definido préoticamente mulo.
Preferiblemente la resina sintética presentendo todas
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las macteniaﬂ.caa fislcas y mecénicas arz::l.ba deﬁn:l.daa

.>viniliozmauca, ouya retioulacién se obtiene ¢ a 1o menos

pur .medlo de una resina fenélica y de una reaina melami~ .
!ﬁ.c:. en porcentaje respectivamente, de 10 ¢ 80 partes ¥
de O a 15 partes sobre 100 partes de resma yonv:ln.tlace-
tmaa.

-Masg oonvenientemente tal resina polivinnauetélica 68 Tre=

t:l.mladn a&emél que por las resines arriba indicadas,tanme
bién po'n un isocianatc tloqueado, en cantidad comprendida

aeetﬁ&cu. , : -
Bﬁa rmmammtc, ls resins’ polivmuacaténca asté

L "conatimtds ymferiblemente por una resl.na powvinuforma--
15

uca que, cuno o8 8gbido ea un proéunta da condnneac:l.dn

-':dc 1& !malﬂehida oon -un producto de hidroliets de poli-
: vinﬂ.acataiu Ia :.'aaina fenélica arrida menc.tonada es un
,_pmduc'bc d& ﬂmdenaaeun de un fenol can zomaldehidn ¥y

we:reribxemame, ‘satd constitulda por el producto de con-

: '_aen,agq:mp de oresol con formaldehidoe; la reaing welamini-

ca.es @ su ves un producto ds ocondensacidn de melamina con

unl. amehi&u cual la formaldehida. Fl 1socianato ’bloquea-
E ‘dc m:mmln acuno reticulante adicional, es pmferiblenen—
te «1 toin&mmaocianato blo@eado por e;emplo con fe-

ncl;

T aj#ﬁla da composicidn de la zesina al.ntétic& ocono

azriba élﬁnida. aplicable a constituir el revestimiento
g:.a}.anu e _.1@ conductores Milliken ve el sipuientes

' resina ﬁbﬁ%&nfmanea (1) 100 partes en peso

120

"'renina ‘sresoleformaldenido . 14 . m w "
" resina mlamtu.‘l.caozmaldehido (2) 11 -+ * .

isochnaﬁn bloq:zeado (3) 60. o w m

t
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solvente (xilenol) . 533 partes en peso -
diluyente 368 » w w ,
(1) resina *“Formvar" pueats al oouerczo pox .1. Monsanto
(2) Resimene 882 puesta en el cam‘cio por la Monsanto
(3) Dumodur AP puesta en el comorcio por 2a M‘bmtahl- -
ken Bayar A« . .
Im soluolén as{ formada. que tim uns viscon.thd omprcn-
dida ontre 500 y 3000 conupouu es upm:aaa sohre los hi-
los conductores de cobre, de didmetro cunprendido antre
0,30 ¥ 5 m, destinados a constituir 01 sonductor ﬁutkon
En. pr&ctioa. se hacen pasar teles w.u o un Mo e cm
tiene la #olucidn arriba descritaj a la aauda los hilos
asf mvestidoa vienen semetidos a-nun iratmimtn tém!.cu

' para la consolidacién de la resins mahniu ol paso en hor

no de una ;mlmera sons calentade. o tma:natur- ds eprux.‘lm-

dsmente 3004C Iuego ds una segunda gons ' tmperatm mw-

prendida entle 4002 y 45080, ,
La reeina poliv:l.nnaceténca retiwlada p:.'eusta en la prc
sente invencién como Tevestimiento aislante para los hilo=
oonductores destinados a constituir la cuerds del Milliken
es, oomo se ha dioho,.a_quoﬁa que mejor Tesponde a 1as .
exigencies izpuestas pai:a ls ta!mlugcﬂn b 4 'cjmid.q de es~
te tipo de cadle, asi c_ouo-rcsult& de las yruebas oonduncie
das sobre 1os hilos oconductares asf revestidos, Tal vesi~
na ha maﬂtado en efecto tenex. les ai@uan.tu omutuu-
ticams '

Clase térmica 12020 :

Rigidex dleléctrica medida segiin las norw p

pes CEI 5.1 > 120 X¥/m
Valor de termopresién (normes CEI 55'.1) 547080
Resistencia a la abrasién bidireccional

(normas OEI 55.1) ' - 150 cloles
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: e:tactu da mquinamentc en decilbenceno por envejecimiento
' : raotor de_pérdida
a %2 ambiente a 1002C

- =B 14013 por gg: o '

: autma hilo revestido de re- o |

aina / decilbenceno / papel < 1.10" 4 3.10°

g :5-. - sfsﬁm decilbenceno / papel <1410 -4 141074
- | -m' 140!0 per 1 gg, seguido de

tnatamipnto a.2002 por 2 h,

au‘hm hﬂo raveatida de Tee :
wl

-m / dncubcnoano / papel < 1.10° 4o ,0"‘?'
M0 = s!.sim dqcnbenceno / papel < 1,10 4. ’ 1,104

~De cuanto mibn 8e observa resulta que al. ﬁnal da la
pz'ucln de anvajccmnnto conduoida en s}l aistema cerrado
cmﬂtuﬂo poz niio revaatido por la- reaina precedente-
nente deucrzta / decﬁbenceno / papel.,? e;,' ;acto: de p&rcu-

ta al ﬂnal ae ln prnsba de enve;[acimienta conducida en el
aistm cmado constituido por &eaﬂhenooao y napala se

. s~
- (

5 ?“_ncta#ademln que la resina arriba- mucada ha resule
tadn tmer una elevada adherencia al hu.n conﬁuoto:; ad,e-

_ mfv ,en fna ﬁﬁ‘ empalne de los }m.oa condnctores, ‘hecha pre
*::er&blenenta* cm 1: tﬁonica de. soldadnra M.I.G. (matal /

. 25 ;W;M} aq ha mmtrado o}ze e].la ?ohtﬂiﬂa &o modo

N 'f-'gact, catienty, totele ~

;.Se ommdq us la:-presente. mvencidn no se’ Ilmita & cuan
; 1 ._u_hi anacn.i.to. qino que osté comyrandtda m §u-campo

. 1'_‘__,41,,9:0“0016& cualq;uera variante que pne&a hace:r:se sin al

30 ~j':tazw ‘ol rrineipio nwentivc arr:.ba expueato.
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REIVINDICACIONES
1+= Perfeccionamiento relativo a un cubl,e"para enorgia 016’0‘-
trica, que éomprondo un conductor Milliken de seccién trans-
versal circular que consiste de a lo menos ocunatre slementos
conductores en sector, dicho conductor estande aislado can
papel e impregnado con aceite flufdo, cada uno de dichos
elemantos conduotores comprendisndo hilos metflices conduce
tores cordados entre sf y presentando cada uno un revestis
niento aislante de espesor comprendido entre 4 y 10 micrén

¥y teniendo, respecto al paso de corriente pw} un hile notf=
lico conductor al otro, una resistencia. de gontacte elevads

" respecto a la resistencia longitudinal de dichos hilos meté~

licos conductores, caracterisado por el hacho que dicho re=

vestimiento aislante consiste de una resina sintética reti-

culada que tiene clase térmica 12020, resistencia a la abrs-
sién bidireccional segin las normas CEX 55.1 a 10 menos

' igual a 50 eiclos, valor de temoprelun segin dichu nore

nas GEI 5541 superior a 1702C, asi como un efecto da, inqui~
namento en el aceite flufdo, después de envejecmionto en
sistema cerrsdo que comprende dioho aceite y d.lgho papel,

‘auatancialmente nulo, dicha resina, en fln._ de soldadura

de los conductores volatilizéndose de modo pr&oticamonto to=
tal en correspondencia de 1a zona interesada por dicha 801~ .
dadurl. T

2¢» rerteccionamianto. tal como el especificado en . 1. car-c-.
terizado por el hecho que dicha resina sintética reticulada
consiste de una resina polivinilacetdlics reticulada a lo
menos por medio de una resina fenolaldeh{dica y de una re-
sina melaminioa en porcentajes comprendidos entre 10 y 80

‘partes y entre O y 15 partes renpectiunento.l en 100 partes

en peso de dicha resina polivinilacetfliom. '
3.~ Perfeccionamiento, tal como el sspecificado en 2, carsce
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i terizado 39:: el heoho que dicha resina sintética reticulada

15

N consiste de dicha resina polivinilacetélica reticulada

tambi(nr.por medio de un isooianato bloqueado, en csntidad
comprendida entre 10 y 75 partes aobre 100 partes de i

" cha reﬁm polivinilacetdlica, ,
’ bom rertocaionamiento, tal como el especificado en 2. ca= '
. racterizado por el hecho que dicha resina polivinilacetd-
‘1ica consiste de un producto de condensacién de formalde=

l_i:l_.ilq con un producto de hidrolisism de un polivinilacetato,
,5§-'- _‘.Per:teceipnamiento', tal como el especificado en 2, ca-
ragterizado por el hecho que dicha resina fenol-aldehfdi-
ca é8 iin producto de condensacién de cresol con formalde=-
hido,

- Ge= Perteccionamiento, tal como el especificado en 2, ca=-
racterizado por el hecho que dicha resina melamfnica es
un producto de condensacién entre melamina ¥y formaldehido,

h Tow rarfe'cciénauiento. tal como el especificado en 3, ca-

racterisado por el hecho que dicho isocianato bloqaeado

a8 un tolmenduaocianato bloqueado con fenol.
: 8.- "Eer.tecclonmiento relativo a un cable para energ(&

,uldot:iu‘

"Oonata la yrosento memoria deacriptiva de ance hoaas fo-

uadu. escritas POr una sola carae
Barcclona,' 15 de Marzo de 1978..
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