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. PATENTE DE INVENCION

por' VEINTE afios

.solicifada en Espafia a favor de Société Anonyme SECMAFER,
de nacionalidad francesa, domiciliada en Chemin des Meuniers,
5e ' Buchelay/Mentes la Jolie, YVelines, Francia, por "Perfeccip
L namientos en los tractores de pista para la meniobra de
grandes aviones de tfansporte", con prioridad de las solici
tudes francesas 77 10558, i7 20284 y 77 34938 de fechas 7
Abril 1977, 1 Julio 1977 y 21 Noviembre 1977, respectivamen

10‘7 'te.—-—----,—-n-—-—--n———————————

“: . ..0  MEMORTA DESORIPTIVA

: 111?La pfegehte invencién se refiere a los tractores
~de pista para la maniobra de grandes aviones de carga. Debi

, {'i'do él creciente aumento del tonelaje de estos aviones, al
15 f;' gonsnmo horario y al mal rendimiento de sus reactores duran

" te las maniobras en el suelo se ha intentado asegurar estas
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maniobras con tractores, = = = = = = @ = w @ = .- - ---

| ‘ ,
Seglin la técnica conocida, se utiliza habituale-

" mente para enganchar el avién al tractor unag barra de engan

che de la que un extremo estd fijado al punto de enganche

posterior del tractor y de la que el otro extremo se .fi ja,

por medio de un dérgano de enganche tal como una pinza o0 si-

milar, en el tren delantero de los amionesf Este sistema de
enganche presenta cierto nimero de inoonyehientes. En parti
cular, las maniobfas de ehganche Y de desenganche son opera -
ciones largas y complejas que a veces necesitan ciertos des

montajes y que no son compatibles con la cadencia del tréfl

co en los aeropuertos. Ademés, la carga a arrastrar es im-

portante, 1o que exige tractores muy pesados pero, no obs-
tante el peso de estos tractores Yy debido & la elevads’ iner
cia del avién, las operaciones de direccién, de arranque y
de paro son delicadas y se han producido incidencias. Se
han propuesto diversas soluciones para resolver esitos pro~
blemas. En particular, se ha propuesto desplazar el punto
de enganche en el tractor a nivel de las ruedas posteriores
motrices. para facilitar las operaciones de dirececién y re-
ducir las componentes laterales da las fuerzas. Se han pro-
puesto también barras de enganche cuyas maniobres de salida
¥y de entrada se efectian automdticamente de maners que se
disminuya la duracién de las operaciones de enganche y de

desenganche, pero ninguna de estas soluciones propuegtas se

ha mostrado totalmente satisfactoria, = « = « « o w o o o



g

5.

10.

15.

 20;

,25;

-'3 -

La presente invencién tiens por objetivo evitar

los inconvenientes anteriores utilizando un tractor provis-

to de una plataforma posterior sobre la cual se carga el

-tren delantero del avifn, = = = = = = c = & & - a0 - - -

la técnioca conocida en este tipo de tractor se

ilustra por medio de la patente US 3 749 266. Esta patente

- describe un vehfculo de traccién de una aeronave que presen

ta un pozo central cerrado por una puerta qué bascula hacia

abajo para formar una rampa.y que es empujado debajo del

tren delantero del avién mientras las otras ruedas del

‘avifn estén bloqueadass. Unas mand{bulas accionadas mecénica

mente y dispuestas en los lados del pozo aprietan el tren

delantero entre sf{ y, cuando este tren es del tipo tandem,

una barra de gato que forma mandf{bula en el extremo delante

" ro del pozo sobresale en este pozo para fijar el tren entre

esta mandfbula y la puerta. Esta patente preve igualmente
soporiar el borde libre de la puerta por rodillos antifric=-

cién que reducen igualmente el frotamiento cuando el borde

libre de la puerta contacta con el tren delantero del avign .. .

& arrastrar. Los estudios y experieﬂoias del inventor de-

muestran que el tractor de la patente US 3 749 266 es pura-
mente teérico, que no podria cargar un avidn del tipo de
transporte grande y que los medios que proponé daflarian gra

vemente al avidn arrastrado. En efecto, ante todo, la fuer-

. za de empuje necesaria para introducir un plano inclinado

bajo las ruedas del tren delantero de uﬁ avién es muy eleva
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da debido a que la rueda no puede girar antes de que haya
acabado la introduccién a causa de su carga elevada y de
los coeficientes de frotgmiento de los neumdticos sobre el
cemento de la pista y soﬂre el metal de la rampa. Ademds la
parte de la carga del tren delantero que Be dispone sobre
la rampa apoya el borde de &sta sobre el suelo y crea wna |
resistencia de frotamiento que se opone igualmente a la in-
troduécian ¥y finalmente, todas estas fuerzas que se oponen
a la introduccidn crean debido al efecto de cufia una compo-
nente vertical que descarga lae ruedas més préximas. La pa=-
tente US 3 749 266 pretende evitar la dificultad anterior
disponiendo rodillos bajo el borde delaﬁtero de la rampa re
ro estos rodillos, sobre los que se dispondrd la carga del
tren delantero, punzonan el revestimiento de la pista debi-
do & la presién unitaria elevada ¥ no podrén facilitar la

1ntroducc16n del neumdtico sobre la rampas, puesto que, al es

tar simulténeamente en contacto con el suelo ¥ con el neumd

tlco, las fuergzas tangenciales que se le aplican son opues-
tas. Adem4s, halléndose los neumndticos aplastados, una gim-
ple hilera de rodillos, obligatoriamente de requefio didme-
tro, no evitarfa ung superficie de contacto importante del

neumdtico con lg superficie de la rampa durante la introduc

cién. La patente anterior propone igualmente inmovilizar el

tren delantero mea entre dos mand{bulas laterales, sea en-
tre una mand{buylg delantera de desplazamiento longitudinal
Y la puerta levantada del Pozo. La primera Propuests es evi

dentemente inaplicable debido a la fragilidad de los érganos
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del tren y a la fuerza de apretado que serfa preciso ejer~
cer transversalmente para obtener una fuerza de traccién

longitudinal suficiente. Ambas propuestas no pueden funcig

-nar puesto que llegan a solidarizar el tren delantero del

avién con el iractor, lo que en las curvas crears un par de
traccién en la jamba del tren delantero, siendo irreversi-~ -
ble la direccidén del tren delanterc. La tnica posibilidad
serfa la desconexién de las bielas de direccidn pero cuando
el avién se baja urgentemente del tractor queda sin direc-
cién lo que se traduce como mfnimo en el dafado del tren de
lantero. Finalmente y dada la longitud necesaria de la ram-

Pa no es posible utilizar 1a rampa de acceso como tope pos-

terior para el tren puesto que no se puede adaptar detrds

de 1as ruedas, = = = = = =~ @ = = « o - e e -
La presente invencién'resuelve todos los proble-~
mas expuestos anteriormente y evita los desalentadores in-

convenientes de la técnica conocida, = = = = = o

La invencidn tiene por objeto un tractor de pista
para la maniobra de grandes aviones de transporte déiiéipo
Que presenta en su chdsis una plataforma'destipada a reci-
bir el tren delantero del avidﬁ, prolongada por un plano in
clinado, que forms rampa de acceso, articulado en el borde
libre de esta_plataforma'por un eje horizontal y unido por

medio de un dispositivo de levantamiento al bastidor del

tracto;, de manera que el plano inclinado, en posicién ba ja

da, pueda ser introducido debajo del tren delantero del

TUVE LT
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avién inmovilizado para hacer monfér dioho tren delantero
sobre dicha plataforma, y medios constituidés por mand{bu~
las que se apoyan por delante y por detrés en las ruedas
del tren delantero del avién para inmovilizarlo sobre di-
cha plataforma, caracterizado porgque un plato ecircular ho-
rizontal est4 montado con capacidad de rotacién sobre la
plataforma, estando soportadas las mandfbulas de inmovili-

zacién del tren delantero por dicho piato circular, = = = -

_Esta disposicién evita tener que dejar loco el
tren delentero del avién para permitirle seguir la diferen-
cia de'direcoidn relativa entre el tractor y el avién y evi
ta la transmisién de pares de torsién en la jamba delantera

Sin embargo por estar montado con capacidad de ro
tacién libre sobre la plataforma el plato circulai horizon-
tal sobre el que se apoya el tren delantero del avién, por
medio de una corona de bolas Yy dado que su orientacién le
es dada por el encajamiento de las ruedas del tren delante-
ro en la cubeta prevista entre los topes y entre los topes_
mismos, se ha demostrado hecesario, en la prdotica, reducir
las pendientes de la oubeta para limitar las fuerzas de ace
leracién y de frenado que resultan de estas pendientes, lo

que reduce el efecto de realineado automdtico durante el

'cargado del tren delantero., Por conaiguiente, es Util prever

un dispositivo de realineado del plato oircular. Este dispo
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gitivo de reélineado puede{eatar conastituido por un motor

cuyo pifién de salida engrana con una corona denteda solidg-

" ria del plato, pero este dispositive exige un mando someti=-

-do a la posicidn angular instantdnea de dicho plato. Por

ello es preferible prever un dispositivo de realineado del

. tipo con pivote excéntrico enganchado a un elemento de trac

cién, tal como una cadena o ung biela, o que coopera con
una leva de guindo. Este dispositivo puede estar combinado
con un medio de .blogueo del plato circular en la posicién
de alineado, diabosicidn que puede resultar interesante en
el caso de los grandes aviones de transporte en gue algunas

ruedas del tren principal estdn sometidas, mds alld de un

. éngulo de direccidén dado Y por lo que Be refiere a su orien

tacién, a la orientacién del tren delentero, = = = = = = =

Segin un modo de realizacién, los diep051t1vos de

'tope que cooperan con el tren delantero eatdn constituidos

por un tope delantero solidariq.del plato y fijo con respec
to a éste y por un tope trasero escamoteable. Preferentemeg

te, el tope trasero es escamoteable por lo menos bajo-lazac

. cién de una fuerza de traccién superior a una fuerza deter-

minada o "tarada", Para ello el tope traseroc puesde estar

' : constituido por una placa articulade alrededor de un eje ho

rizontal y solicitada hacia el 1eVantamiento por un disposi

- tivo eléstico tarable. El dispositivo eldstico tarable cong

tituye un dlspositivo de aeguridad que libera el tren delan

tero cuando se eplioa el dispositivo de tope una fuerza su-
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perior a una fuerza dada. Preferentements; el tope trasgro
8610 puede escamotearse cuando el eje longitudinal del tren
delantero del avién forma un 4ngulo inferior a wn fngulo da '
do con respecto al eje longitudinal del tractor Y estd pro-
visto, para este fin, de un dispositivo de bloqueo. Cuando
la diferencia de direccién, es decir el dngulo entre los
ejes longitudinales del avién y del tractor, es superior al
dngulo dédo, el piloto del avién puede eliminar la aceidn

del dispositivo de bloqueo orientando convenientemente el

‘tren delantero, Esta disposicién ASegura, con respecto al

modo de enganche por barra rigida usual, una mayor seguri-
dad debido a que el piloto puede, por medio de una simple
accién sobre sus propios frenos y eventualmente sobre el vo

lante, desenganchar el avién del tractor, = « - = = « - --

Segin una caracterfstica suplementaria de la pre-
sente invencidn, la parte de 1a superfiocie msuperior de 1a
rampa de acceso préxima al borde libre estd provista de ro-
dillos que sobresalen por encima de su plano para facilitar
la introduceidn del tren delantero sobre dicha rampa de ac-
ces0 y mds exactamente bara facilitar la introduccién por
rodadura, bajo al neumdtico inmovilizado por apoyo sobre el

suelo, del borde delantero de la rampa de A0CEB0, = = = = w

Preferentemente y segﬁq otra caracteristica, el
eje vertical del plato horizontal estg en la vertical del
eje de las ruedas motrices traseras., Con esta caracteristi-

ca el tren delantero del avién sigue exactamente 1g trayecto
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__,riﬁ,elegidarsin dﬁsplazamiento lateral oon respecto a ésta

Y lﬁé fuerzas de traccién y de frenado que son llevadas

junto a las ruedas motrices traseras del tractor no influen
cien para nada la direccién, lo que facilita ¥ hace mds se-

guras 1las maniobraf, = « = = = = - @ . - - - .- o - o o

Como se ha expuesto anteriormente la introducoién
del tren delantero del avién sobre la rampa de acceso plan-
tea diversos problemas. Ante todo, no es posible pretender
introducir un plano inelinado bajo un neumftico fuertemente
cargadd que 8e apoya sobre el suelo debido a la fuerza de
frotamiento extraordinariamente elevads entre el neumdtico,
inmovilizado por su fuerza de frotamiento sobre el suelo, y

la superficie del plano inclinado, y este primer problema

~ 8e resuelve por medio de la caracter{stica anterior que con
.siste en constituir por medio de rodillos 1g parte del bor-

-de de la superficie superior de la rampa sobre la que se in

troduce el neumdtico hasta que.ya no esté en contacto con

€l 8UElO: = = = = = = .. e e e e o

e e
® ""; N BN

Un segundo problema reside en el frotamiento de
la superflcie inferior del extremo del plano inclinado go-
bre el suelo de la pigta durante 1ls operacidn de introduc-
cifn. En efecto, la superficie de.apoyo de la rampa que se

apoya sobre el'suelo que toma la forma de un pat{n soporta

.durante la carga una parte progresivamente oreciente de la

carga. del tren delantero y 1a fuerza ‘de frotamiento de 1a
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rampa sobre el suelo, durante el desplagzamiento del tractor
que asegura el cargado por ascenso del tren delantero a lo
largo del plano inclinado de la rampa de acceso se hace muy
elevada. Ademds, por constituir 1la rampa de acceso un plano
inclinado, es necesaria una fuerza para hacer montar el
tren delantero a lo largo de este plano inclinado, siendo
esta fuerza proporcional a la carga y él seno del dngulo de
inélinacién del Plano inclinado. La fuerza de introduccidn

total que corresponde a la suma de estas dos fuerzas es

transmitida al tractor junto al eje de articulacién del pla

no inelinado y se descompone en uns componente horizontal y
una componente vertical dirigida hacia arriba, componente
vertical que es proporcional al seno del dngulo de la pen-
diente del plano inclinado. En la prdctica este 4ngulo no
buede reducirse por debajo de unos quince grados si no se
quiere alargar demasiado 1a rampa, lo que da una componente
vertical no negligible que descarga las ruedas posteriores
del tractor que no presentan ya la adherencia suficiente y

que empiezan & patinAar. -« = = = = o o o - - - .- - - -

Segin otra caracterfstica 1a invencidn tiene por
objetivo resolver el problema anterior realizando un dispo-
8itivo que reduce la fuerza de friccién sobre el suelo del
extremo del plano ineclinado ¥ que aplica gobre las ruedas
traseras del tractor una carga suplementarig que es funcién

de la fuerza de introduceién, = =« = =« o o o o _ _ _ - -

Segin esta caracterfstica, la alimentacién del dig
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positivo de levantamiento del plano inclinado que forma ram
pa de acceso estd mometida a un detector de la presién de
contacto entre la superficie inferior de la fampa de acceso
y el suelo, En la préctica y por ser la resistencia a la in
troducoién de la rampa debajo del tren delantero del avién
funcién de la presién de contacto de la.rampa sobres el sue-

lo, este detector de contacto es indirecto Yy estéd congtitui

- do por la puperficie inferior misma de la rampa, es decir

que el sometimiento se asegura por medio de la fuerza de in

troduccién ejercida por el tractor. = = = = = = = = = = = =

Segin un modo de realizacién y en el caso de una
transmisién de potenocia hidrdulica y de un dispositivo de le
vantamiento del plano inclinado econstituido por un gato hi-
drdulico, 1la bomba»que'alimenta los motores de las ruedas
motrices estd conectada por medio Ae una conduceién de deri
vacién al gato hidrdulico de levantamiento de modo que el
par de levantamiento ejercido por el gato es funcién de 1z

presién que reina en el circuito de alimentacién de los mo-

tores hidrdulicos, a su vez proporcional al par rgsist§n§g1 - j

gobre las ruedad; = = = = = = = @ =@ < - o

Con el medio anterior en el cual el extremo de la

< rampa de acceso se apoya sobre el suelo por su cara inferior

que forma patin de'dealizamianto'sobre el suelo de la pista,

es posible reducir la parte de la éarga del tren delanterc

que es aplicadg directamente gobre el suélo por dicho patin.

Podria parecer deseable anular la aplicacién de la carge del

i
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tren delanfero sobre el muslo por parte del patfn de manera

|

que se suprimiera la parte de la fuerezs de introduccién coe -

rrespondiente a esta fuerza de frotamiento, Esto serfa tad-
ricamente posible aumentando la seccidn de los gatos o au-

mentando la relamocién del brazo de palanca segin el cunl ac

tda el gato con respecto a la longitud de la rampa, 5in em

bargo es preciso que la fuerza de levantamiento del tren dg
lantero asegurada por la rampa sea ihfsrior, hasta la intro
duccién completa del tren delantero mohre la rampa, a la

H

parte de la carga del tren delantero transmitida a la ram-

Para lograrlo y segﬁn otra caracterfstica, la co-
municacidn entre el cirouito de alimentacién de los motores
Y el circuito de alimentacién de los gatos pe asegura por
medio de una vdlvule tarada de maners gque la presién en los
gatos de levantamiento sea inferiop 8 la presidén de alimen-

tacién de 108 MOtOres. = = = « « « = Il B I T

Ademde ea necesario que la posicién de la ramps
de acceso no esté sometida a una variacién répida de 1a pre
8idn de alimentacién de los motores. En efecto, durante lg
operacién de cargado ¥y a medida que el avién asciende a lo
largo de la rampa de acceso, el par ejercido por la carga

del tren delanterc sobre la rampa de acceso disminuye, Dg

ello resulta que la fuerza de frotamiento del patin de la

rampe. sobre el suelo decrece e incluso me anula cuando 1a

rampa estd levantada del suelo. Ademds, si la rampa se levan
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- tﬁ{ el éngﬁlo del plano inclinado decrece y por lo tanto de

' crece igualmente la fuerza necesaris para hacer ascender el

tren delantqro gobre el plano inolinado. Nos hallamos pues
en presencia de una reduceién de la resistencia opueste al
tréctor y por lo tanto de la presién de alimentacidén de los
motores. Se correria pues el peligro de que la rampa, cuyos

gatos estar{an alimentados con una presién variable, tomara

" una posicién inestable. Por consiguiente y segin una carac-

teriética suplementaria, el circuito de alimentacién de los
gatos de levantamiento de la rampa presenta una vdlvula an-
tirretorno y un acumulador hidroneumético en comunicacidn
con el circuito de alimentacién de los gatos corriente aba-
jo de dicha vélvula. El volumen del acumﬁlador se elige de

manera que se obtenga una reducoién de 1a presién funcién

- del levantamiento de la rampae de aoccesqa, que 88 traduce en

un aumento de volumen de las cémaras de los gatos, de mane-

~ ra que la rampa esté en posicién totalmente levantada cuan~

do est4 sélo sometida a su propio peso ¥ en posicién de apo

Yo sobre el suelo antes de que la carga del tren delantero

- 8e halle cerca del extremo de la rampa de acceso. La VAEfu~" -

la'antirfetorno es cortocircuitada antes de efectuar una
operacién de cargado previamenie a la ;ﬁtroduccidn de la
rampa bajo el tren delantero y por ello esta vdlvula, en
combinacién con el acumulador de presidn, asegura un amorti
guamiento del descenso de lg rampe cuando el piloto frena
el avién para hacerlo descender de encima del tractor e

iguaimente una reduccién del frotamienta de la rampa sobre
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el suelo durante la operacién de désoargado. 8in embargo es
preciso prever un dispositivo de bloquea de la rampa en su
posicibn bajada o un dispositivo que ponga el dirouito de
los gatos en escape sl la rampa tiende a levantarse de nue=-
vo para evitar todo dafiado del avién por un ascenso brutal

de la rampa de AC0EBO. = = = = = = = = = = = . "~ .- -~

" Debido & que durante su ascenso aobre la rampa de
acceso el punto de apoyo del tren &elantaro ge acerca al
eje de articulacién mientras la rampa estd sometida a wn
par de levantamiento constante, la fuerga de levantamiento
ejercida por la raﬁpa sobre el tren delantero crece. Cuando
crece la fuerza de levantam;ento, decrece la carga transmi-
tida sobre el suelo por la rampa y por lo tanto decrece la
componente de frotamientd en la fuerza de introduccién ejer
cida por el tractor. Es pues po;ible aumentar, por ello, la
segunda componente de la fuerza de introducoién, es decir
la fuerza necesaria para que el tren ruede sobre el plano
inclinado y por lo tanto el 4ngulo del plano inclinado, pues
%o que dicha fuerza es proporcional al seno del éngulo. Ade
més, al seguir creciendo la fuerza de lgvantamiento, en de-
terminado momento excede a la carga del tren delanterc y la.
rampa de acceso, sometida a un par de levantamiento oonafag
te, se levanta en un dngulo que estd determinado por el he-
cho de que a partir de este momento el par de levantamiento
decrece debido a que el volumen de la cdmara de lom gatos

crece con la admisién de aceite desde el acumulador. Este le
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ventamiento de la rampa de mcceso reduce el dngulo de pen-~

diente aparente del plano inclinado formado por la rampa.

'Es pues posible dar a esta parte de la ramps de acceso un

mayor #ngulo de inclinacién aparente (dngulo de pendiente
cuando el extremo de la ramps se apoya aobre.el suelo). Es
perfectamente evidente que estos.dos factores se suman N
que esta posibilidad de aumentar la pendiente de la rampa
de acceso cerca de su articulacién permite, conservando la

misma pendients media que estd fijada por los dos factores

de la longitud de 1a ramps de acceso y de la altura de la

plataforma encima del suelo, reducir la pendiente de la ram
Pa de acceso cerca de su extremo es decir reduoir ung de

las dos componentes de la fuerza de introduocidn pedida al

tractor.---—---—-—-- ----- -

Por consiguiente y segin una naraoteriafica de la
invencién, el dngulo de inelinacién de.1a rampa de acceso
apoyada sobre el suslo va creciendo desde su extremo libre
hacia el eje de articulacién de 1la rampa de acceso sobre la

Plataforma del tractor. — = - = o = - - - -

Sin embargo es preferible, desde el punto'de vis-
ta de 1a seguridad, limitar el éngulp de inclinacién para
que en el caso de que, por cualquier causa, la rampa de ac-—

ceso no se levantara durante el cargado 0 bajara brutalmen-

.te durante el descargado, sge limiten los esfuerzos aplica-

dos sobre el tren delantero, proporcionales al meno del 4n-

gulo de pendiente. Se estima que un 4ngulo de 209 correspon

I T T Y




10.

154

20.

[ 16 -

‘diente a wna fuerza de rodadura del tren sobre el plano in-

clinado igual al tercio de la carga del tren es el limite

méximo deseable: = = = = = = = - i A

' Otras caracteristicas y ventajas de la presente

‘invencién eparecerdn de la lectura de la desoripoién reali-

zada a continuacidn con referencia a los planos anexos, en

108 CURLES: = = = = = m = o = w = = - T s e em e oes e v o

le fig, 1 es una vista esquemdticn en alzado late

ral de wn tractor de pista para la maniobra de los grandes

, aviones de transporte, segin la presente invencién; - - -~ -

la fig., 2 es una vieta en planta del tractor de

pista de 15 figura 1’ M G R e 4 WM s e W e M W WM e am e em aw es

la fig. 3 &a una vistd en pecoidn longitudinal y
en alzado lateral de un modo de realizacién de la platafore
ma trasera del tractor de pista para la maniobra de los

grandes aviones de transporte, segin ld presente invenoiénj

la fig. 4 es una vista en plants del modo de rea-

lizacidn de la fl.gura 3; O um s e B Wn A we g e W R wm e sm e me

la fig. 5 es una vista en meccién longitudinal de

un modo de realizacién preferido de la rampa de acceso; - =

la fig. 6 es una semivista en planta de ésta; - -
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"tero se apoyan sobre el suelo con una cargs P y no pued"

la fig. 7 es un esquema et alzudo lateral de la

'~ rampa durante lg primera fase de la operacién de cargado; -

la fig, 8 es un esquemn correspondiente a la figu

ra 7 durante una fase ulterior de la operacién de cargado,

Con referencia & loa planos y, mds partioularmen-

te, a las figuras 1 y 2y la referencia 1 designa el tractor

de pista en su conjunto. El tractor de pista presenta, en-

tre las dos ruedas motficeb traseras 2, una plataforms 3 en
la cual hay montado un plato giratorio 4 destinado a servir
de apoyo al tren delantero 5 de un gran avién 6 de transpor
te. La plataforma 3 me prolonga por medio de un plano incli
nado que forma una rampa 7 de acceso, eatando fijado dicho

plano inclinado a la plataforma 3 por medip de un eje trang
versal 8. El plano inclinado que forma la rampe 7 de acce-
80 presenta en su extremo trasero una gsrie de pequeﬁos ro-

d11108 9 destinados a facilitar el ascenso del tren delante

- r0 5 del avién sobre dicha rampa 7 de acceso. En efecto, al

principio de la introduccién, los neumdticos del tren delan

girar y los rodillos 9 levantan el tren delantero bajo el
cual giran hasta que aquél estd leventado del suelo y libre

para girar sobre el plano de la rampa de accesb, Para izar

- el tren delantero 5 del gran avidn de transporte sobre la

plataforma 4 de apoyo y efectuar as{ las maniobras en el

- suelo, el tractor 1 de pista se colooa en marcha atrds da

hanera que el extremo inferior tresero de ia rampa de mcce=-
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g0 se introduzor bajo las ruedas del tren délantaro 5 del
avién, quedando el eje longitudinal del avién Yy el eje lon-
gitudinal del tractor en la mayor coincidenois posible. El
tractor 1 sigue retrocediendo segin el sentido de la flecha

S y el tren delantero es llevado a st posicidn sobre la pla

taforma de apoyo, llevéndose as{ el punto de traccién del
avién junto a las ruedas motrices 2, lo que facilita las
operaciones de maniobra del avién, La'oparacién de cargado

8e estudiard con mayor detalle a continuacidn, = = = = « =

Se describird ahora un modo de remlizacién de 1a
plataforma trasera 3 del tractor { de pista, con referencia
a las figuras 31 y 4 en las quales los elementos similares
llevan las mismas referencias que en lag figuras 1 Y 2. En
dicha plafaforma trasera 3 estd montado, con capacidad de
rotacién por medio de rodilloe 11, el plato 4 de apoyo, pre
sentahdo este plato 4 en su centro ung forma cilindricocén-
cava para recibir y mantener en su posicién el tren delante
ro 5 del gran avién de transporte. El plato 4 lleva un dis-
positivo de tope para el tren delantero que estd constitui-
do por una placa superior delantera fija 12 ¥ por una placs
inferior delantera 13 que puede pivotar alrededor de un eje
14. La inclinacién de 1a placa 13 y su posioidn longitudinal
pueden por ello modificarse en funoidn del tipo de avién a
maniobrar gracies s puntales 15 uno (151) de'cuyoe extremos
es fijo y el otro (15) extreho Puede #coplarse en diferen-
tes perforaciones 16 de las nervaduras de refuerzo de 1la pla

ca 13. Ademds, gl dispositivo de blogquea presentn una placa
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~ que forma tope trasero escamoteable 17 montada pivotante al

rededor de un eje 18 en el plato 4. La rotacién de esta pla

ca 17 estd determinada ﬂor'unbs gatos 19 articulados por su

otro extremo en los puntales que soportan la placa superior

delantera fija 12. Para tomar el avién, la placa escamotea-
ble 17 se abate sobre el plato giratorio'y luego, cuando el
tren delantero 5 del avién estd a tope contra la placa de-

lantera 13 se levants la placa trasera 17 lo que bloquea al

tren delanterd 5 en su posicidén., Para liberar el iren delan

" tero 5 y, por consiguiente, hacer descender el avién de la

- plataforma trasera, es suficiente devolver la placa trasera

17 a su posicién escamoteada. Ademds, para que el avién pue
da ser liberado del tractor,, en el caso de un obstéculo ac-
Eidental o de un bloqueo que pudiera provocar el arrancado

de la jamba del tren delantero o inpluso a voluntad del pi-
lofo del avidn cuando éste bloquea sus frenos, los gatos 19
que mandan el levantamiento de la placa 17 son dél tipo hi~

droneumitico y Bu presién puede regularse en funcién del ti

po y del peso del avifn, = = = = & = 0 0 0w - - m - .-

e I L L
[ B
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Por otra parte, como se ha mencionado enteriormen

- te, la plataforma trasera 3 se prolonga por medio de una

plano inclinado’que'formg la rampa 7 de acceso, Dicha rampa
de acceso estd fijada en la plataforma 3 por medio del eje

transversal 8 slrededor del cual puede pivotar, pudiéndose

- efectuar. el levantamiento de la ramps de acoeso por medio

de cualquier diapositivo convgniente{ tal como gafos 21 que

actdan entre el bastidor 22 de la plataforma 3 y el extremo
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 de uria manivela 2) solidaria de ld ramph 7 ds mcceso, =~ - =

Como #g ha expuesto anteriormente, al prinecipio -
de la introducoién y como se representa en la figura, los
neumfticos del iren delantero 5 se apoydan sobre el suelo y
los rodillos 9 levantan el tren delantero bajo' el cualigi-
ran hasta que el tren esté levantado del suelo y quede libre

paera rodar sobre el plano de la rampa- de Accesg. = = = = -

La carga P del tren delantero (figura 1) pesa va-
rias decenas de toneladas y esta cargd, que puede alcanzar
45 toneladas, me halla progresivamente aplicada por los ro-
dillos 9 al extremo de la rampa 7 de mcceso, Si el extremo
A de la rampa de acceso es dﬁspuesto en contacto con el ney
mético estando aunque 86lo sea ligeramente levantado del
suelo la transferencia de peso sobre lg rampa de mcceso im-
plica un aplastamiento suplementario de ios neumdticos de
las ruedas traseras 2, 1o que se traduce en un oontacto de
la parte inferior de la rampa 7 con el suelo con una presién
que puede alcankar varias decenas de toneladas Yy debido al
coeficiente de frotamiento elevado entre esta parte del pla
no inclinado y el revestimiento de 1a pieta, la fuerza re-
siétente F opuesta al retroceso del tractor alcanze algunas
decenas de toneladas y es en todo caso muy superior a las

componente Util para levantar el tren delantero que es igual

& P x sen alfa., Esta fuerza F aﬁlicada en el eje 8 se des-

compone en una fuerga horizontal T que determina el par re-:

sistente y en una componente vertical R que desocarga las rug
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das traseras 2 las cuales tendrén por eilo‘una reduaida adhe

‘Tencia en el momento en que serd mfximo bl par necesario so

bre 1las ruedas MOLrices, = =~ = = « = = @ e =« - .-

Segiin una caracteristics de la inveneién, mse redu
ce el valor de la fuerza F reduciendo la fuerza de apoyo
dei plano inclinado sobre el suelo. Loe gator 21 se alimen-
tan desdebuna fuente'de fluido bajo presién no repreaentéda,
por medio de unsg conduccién 24 (figura {); la cdmara alimen

tada de los gatom 21 de simple efecto es la que corresponde

al levantamiento de 1s rampe. 7 de acceso, Esta alimentacién

estd controlada por una eiectrqvélvula 25 cuyas apertura,
clerre y puesta en escape Be mandan por medio de un cable
eléetrico 26 desde la cabina de pilotaje. Los motores hi-
drdulicos 27 de las ruedas 2 son alimeritados demde una bom-~
ba no representada por uﬁa conducoidn de alta preaién 28

con retorno del amoeite por unﬁ*oonduocidn 29y = = = = - - -

Segin un modo de realizacién de prinoipio, wna

YT

- trovélvula 31y eptd conectada enirs las conduociones 24 y

20 - 28. Cuando el borde de introduooidn.de 1g rampa 7 de acceso

estd introducide bajo 1& rueda j del tren delantero el cone-
ductor manda, por medio de un oircuito eldetrico 32, 1a

apertura de la electrovdlvula 31 1la ousl presenta una védlvu

la tarada de maneta que no se abra mds gue para una presién

ninima en la conduccién 28, En este momento, la alta presién

de los motores que es funcién del esfuerzo en las ruedas se

1' conducclén 30 de intercomunicacidn, cpntrolada por una elecv” N
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aplica en la cdmara de los gatos 21}1105 duales ejercen una
fuerza que tiende a levantar la rampa de accemo y por lo

tanto a levantar el treq delantero compensando parcialmente

-la fuerza P. Esta parte de la carga absorbida por los gatos

21 es aplicada mobre las ruedas traseras del tractor cuya

adherencia results asf{ aumentada, ~ = = = w « = - = = = = =

Para asegurar el realineado automdtico y el blo=
queo eventiual en esta posicién de realineado del plato cir-
cular 4, es posible prever baja este plabo'oircular una pro

%uberancia excéntrioca que, en el premente caso, 68 un rodie

- 1llo representado en 35 en su posicién de alineado Y en 35a

en la posicién gue es ausoeptible de ocupar en la posicién

de desalineado miximo. Existen numerosas pbaibilidadee mecd

" nicas para devolver la protuberancia deade la posicién 35a

a la posicién 35 ¥, eventualmente, para bloguearla en esta
posicién. Segin el modo de realizacién ilustrado, esto se
obtiene por medio de wna leva 36 en forma de horquilla que

puede desplazarse segin el eje longitudinal del tractor qug

. dando guiada por una gufa 37, eiendo mandado su desplaza-

miento por un gato 38, Los brazos de la horquilla tienen
una forma tal que encuentran al rodillo 3%5a en todas las po
siciones de desalineado que pueden hallarse en la prdctica
Y ejercen sobre éste una fuerga que tiende a devolverlo ha-
cia el eje. En su centro, la horquilla presenta una muesca
axial 39 susceptible de rodear al rodille 35 para bloquear
la rotacién del plato oircular 4, Cuando se trata sélo de

realinear el plato oircular, el gato 38 es accionado y luego
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devuelto a su posicién de reposo. Por el pontrario, Bl el
plato circular 4 debe bloquearse en su pobipién, la presién
se mantiene en el gato 38 durante toda la duracién de la

Operacién.---——-—-—--.. ------ - ey e wm e e

En un modo de realizacidn preferente, ilustrado

‘en las figuras 5 a 8; la rempa de acceso estd constituida

por una serie de cubos 40 montados con capacidad de rotacidn
en el eje 8 y que llevan una serie de placas longitudinales
41 arriostradas entre s{ por placas transversalea 42 de ma-
nera que formen una viga en forma devrejilla. A titulo de
ejemplo cuantificado, la rampa de acceso tiene una anchurs
de 2,20 metros y una longitug, desde el aje B, de 1,50 me-
tros. Segin este modo de realizacién preferido, la superfi-
cie superior del plano inclinado forma tres partes transver
sales planas 11, 1é N 13, formando estas partes entre si{
diedros que, en el plano longitudinagl, mon iguales a 1769

entre 1, y 1, ¥y 8 174% entre l2 Y 13, respectivamente, Las
longitudes respectivas de las partes 11, 12 Y 13 son respeg

~ tivamente eproximadamente iguales a 30 centimetros, 70 cen-

tfmetros y 50 centfmetros. lLa parte "extrema A de ld:éﬁﬁerfg

cle inferior de la viga es pensiblemente plana y forma con

',-las superficies 11, 12 Y 13, respectivamente, dngulos de 8,
:'12 y 182. En las longitudes 12 Y 13 la superficie superior
‘de la rampa de acceso estd constituida por una plancha 43 y,
~ bajo el extremo de la superficie inferior de lg viga, hay

 8oldada una plancha de acero al manganeso 44 cuyo exfremo 1i

bre estd levantado en 55. En los extremos no recubiertos por

e .
s b T
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la plancha 43, es decir en la partd 14y de estas placas 41
cuya separacién entre ejes es de unoa 60 milimetros, hay
perforadas siete meries de orificios alineados para el paso
de ejes 45 mantenidos en su posicidn por Va?illaa 46 de re-~
tencién. En estos pjes, que tienen un didmetro de 20 milime
tros, estdn montados con capacidad de rotacidén, entre las
placas, los rodillos 9, Las dos series de rodillos mds pré-
ximas al.borde libre 55 fienen preferentemente un didmetro
de por ejemplo 30 milfmetros y las oinco series siguientes
un didmetro de 50 milfmetros, piendo tal el centrado de los

ejes 45 que las generatrices superiores de los rodillos 9

queden en el plano de 1,+ EL menor didmetra de las dos pri-

meras series de rodillos tiene por objeto reducir la altura

~ de la arista de la plataforma que oconstituird la arista de

introduceién bajo los neumdticos del tren delantero, « - -

El funcionamiento de la rampa de acceso anterior
se explicaré ahora con referencia a lam figuras 7 Yy 8 en gl
caso del cargado de un gran avidn de transparte en qus la
carga P1 de su tren delantero es oono mdximo de 36 tonelag-
das. Tomédndose igual a 0, 9 el coeficiente da frotamiento
del neumftico Bobre el cemento de 1a piata, que es variasble
segin el estado del suelo, y estando frenadas las ruedas
del tren principal del avién, la fuerza de introduccidn que
es necesario aplicar a la periferia ds las ruedas del tren
delantero para hacerlas girar serfa superior a 32 toneladas,
El coeficiente de frotamiento de un neumdtico sobre una

plancha de acero es de aproximadamente 0,7. En el momento
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de la introduccién debajo de las ruedad de un plano inclina
do cuya superficie superior estd constituida por una plan-~
cha y teniendo en cuenta 86lo el frotamiento de 1la plancha
contra los neumdticos, la fuerza a vercer ser{a pues igual
a unos 70% de la parte de la carga P1 transmitide en cada
instante sobre el plano inclinado hasta yue eata fuerza de
frotamiento con deslizamiento de los neumdticos sobre la
Plancha del plano inclinado exceda a la fuerza de frotamien
to de la superficie de apoyo de los neumdtivos sobre el sue
lo, momento en que la rueda se pondrd s girar., Este momento
corresponderfa; con los valoresa anteriores, & la aplicacién
sobre el plano inclinado de aproximadamente 9/16 es decir
56% de la carga P1 es deoir,|en_el caso considorado, de
unas 20,25 toneladas., A partir de este momento el tren de-
lantero rodarfa sobre el plano inclinada Y la carga P} apli
cada por el plano inclinado sobre sl suelo seria dg 36 tone
ladas. Tal carga no puede aplicarse por medio de los rodi-
llos de rodadura sobre el suelo de la pigta puesto que la

carga por centimetro cuadrado provocar{a un punzonado del

cemento, teniendo los rodillos obligatoriamente un giﬁmgypq"“ o

reducido para poder ser montados suficientemente cercy del

extremo del plano ineclinado. Es pues obligatorio trasladar

;a carga aplicada al plano inclinado sobre el cemento de lg
pista por medio de un patin de apoyo. Siendo de 0,5 el coe-
ficiente de frotamiento del patin metdlico sobrs el cemento
de las pistas, la componente del frotamiento F3 del patin

de la rampa de acceso sobre el suelo en la fuerza de intro-
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duceién a aplicar para hacer mscendsr al tren mobre la ram-
pe seria entonces de mds de 7,75 toneladas y alcanzarfa 18
tdneladas en gl momento del cargado completo, Se observa
pues que inmedimtamente antes de que la rueda del tren se
ponga a girar existe un frotamiento de la superficie fija
de la rampa sobre el neumdtico y un frotmmiento del patfn
de la rampa sobre el suelo y la fuerza de introduccién a
ejercer ﬁor el tractor serfa de 20,25 x (0,5 + 0,7) = 24,3
toneladas, fuerza a la que serfa necesario afladir la compo-
nente correspondiente a la rodadura sobre un plano inclina-
do la cual es igual al seno del 4ngulo de pendiente, que es
de 0,26, con una pendiente de la rampa de acceso de 159, #én
gulo mfnimo.alcanzable en la préctica. Esta componente co-
rrespondiente a la carga de 36 tonelades reprasentarfa 9,5
toneladas. Serfm imposible introducir tal ramps de acceso
bajo'el iren delantero del avién considarado puesto que la
fuerza de introduccién sobrepasarfa las 34 toneladas y ge
mantendria a unas 28 toneladas una vez el tren delantero es

tuviera introducido para girar sobre la TAMPB, = ™ = = = -

La substitucién de una supsrfiocie fija por los ro
dillos 9 en el extremo de la rampa reduoe N una gran pro-
porcién el coeficiente de fricoidén de Jos neumdticos saobre
la superficie superior de la rampa Yy en la prdctica lo anu-
la. ILas ruedas del tren delantero del avién no empiezan pues
a girar mis que cuando la casi totalidad de la carga esti

aplicada sobre el extremo de la rampa de acceso. La fuerza

de frotamiento del patfn de apoyo sobre el suelo corresponde
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h r4 aproximadamente a 0,5 x 36 = 18 toneladas, a la que serd

necesario afladir unas 0,26 x 35 = 49,5 toneladas proporciong

‘les al seno del dngulo de la pendiente. Ia fuerza de intro-

duccién se reduce pues en unas 6 toneladas pero es aun dema.
8iado elevada, tanto més cuanto descarga las ruedas del

tren trasero del tractor, = = = = = ¢ e w4 00 mma - o

Segun el modo de realigamcidn preferido representa
doren las figures 7 y 8 se hace actuar en los gatos 21 una
presifn que es proporcional a la carga aplicada en el extrg'

mo de la rampa, de hecho la presién de alimentacién de los

motores hidrdulicos de accionamiento de las ruedas del trag

tor, de manera que a medida que, crezes la fuerza de frota-
miento del patfn, es decir das la plancha A, sobre el suelo

el par de levantamiento ejercido por loa gatos 21 crece de

- manera que se reduzca el frotamiento sobre la pista del pa-

tin constituido por la parte A de la plancha 44. Este par

~de levantamiento debe sin embargo controlarse para que la
~ fuerza P2 de levantamiento ejercida por la rampa sobre el
~ tren delantero ses slempre inferior & la parte de P1 mplioa

y -t
e DX AN

da sobre el extremo de la rampa, Ademda g8 preciso Que enta

condicidén se verifique incluso con avionea cuyae iren delan-

tero esté menos 0ArgaAt. = = = = = m o o o o o o o - - .-

En conseouencia, en el modo de remlizacién repre-

sentado en las figuras 7 y 8, los gatos 21 se alimentan a

_ partir de la conduccidén 28 que, desde la bomba 46 movida

Por un motor no representado, aliments & los motores hidrdu
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lic05727 de lag rusdas delanteras y trakeras por la conduce
cién 30. En la conduccién 30 eatd montmda una vdlvula 47
que en la prdotica estd tarada a 150 bars (aproximadamente
150 kg/cma). Ademds en la conduccidn 30 esté oconectada una
conduccidn 48 que desemboca en un acumulador 49, Einalmente,
la conduccién 30 presenta una conduceidn 50 en derivacién
que, por una vdlvula 51 de corredera, puede volocarse en co
mmicacién con la bomba 52 que alimenta los sometimientos |
bajo una presién de, por ejemplo, 150 bars, o con un depdsi_

to de evacuacidn 53y = = - m m m m c md e n .. e ..

Durante la maniobra, la vdlvula 51 de correders
es mandada para poner la conduccién 50-30 en comunicacién
con la bomba 52, Los gatos 2; son alimentados a unos 150
bars, lo que levanta la rampa 7 de mcceso para llevarla a
tope contra towes de final de carrera de levantam;anto, no re-
presentados. Cuando el tractor e8td alineado con el avién a
cargar, la vdlvula 51 es accionadm para poner la conduccidn
50-30 en evacuacién. La rampa 7 se apoya entonces sobre el
suelo por la parte A de la plancha 44 bajo la aceidén de asu
propio peso. Entonces la védlvula 51 es dispueuta en punto
muerto. El tractor retrocede lusgo para'introducir el extrg
mo de ia rampa bajo la rueda o ruedas 5 del tren delanterc
del avién. Debido a los rodillos 9y 1a fuereza que debs ven-
cer el tractor por el empuje F1 presenta una componente F3
de frotamiento igual aproximadameﬁte a 0,5 de P3 (fraccién
de P1 transmitida al suelo por medio de laplancha 44) y una

componente proporcional al seno del dngulo alfa, A medida




pos o

5.

10.

15.

204

25.

w29 -

que la plancha 44 transmite uns mayor fraceidn de P1 al sug
lo, F3 y por lo tanto F1 crecen y la presién de alimenta-
cibn de los motores hidrdulicgs 27,y que es proporcional a
F1, crece igualmente. Desde el momento en que le alta pre-
8ibn de alimentacidén de los motores sobrepasa los 150 bars,

la vdlvula 47 se abre y la presién excedente es enviada a

.los gatos 21, En la préctica la seccién de los gatos 21 es

tal, teniendo en cuenta la relacién de la longitud de la
rampa 7 con la longitud del brazo 23 de palanca, que para
una presién de funoionamiento de 550 bars que da una pre-
sién en los gatos 21 de 400 bars la fuerza P2 de levantamien
%o ejercida por la rampa en la ?uada del tren es de unas 16
toneladas., Se observa que en estas nondioionea la carga P3
de la rampa sobre gl suelo es de 20 toneladas, lo que da

una componente F) de empuje correspondiente al frotamiento

'_de la rampa sobre el suelo de unas 10 toneladas. Siendo el

empuje potencial del tractor, para una alta presién de 550
bars, de 20 toneladas, queda disponible uina fuerza de 10 to

neladas para introducir la rueda sobre ®l plano inclinado,

lo que.permite un dngulo alfa tedripo definido por 36 wem .- =

alfa = 10, es decir un dngulo alfa de 16%, Uon un dngulo al
fa de 129, 1la componente de rodadura sobre sl plano incling
do es de 7,5 toneladas, lo que deja un margen aceptable. Se
comprende que 8i Fi es inferior a 20 tonelades la presién

de alimentacidén serd inferior m 550 bars Yy P2 decrecerd, lo

"'que aumentard F3, Se establece pues una presidén de funciong

miento de equilibric, = = = = = = - N e - ... --
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A médida que progresa la operacidn de cargado, re
posando las ruedas del tren delantero sobre sl extremo de
la rampa } elevdndose a lo largo de éasta, el punto de apli~-
cacién de P2 se aceroa al eje 8 y P2 crece de manera inver-

5e samente proporcional a la distancia puesto que la presién
en los gatos 21 se mantiene por cierre de la vdlvula 47, al

macendndose la presién en el acumulador 49, = = = = =. = = =

31 me considera la rampa de acoceso tal como la
descrita anteriormente con referencia a las figuras 1 Yy 2y
10. en la parte l1 el dngulo alfa em de 82 y la fuerza de roda-
dura es tedricamente de 5 toneladas, La fuerza de frotamien
to es igual a (36 - P2) x 0,5 ¥y la presién Pe de alimenta-
cién de los motores es igual, en bars & Pe = 550 x

(36fP2) X010+ 2 y P2 o5 a su ven igusl a J6X (Pe = 150) '

- 20 400 |
15 1o que da Pe = 462 bars; P2 = 12 toneladns 48, F{ = 16,75
toneladas, F3 = 11,76 toneladas, = = = ~ « = - "o - -

Cuando el punto de aplicacién de la carga del tren
delantero se halla en el punto de enlace entre 11 Y 12, el

brazo de palanca de P2 sa reduce da 1450 metros a 1,20 me~

20. tros y P2 se convierte en P'2 igual a 12,48 x 1,3 = 15,6 to
h2-

neladas; la diferencia, es decir 20,4 toneladas, se reparte
a razén de 4,08 en el eje 8 y 16,32 en el patfn de apoyo.
La rampa no se levanta del suelo Ppera la camponente F3 de
frotamiento se reduce a 8,16 toneladas, En este punto el én

25, gulo alfa se hace igual a 12¢ Y la componente de rodadura




5.

104

15.

20.

T

_sé'hace igual a 36 x sen i2ﬂ = 7,48 toneladas, o gea Fi =

15,64 toneladass = = = = = = = " m et mc ...

La rampa de acoeso empezard & levantarse del sue-
1o cuando P2 = 36 tonéladaa, ed deoir cuﬁndo el punto de
apoyo del tren delantero se hallard a 0,52 metro o sea sen-
siblemente en el punto de enlace entre 12 Yy 13. La pendien-
te de la rampa se hace entonoes_igual al 18% pero P3 y, por
consiguiente, F3 ag'hacen nulas., Resulta de ello que F1 =
F2 es igual a 36 sen 182 = 11,12 toneladas Y F1 ha decreci~
do de forma evidente y progresiva mientras el tren delante~
ro recorria la longitud de lzldabido & la reduccién de F3,

permaneciendo constante- F2, - - e - .- -
f
: - [
A partir de este momenta, la rampa de acceso se

levanta progresivamenta como se ha expﬁeéto enteriormente y

- P2 y por lo‘tanto F{ decrecen tendiendo haoia cera, lo que

8@ alcanza tedricamente cuando el tren delanterc pasa. a la .

la explioacidn que preceds e tedrioa y o8&~ Hh R

- tenido en cuenta 1a resietencia a la rodadura del tractor y
~del.tren delantero que aumentan evidentemante P. Sin embar
" g0 es_interesante observar que el valor dg F2 que es wia .

' fuerza que Bse ejerve sobre la jamba del ¥ren delantero del.

avifn estd limitads en 1 préctica 5 1a oarga x sen 122 es

decir2_0%(1871&Oarga.,;'------np---u--....-
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Cuando, durante la tracoidn, sl piloto aprieta

los frenos del fren principal del avidn, el tren delantero

deja la plataforma 4 debido al tarado de los topes y se in
troduce junto al aje 8 en la rampa 7 de acceso. lLa rampa de
acceso baja, siendo amortiguado este movimiento, sin embar-
g0, por los gatos 21 que quedan en oomunicabién con el acu-
mulador 49. Durante este movimiento, la fuerza F2 empuja al 7
tractor, mlentras que la fuerza F3 lo frena, Los valores de
estas dos fuerzas dados anteriormente para la operacién de

cargado muestran que el tractor serd empujado de manera prg

- gresivamente creciente con F2 en la longitud 13 Y luego, en

la longitud 1,, P2 permanecerd igual a 7,48 toneladas mien-
tras que la fuerza de frenado pasard deVO a 8,16 toneladas,
de modo que el tractor se halla entoﬁces ligeramente frena-
do y luego la fuerza de frenado 8e hace preponderante hasta '
alcanzar un valor de 6 toneladas. El descenso del tren ae-
lanteroc de encima de la rampa de acceso se efectda con un
frenado del tractor y es por lo tanto menos brutal, Esta
rarticularidad puede Justifioar la conservacidén de una compp
nente F3 de frotamiento ligeramente superior s la componen-

ter.-----u--np--uau«-—ln——u-----

A los efectos consiguientes ss declaran de nove-
dad y propiedad para Espafla, sus territorios y plazaa de 8o

berania, las reivindicaciones que Biguen, = = = = = = o o -
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REIVINDICAOIONES

1+~ Parfecoionamientos en los tractores de pista
para lé maniobra de grandes aviones de transporte, del tipo
que presenta en su chdsis una plataforma destinada & reci-
bir el tren delantero del avién, prolongada por un plano in
clinado, que forma rampa de acceso, articulado én el borde
libre de esta plataforma por un eje horizontal y unido por
medio de wn dispositivo de levantamiento al bastidor del

tractor de manera que el plano inclinade en posicién bajada

pueda ser introducido debajo del tren delantero del avién

inmovilizado para hacer montar dicho tren delantero sobre
dicha plataforma y medios constituidos por mand{bulas que se

apoyan por delante y por detrds en las ruedas del tren de=~

" - lantero del 'avién para inmoviligarlo sobre dicha plataforma,

caracterizados porque un plato eiroular horizontal est4 mon
tado cqn'capacidad de rotacidn sobre lg plataforma, estando
soportadas las mandfbulas de inmovilizaoidn del tren delan-

tero por dicho plato oiroulars = = = m m = = = = = o o - -

_—— e
PERAAIFRACAY it SN

2.~ Perfeooionamientqs seéﬁn 1a reivindicaoidn 1

caracterizados porque el eje vertical del plato horizontal

~ estd sensiblemente en la vertical del eje de las ruedas moe

3e= Perfeocionamiéntoa segin la reivindicacién 1y
caracterizados porque el tractor presenta un dispositivo de

realineado del plato oircular. Il B e B T T




50

PRI T
B S RSP

10.

15.

20.

-34.

- 4,~ Perfeceionamientos segin 1la reivindicacién 3,
caracterizados porque el tractor presentsa un disepositivo de

blogueo del plato circular en su posicidn de realineado, =

5.~ Perfeccionamientos segin la feivindicacidn 1y
caracterizados porque los dispoasitivos de tope que'ooopéran
con el tren delantero estdn conatituidos por un tope delan-
terc solidario del plato Yy fijo con respecto a éste y por

un tope tragero escamoteable, = = = = = w m - - - -—- - --

6.~ Perfaccionamientos segin 1s reivindicacién 5,
caracterizados porgue los elementos de lom dispositivos de
tope escamoteables traseros son escamoteables por lo menos

1

bajo la accién de una fuerza de traccién superior a una

fuerza tarada, = = = = = = « = % = ... .-
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque el elemento de tope escamotsable tra=
sero estd constituido por una placa articulada alrededor de
un eje horizontal y solicitada para levantarse mediante wn

dispositivo eldetico tarable, = = = « = I ISP

Fi

8.~ Perfeccionamientos segin ia'reiviﬂdiéénidnl7,

. caracterizados porque el dispositivo eldatico tarable esfé

provisto de un dispositivo de bloqueo sometido s 1a orienta

cifn del plato OIrQULAT: = = = = @ = W ;. - ..o o oo o

9+~ Perfeccionamientos segin la raivindicaoidnﬂif
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~ caracterizados porgque la parta de 1d puperfioie superior de

la rampa de acceso préxima al borde 1libre estd provista de

' rodillos que sobresalen por encims de mu planc, = = = = = -

10,= Perfeooionamientos segin la reivindicacién
1, c;racferiiados porque la alimentacidn del dispositivo de
levantamiento del plano inclinado que forma la rampa de ac-
ceso eété sometida a un detector de 1a presién de contacto

entre la superficie inferior de la rampg de acceso y el sug

lo.-——-—-Q-——--————-nen-'l-------

11.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién
10, caracterigzados porque el detector de contacto es indi-
recto y esté constituido por'la'auperficie inferior misma

de la rampa, realizdndose el sometimiento por medio de la

fuerza de introduceidn ejercida por el tractor. = « = = — =

12.- Ferfeccionamientos segin vualquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, caracterizados porque en el caso

de wna transmisidén de potencia hidrdulica y de un dispositi

vo de levantamiento del planoc inclinado constituido.por i -~ -

gato hidrdulico, la bomba que alimenta los motores de las
ruedas motrices estd conectadg por medio de una conducecién
de derivacién al gato hidrdulico de levantamiento de modo
que el par de levantamiento ejercido por el gato es funcidn
de la presién que reing en el circuito de alimentacién de

los motores hidrdulicos, proporoional 8 8u vez al par resig
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“ . 13, Perfecoionamientos megin la reivindicacitn

12; carﬁcterizadoa porque la comunicacidn entre el circuito

" de alimentacién de los motores y el circuito de alimenta=

cién de los gatos se realiza por medio de una vdlvula tara-

da de manera que la presidn en los gatos de levantamiento

- sea inferior a la presién de alimentacién de los motores, -

14,= Perfeccionamientos segin la reivindioaoién

13, caracterizadoa porque el cirouito de alimentacidén de

los gatos de levantamiento de la rampa presentn una vélvuls

antirretorno y un mcumulador hidroneumdtico en comunicacién
con el circuito de aliméntacién de los gatos corriente aba=

Jo de dicha védlvula antirretorno, = = « « = = = = = = o« = =

154~ Perfeccionamientos segih cualquiera de las
reivindicaciones 13 y 14, caracterizados porque el traqtor

presenfa un dispositivo que pone a escapas el circuito de.

164~ Perfeccionamienton segin la reivindicagidn”1,
caracterizados porque el dngulo de inclinacién de la rampa
de acceso que B8 apoya Bobre el suelo va creciendo desde
su extremo libre hacia el sje de articulacidn de la rampa,

de acceso sobre la plataforma del tractor, = = = = = = = «

17.~ "PERFECCIONAMIENTQS EN LOS TRACTORES DE PI§-
TA PARA LA MANIOBRA DE GRANDES AVIONES DE TRANSPORTE!, = =

Todo ello conforme me describe y reivindica en la
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", . presente memoria que consta de treinta y siete hojas folia-

das Y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cua=-

tro léminas de dibujos que la ilustran,

" JMADRID-§ [R5
. P " M‘ ;'cuR-ELL SUNOE

L e ;’f.'.;';j‘,
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