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La presente invencién se refiere a composicio-
nes adhesivas a base de almidén y a métodos hara preparar-
las, Més particularmente, la 1nv9nc16n se reflere 2, COMPO=-
31c1ones;adhe51vas a base de almidén, adacuadas para uso
en la fabricacidn de un cartén, tel como cartén ondulado,
que compreﬁ&e un almidén gelatinizado en-prbpdrcidn secun-
daria, y;ﬁn almidén no gelatinizado en proﬁorcién princi-
pal. o o _

En el momento actual el cartén ondulado se fa~-
brica en una operacién continua que'impiiCa varias etapas.
Una tira:de_papel, ligeramente humedecida, se hace pasar.
por rodillos acanalados calentados. Por un lado del papel
acanalado calentado se aolica adhesivo en el borde superio
de cada canal. Inmediatamente después, el papel acanalado
se jpone én contacto, bajo calor y presién, con una tira de
papel de‘rpvestimiento, formando'una fuerté'unidn de adhe-
sién entre las dos capas. Este proaucto se conoce en la té
nica como cartdn ondulado "de una sola cara". Otro tivo de
'cartén ondulaao es la clase riglda, usada, por egemplo, en
la fabrlcacldn de cajas de papel, Para formar este tipo de
cartén se apllea adhesivo adicional a las erestas acanala~
das exnuestas, enkuna operacién adlclonal, y se pone en
contacto juna segunda tira de nanel de re vestlmlento con 1la
capa lntermedla acanalada, Yy se une a 1a mlsma, baao&iglon
y nresldn, emnleando una. méaquina de'doble sonorte.

E Bl éxito de la nroaucc16n de. cartones ondulado
en las mgaulnas de alta velocidad (200 metros 0 mis vor mi
nuto) ahora usauas es muy sen31b1e a 1as prOnleaaaes del

iadhes1voﬁ Asf, la viscosidad del adhes1vo,vpara dar un proj

dﬁétO‘safisfactorio, ne de ser tal oue.ei adhesivo fluya

.
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~fécilmen%e en el equipo, mientras se estd circulando para
mantenerlo unlforme. Ademés, el adhesivo ha de ser sufi-
clenxemente v1scoso para permanecer en posicién en lg cres
ta del cgnal cuando se aplica, y para llenar cualquier de-
presién inherentemente presente en el papel, Ademéds, debi~
do a la gréh velocidad de las méquinas actuales, ha de ser
capaz‘de!"ﬁnidn ingtanténea" cuando se apiica calor y pre~
sién., ! - ' )

" Los adhesivos para ondulacidén a base de almi-

to Stein Hall., Este es un sistema en el oﬁe la ﬁarte prin-

clpal del adhesivo es grénulos de almidén de mafz s:.t)~

.v.4

dlficar, sin rnventwr, suspendidos en agua a anroxlma_ "
mente 20% de sélidos, manteniéndose los grinulos en sﬁéﬁ
pensién con ayuda de una porcidén vehiculo congistente ?pq
una pasta de almiién cocido. El adhesivo se prepara en;..
princinio cociendo la norcién vehiculo en un depésito abie
to, con vano* de agua actlvo, usualmente por tandas, éiﬁ’q
embargo, desarrollos recientes han conseguido la produce 6

continua de achesivo por uso de un cocedor de chorro, Béﬁ&

cién vehicuio.,Luego se afiade esta a un segundo depésito
gue contiene sugpensién de almidén sin cocer (porcién que
no es vehiculo). Un adhesivo Stein Hall tfpico tiene las
siguientes vropiedades: ' '

* Temperatura de gelatinizacién ~ 629C a 652C

i Viscosidad Stein Hall a 352C -

' de una sola cara, 30 a 35 segundos

de doble soworte, 45 a 55 segundos

d6n se-formulan tradicionalmente alrededor del nrocedimien

condiciones de presién atmosférica, para preparar la pofs |
- "

' Gontenido de sélllos - 20% en base comercial (v/c)

1

53 .
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B - m-lleam'
- g1 Relacldn de almidén vehiculo a almidén no vehiculc
' - anroxlmadamente 1:5,5 .
B o 5 Tales adhesivos adolecen de dlversas desven-
] tajas: R
5 " a) La cantidad de almidén vehiculo (gelatinl-

- zado) de%ermlna la pegajosidad 1nlcla1 del adhesivo, .y
esta y el contenldo de -s6lidos del adhesivo determinan la
] 75velocidad & que puede funcionar una méqulna de ondular,
- ’ Ls dlficll proporclonar un adhesivo Steln Hall que tenga
.10 - una pegajosidad inicial y contenido de s611dos aceptables,
. - -] sin tener también una viscocidad 1naceptablemente al%a:“
Enire 1os esfuerzos para superar esta. desventaaa se h;-rm»~
cluido en el pasado el uso de almidones de visc031dad-quin
mlcamente disminuida, que si originan soluclones gelatinis
15 - zadas de men01 viscosidad, pero que son sus%an01almen£é‘)-\
.| mnis caros que el almidén sin modificar, y los adhesivos’
para cartén son necesarlamente productos de coste bastan—
~ te bajo,; | T ! o

- b) La establlldad de la v1scos1uad del adhesiy

20 vo es pobre, debldo a la tendencia del a1m1d6n gelatlnl—,'j

: zado a retrogradarse 0 cuaaar por reposo.-i' ‘
V 3~i c) Cuando el producto de cartén ha de ser re-
51stente al agua es usuzal 1nclu1r re31nas de retlculacldn

S L i e et 7w
L i .en el adhesmvo. El calor usado para-gelatlnlzar la p0r016

#—s

,7~25 , vehiculo tamblén efectﬁa la reaccmdn entre el almidén y
B -la reslna de retlculacldn, para consegulx una imién resist
’,tente al agua. Pero la reactividad de ]os adhe51vos Stein
TlHall usuales con’ resmnas de retlculacldn es pobre.

: o '» ; Un ob;cto de la’ presente lnvencldn es superar
3000 '?las desventaJas antes mencionadas ue los adhe31vos usuale,

.

os |
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y proporclonar un método continuo por el que se pueden pre
parar’ adhesivos perfeccionados. B

~ Por tanto, la presente invencidn proporciona,
en un aspecto, un adhesivo acuoso a baae de elmidén, que |
tiene un ‘contenido de sélidos de 104 a 40% preferiblemen-
te 104 a 35% en peso, una viscosidad Steln Hall a 352C de
20 a 1CO segmndos, preferiblemente 25 a 55 segundos, ¥y que
comprende, en und”relacién en peso de 1:2 a 1 :18:

7?' alvuna porcién. vehfculo que cOmprende elmidén

‘gelatlnmzado ‘dispersado molecularmente, y
o b) una porcién no vehiculo aue comprende“almi~', v

dén no gelatlnlzaao, oue tiene una temperatura de gelab*nl
'94,,

zacién, en Gicho aahesivo, de 559C a 759C, SR

a
A~

- A no ser que se indique otra cosa, los conte-

nidos de sdlluos en esta memoria descrlptlva se expreaan »
en bage comercial (b/c), es decir, la proporngn de alm?‘
dén comefcialmente disponible, y otros sblidos, a agua,

El almlddn comerclalmente disponible contiene una pequena~

pronorcldn de agua, tipicamente alrededox de 12%, de mane—r

ra gue un adhesivo con 20% de sélicos b/c es equlvalen'be o

-

a vn auhesivo con aproximadamente 18¢ de sélidos b/s (er~n '

base seca) . :
El almidén crudo comprende haces de moléculas
mantenidés juntas por unién de hidrdgeno. La gelatinizacid]

'usual, p.ej. por traxamlento con vapor de agua a no més de

1002¢, relaja ¥ ‘rompe parclalmente, nelo no completamente,

esos hacés. En el almidén dlspersado‘molecularmente, tal

. [ R o
como el gue se usa en la porcién vehiculo de los adhesivos
de la presente invencién, los haces estén esencialmente ro:

tos ¥y 1a§'moiépulas individuales de almidéh:esencialmente

.,

-,
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’,fse nuede usar en nr1nc1p10 cualouler almldén cereal o ve-

~encima de 10090, como se describe més completamente més

~boises. Usualmente, el almlddn gelatlnlzado tiene una v1sT

-n0051dad,.bajo esas condiciones, blen nor encima de 1000

ra preparar los aghesivos de la presente invencién., Se }3

: pueden usar almidones modlflcados, tal como almqunes ete.

Vﬁmés caros uue el almiddn ordmnarmo, y de su uso resulﬁa

A.poca o] nlnguna ventaga, no se nrefieren. Se pueden usax

';o en21mas, y darén como resultado una viscos1daa menor‘a@'
'jgelatlnizar. Sin emburgo, a no ser que’ estén dlSpersados

- mo1ecularmenme, no tlenen la establllaad de v1sc031dam ned
V'cesarla, y no son adecuados para uso. segﬁn la presente if
',vencién. Aunoue en el adhesivo ¥y método de 1a 1nven016n

‘getal, normalmente se usan almluones*deamaiz o trigo” “&n"

fadhes:vos para cartén ondulado.

,,blaroxillcos, de alta v1sc031dad alspelsables en agua,
ise puede usar vara sustltuir hasta 1a mltad del almidén

-fusado en 1la norc16n vehfculo del adh331vo. Son eaemplos

""""" car .':::._‘ P o :"‘ S _ S S - . . 1
‘ Hoja nam. 5

separadas. La dispersién molecular del almidén se puede
conseguif por gelatinizacién bajo condiciones severas, tai

como el uso de exceso de vapor de agua y temperaturas por

adelante Los almidones dlspersados molecularmente se ca~
racterlzan por tener una viscosidad de no més de 1000 cens
tlpOlses, medida a un contenido de- sdlidos del 10% ¥y una
temperatura de 50°€, t{picamente del orden de 250 centi-

cent1pomses.

‘Se preflere usar a1m1dones no modlflcadOS‘pa~

rlflcados (o} esterlflcados, pero dqdo oue normalmente son

“

Sy N4

almldones par01a1mente oxldados, o hldrolizauos con 4cicdo

@ T

Lt fen

é‘.
G

Un clerto nﬁmero de materlales polimeros polid
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 ternativamente, el contenido de sélidos se puede aumentar

: !
Hojn nGm. 6 .

los derivados de celulosa tales como carboximetiléelulosa
gédica, polialcoholes vinflicos y poliaceta@oa de vinild
hidroli?é,@ios, ¥ polivinilpirrolidona.

COmo se ha indiacde antes, lus caracter{sti-
cas de contenlao de g6lidos y relacién vehIculozn'vehicu-
lo estén relaclonadas. Lios adhesivos preferldos ‘segin 1a
Pr9833$9 1nvenc16n.se formulan para que legan dentro de
un'éféa de un gré4fico-lineal, de cdnténido de s6lidos
frente a relacldn en peso entre porecidn vehiculo y Nno, ve=

Contenldo de sélidos 10 '. 20 35‘ 35 .
Rela016n en pes ' l:2 1:2 1:6 1: Q,,.

Este 4res se muestra gréflcamente en la Figu-

-en

ra 1 de los dibujos adjuntos. . .
‘ En v1rtud de la menor v130031dad del almldGW

vehiculo dlspersado moleculqrmente, las comp051cionesﬂad-

hesivas de la presente 1nvenc1dn, de contenido de sdllaos ,

P

¥ v180031aad dados, tienen una relacidn vehiculo'no vehi~
culo menor (es decir, contienen més vehlculo) aue los aﬁ-

hepivos Stein Hall usuales. Esta’ propledad ge puede aprow

vechar Ge dos maneras. Si el contenido Ge s6lidos se man-!

tiene igﬁal, el adhesivo tiene una pegajosidad inicizl me-
jor que un valor Stein Hall uno. Bajo estas circunstahp

ciag, el adhesivo tiene preferlblemente una relacién vehi
culo:no vehiculo de 1:2,5 a 1:4,5, particularmente 1:3 a
1:4, y un contenido de s6lidos de 15% a 25% en peso, Alw

sin pérdida d-sastrosa de la pegajosidad inicial, para
proporcionar un adhesivo méds seco y perritir asi oue una

méquine de ondular trzbaje mds rdpida que cuando se usa

oS




S

. un adhesivo Stein Hell, Bajo estas circunstancias el adhe-
- 8ivo puede tener preferiblemente una relacién vehiculo:no

vehfculo.de 1:4 a 1:6, yun contenido,de a6lidos de 20% a
30% en peso.

cdmmm e

5 ' La temperatura de gelatinizacién de la porcién
no vehiculo del almidén en dlcho adhesivo esté preferible-

mente comprendlda entre 609C y 702C, partlcularmente 63 a

ot St N

662G, 'Si esta temperatura es demasiado baja, puede haber

‘una gelatinizacién prematura del almlddn Y espesamlento
del adhesmvo. 8i 1a temperatura es uemasiado alta, se pue~

p
O

PR Rt - R T SN TEROR DR U1
-

de recuerlr una cantidad desproporcionada de calor para

hacer al adhesivo completamente eflcaz. La temperaxura de

A

gelatlnlzaclén'esté determinada prlnclpalmente por la;pyy—
e a . poréidn de hidréxido sédico en el adhesivo. El ugo de hps-

15 ta 5%, preferlblemente de 2 a 3,5% en peso, basado en nl

P

peso del: almldGn, de hldrdxldo sédico es usual, y tamblfn q
5 o es apronlado en la presente 1nvencldn.rf o e

7 - - Tamblén se utiliza usualmeﬁte bérax en adkeci-
o vos Steln Hall, para establllzar 1a v1sc051dad Yy aumentar

14-" i"20 | la pega3051dad. Se preflere usax hasta 5 de bdrax en 1os

S adhe51vog de la invencidn, adecuadamente en canbldad de....
'0 75 a3, 25% en ‘peso, basado- en el peso del almlddn. Cuan-'
do se requlere una unldn 1mpermeab1e, se pueﬂen 1ncorporar
» en el adh331vo agentes de retmculacldn 0 re51nas previa~ i
?ﬁh_: 'monte formadas, segin préctica usual, mamblén se pue&%n"qutWYWﬁﬂ
B incluir otros aditivos segin préctica usual.

”,_,ji La nresente 1nvenc16n nronorclona, en otro ag-

pecto, un método para nreparar un adhe51vo acuoso a base

A*;;',-:i' Tde almldén, como aqui se descrlbe, el cual método compren-
:'Y'f 30'} ”de.;,.~l§ ’

e

Peier

17048
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'atmosférlca, tnmporaturas de coccidn de 11090 a 17090, nres
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W ' /
foa) prenarar una porcién vehiculo, de almidén
gelatlnlzado dlsnersado molecularmente, con un contenido -
de s61idos de 3% a 40% en peso, por cocc16n de una suspen—

sién de almiddn usando un cocedor de chorro gue se hace

funclonar a una temperatura de 1102C a 17090, .eon al menoa'

1,1 veces la cantidad de vavor de apua necesaria para Com
lentar 1a suspensidén hasta la temperatura reouerida,

*i b) mezclar la porcidn vehiculo con una suspen=
sidn de alﬂlddn no ﬂelatmnlzado, con un contenldo de z6li=-
dos de loﬁwa,40% en peso, en proporcidn relatxva que “PFO=
00101one un contenido total de s6lidos de 10% a 40% en pe—
50, ¥ una nronorcldn en peso enfre almlddn gelatlnlzado R

P

no gelatlnlzaao de 1:2 a 1:8, _ "“A , L

q\m" n

¢) 'y pronorcionar élcall en la mezcla resulian

Py Sa

1m1d6n,'ﬂe manera ove la temperatura de "elatinlzacldﬂ’
P ?,-u -

del almidén no gelatinizado es de. 5590 a 7590. s

! Una caracteristlca 1mnortznte del método de--Lal.

nresente 1nven016n es el uso de un cocedor de chorro coam}
exceso de vanor de agua a nresidén superlor a la atmosférl-
ca, nara cocer la poreidn vehfculo del al"1d6n. Tal cocam&
no es nueva, hablenuo sido descrlta, o eJemplo, en 1a‘ﬁa
tente de’ los AN UU. n? 3,133,836, pero no ha sido usada

con anteriorliad en la produceién de la norclén vehiculo

de adhes1vos a base de almidén. Un cocedor de chorro tra-
baja baJo condlciones de muy ‘alto c1za_1am1gnto, y estas

se hacen aﬁn mis severas D0X U0 de pre516n sunerlor a la

feriﬁlemenﬁe de 13020 a 1)590, ¥ un exceso de vnoor de
agua. Si la temperatura de coccidén esté previamente deterd

te, en cantidod de hasta 5% en peso, baaado en el peso ., de1 

,P
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~ minada, se puede calcular f4cilmente la cantidad de vapor

de agua aue seré justemente sufmciente para calentar la
»para calentar le suspensién, pasando el exceso .8in conden-

’ferlblemente de 1,25 a b, partlcularmente de 1,5 a3 vecei

13 eanulaad requerlda. El uso de estas severas cona101one

mmucho més completa gue lo gue es usual en 1os procedlmaen#
" tog de gelatlnizaclén. Bl almlddn oue ha sxdo sometluo a

,este tratamlento esté en estado dlsnersado molecularmenﬁe

"tenldo de sdllﬂoS dado) depende del tlempo y de la tempe—

.ratura de coccldn, ¥y de la cantidad de exceso de Vapor de

tfde una, solu016n de almidén que n 31do gelatlnlzada bano,
' condiclones normales. Especiflcamente, 1a v1sc031iad de,
walm:.ddn gelatlnlzado en un cocedor de caorro, usando una
' temperatura de al menos 1102( ,al nenos 1 1 veces la cansy

_do. de sdlldos ¥ una temperatura de“soﬁﬁ), no‘es més de
-1 000 cent1p01ses, prefermblemente de 100 a ‘500 centipoi~

.ses, partlcularmente de 150 a 200 centip01ses. En contrase

aria una v1scos1dad, bajo 1as mlsmas conalclones, de 6

-7 000 cent1p01ses.

Hoja I;lﬁm. 9 -

suspensldn de almlddn hasta esa temperaxura,,y que condend
saré completamente al hacerlo., Segin 1a nresente invencidn

se usa un exceso de wvapor de agua respecto al requerido

'sar ‘& través del cocedor. La cantidad de vapor de agua
sada debe ser al menos 1,1 veces la reouerlda para cge-

lentar la susnen316n hasta la tenneraxura de 000016n, prei

da como resultado una rotura de 1os vrénulos de almladn

i--l.l

>d s

La v15cosidad de la pasta de almlddn resultante (a un conx

'agua usada, pero siempre es sustanclalmente menor que“la' :

tldad de vapor de agua recuerlda (medlda a 10% de contegﬂgwﬂr,,ﬁa.

te, una soluc16n de almidén gelaxlnlzaqo normalmente ten—
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_s6lidos, b/c. ELl contenido Ge s6lidos en la suspensién no

Hoja ntm. 10

Bl contenido de sélidos de los adhesivos fi-
nales es de 10 a 40% en peso b/c, preferiblemente de 15 a
30% b/c; peej. 20% b/c, y se elige con vistés a la visco-
51dad, reelsten01a de pegajosidad 1n101a1 y resistencia
de adhe316n final del adhesivo, Se’ puede ‘obtener un adhe-
sivo que tlene un contenido de sdlldos deseado (por ejem-
plo 20% b/c) mezclando pronorciones aproniadas de porcidn
vehiculo oon 20% de sdlldos b/c’ ¥ porcién no wehfculo con
209t de sdlluos b/c, o mezclando una porclén vehiculo més
dlluida con una porcidn no vehiculo mé" concentrada,udﬂ.
mezclanao una porcldn vehiculo més concentrada con una
norcldn vehiculo més dilufda. Bl contenldo de sdlldqsnde
la norcxdn veniculo puede ser de 3 a 40 | preferlblemente
5 a 35 vy nartlcularmente 10 a 204 en peso, b/¢. Por enclma
de 209 de g6lidod, la solucién de almidén gelatlnlzado

"

tiende a gelificar por reposo, lo ogue es una molestid,. -
aunque no un problema insoluble. Cuunco se hace funcigﬁar
el cocedor de chorro a menos de 103 de s6lidos, se hated
nido algﬁna dificultad para obtzner la tomperatura re@u&z
rida en: la mezcla adhe31va Tinal. En lo oue sc refiere, aq
la norclén no vehfculo del almidén, se pueden manlpulan»aa

.,'-

fécilmente suspensiones gue contienen 10 a 40% en peso “de

vehiculé se debe elegir, en relacién al conteniio de séli-
dos de 1la solucién venlculo y las pronorciones en que las
dos se mezclen entrc ellas, para prosorcionar una cdmposi-
cién adhesiva final del contenido de sélidos deseado.

;' La susvensién de almidén no vehiculo se usa
noimalmente a tempera%ura ambiente. Sin embargo, la por

cién velifculo acaba de pasar vor un cocedor de chorro a




. : P_ 68680 L. . e AT T e R S T et e ,_“0“‘_‘ o 11

—alta temperatura. Si las porciones vehiculo ¥y no vehiculo
se mezclan simplemente entre ellas, es prbbable aue tenga

lugar gelatinizacién prematura del almidGn no vehfculo,

.;:- ' Por tanxo, es préctica normal asegurar qua la temperatura
; de la- mezcla no se eleve por encima de 4090 Para conse~

guirlo se necesitaria normalmente enfriar 1a ‘poreidén vehi-
culo del almidén; la temperatura a que se necesite enfriar
dependefé de los volﬁmenes’relativos dé las dos porciones,
¥y se puede caleular fécilmente en cualquler caso concreto.
' Las porciones vehfculo v no vehiculo se mezclan 

enlre ellas en pronorciones que den una comnosmcldn adhe-
siva de ila viscosidad deseada,’ A contenldos de sdllqps»

usualesr de alrededor de 20% en peso- b/c, debido a oue ‘la
v1scosiﬂad de la porcldn vehfculo es sustanclalmente menor
que le de los almidones gelatlnlzados antes usados como

vehiculos, la relacién vehiculo: no vehiculo seré necesa~

rlamente menor que el 1:5,5 en peso usual, y de hecho se

halla oue esté comprendlda entre l 2 5 v 1 4, 5, partleu;ar

'mente l:3 0 a 1:4,0, en peso. A relaclones por encima de

'-{1 4 0 se ha hallado que la v1sc031dad de 1a composic16p 5

4

adhes1va es més bien demas1ado baja pqra que sea convenien

-te. A relaciones por debajo'de 1 3 O 1as presentes compo-
'siciones adhe31vas tlenen una, viscosmdcd excesivamente al-
:ta, que 3510 se puede reducmr hasta un n1ve1 aceptable por

m;-nw_,q

'dilucidn excesiva con. agua., En el trabﬂao de losg autorea

gy
anT WL

-de la presente invencién, una composlcidn adh951va con 20%
-b/c de‘s6lldos, que tmene una reia016n en»peso vehfculosno

1vehiculo de 1 3 5, ha proporclonado une, Comp081016n adhesi

¥

va que tlene una v1sc091dad deseable, o que se puede diluiy

fécllmente con una pequeﬁa cmntldad de agua para dar una
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- viscosi@ad ﬁeseable, Sin embargo, seria de esperar que el

1
Hoja n@im, 12

uso de diferentes condiciones de coccidn, o de un contenis

do de sélidos diferente, diese lugar a una proporcidén pred
ferida'&iferente entre vehieulo ¥ no vehiculo. Las compo-
siciones adhesivas de 1a presente invencidén tienen una
v1gcosiaad Stein Hall preferida, a 3590 de 25 a 55 se=
gundos, nreferlblemente de 28 a 38 segunuos, para composi+
ciones adhes1vas de una sola cara, y de 45 a 55 segundos
para comnoolclones de doble SOporte.

. "‘”“ Como se ha indicado antes, las compos1ciones
adhesivas de la presente invencién contienen preferible-
mente hidrdyi&o sédico para disminuir la tenperatura“d;
gelatinlzacldn del almidén no vehiculo., Este hldrdklﬂoﬂ
sédico se incorpora més oonvenientenente en la norc16ﬁ
vehiculo del alridén, y se puede incluir en la suspensldn
de almidén crudo que se pasa al cocedor de chorro, A;%er-
nativam?nte, el hidréxido sbdico se puede 1ncorporar.5ﬁ“ ~
le porcién no vehiculo, 0 en la mezcla de 1as porciones-?
vehiculo y no vehfculo. El hidréxido sédico se dlstrlbuye

A=

preferlblemente entre las suspensiones de suministro de °
vehiculo y no vehiculo. vrl

Como ge ha indicado antes, las comp051clones
adhesivés de la presente invencidn contienen preferible-
mente bkrax. ¥l bérax se pucde incluir convenientemente
en le poveidén no vehiculo del almidén, Alternativamente,
se puede afiadir Gurante el mezclado final de las porciones
vehiculb ¥y no vehfculo, Lz inclusién de todo el bérax en
la susnen516n de almidén oue se pasa al cocedor de chorro
& pres 16n puede Oflplnur problemas de viscosidad,

! Pued~ ser ventajoso nrovorcionar una sola sus-
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—pensidén de almiddn crudo, conteniendo posiblemente algo de'

1

o todo el hidréxido sédico y bérax que se deseen en la com
i posicidn adhesiva final, y escindir esta suspensién en dos
corrientés, una de las cuales se pasa por el cocedor de

5 chorro para geiatinizar el almidén, y volver a mezclar lue

W - go las dos corrientes, aﬁadiendo en esta etaﬁa cualquier
# ‘ hldrdxldo s6dico o bérax adicionales que se puedan desear.
La composicién y método de la presente inven~-
25 cién ofrecen las siguientes ventajas respecto al adhesivo
% . 10 | Stein Hall usual y méodo para prepararlo:

1) Bs pnosible una relacidn mayor entre vehiculo

by . ¥ no vehiculo sin tener gue recurrir a caros almidonéhuho—

. dificados de baja viscosidad. Las relaciones entre vehicu-

a7

lo y no vehfculo de 1:2,5 a 1:4,5 se pueden conseguir sin

15 el aumento usuel de viscosidad asociado con el almidén ve-

- hiculo sin modificar gelatinizado por medios usuales,- - "
L ' 2) El adhesivo tiene una resistencia de pegajcsi~

§§'s dad inicial mayor, pera ayudar durante el principio de.lz

u

A | formacién de le unidn, L
' 20 3) Alternativamente, es posible un contenido dej

s6lidos mayor a la misma relacidén vehiculo:no vehiculo,

F

sin dar como resultado una viscosidad alta imposible de=~
manipular, como resulitado de lo cual las miquinas de on-

dular pueden funcionar més deprisa,
- T E?;im“"l:?i'

25 4) Le porcidn vehiculo, poxr estar totalmentd™iisc

persada a un nivel monomolecular, tiene una estabilidad de

viscosidad mayor que el almiddén preparado de forma usual,
y el adhesivo final es menos susceptidble a las fuerzas de
7 cizallamiento.

A?E - 30 5) ; Le mezelz final tiene mayor adherencia, debido

17048
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. Blones, acuosas separadas de almiddn de maiz, una para que

‘anadld a la susnens16n no vehiculo. La suspensidn vehibulc

- se coc16 a presién superior a la axmogférzca en un coaedo?

. cosidad (medida a 10% en peso de sdlloos ¥y 50¢C) de 156"a

1

Hoja nom. 14

~a la- manera en que estd dlspersado el vehiculo, Yy a la maq.
yor proporcl6n de vehiculo presente, .
6) La mayor relacién de vehiculoidaiun adhesivo
que reacciona mejor con las resinas de’ reticulaoién, conw=
91gu1endo una unién resistente al agua. ' ,
T) ' El método permite preparar aﬁhesivo para on-
dular en base contlnua.

- En los siguientes Eaemplos ly 2 se adoptd el ,

t

51gu1ente método generalzzado. Se prepararon dos suspen-

smrvmese como porcién vahiculo y 11 otra como por016n no

vehiculo. El hldrdxldo sédico se leldld agmmmrateo gﬂt

las suspen31one vehfculo y no vehiculo~ todo el bdraxﬂse

de chorro, bajo las condiciones siguientes: R

andns

Presién de vapor de agua . 5,3 - 5,6 kg/cm nenométricos

Temperatura de coccién 152 - 155e¢ , -
Contrapresién 4,9 - 5,4 kg/cm manom. %f:;
Caudal de vehiculo 7,6 Y/min S s

La porc16n vehiculo resultante tenia una, vxs—«

200 cen£1901se 8, y se wezcld con la norcién no vehfculo

para prog@rcionar 1n composicién adhesiva ueseada.
BEJEKPLO 1

Ln este experlmento, el contenido de sélidos
de la comoo sicidén auhe91va se mantuvo constante a 20%. b/c

en peso, J se determiné el efecto de variar la relacién
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'_—(vehiculb:nd_vehicu;o) sobre la viscosidad del adhesivo

resultante. Los resultados se exbonen en ié siguiente Ta~
¥la 1. Se incluyen en esta tabla 1as temperaturas de las
porcionesAvéhiculo y no vehfculo, y del adhesivo final;
se ‘observari gue en tres casos la-tempefaiura del adhesi-~
vo final era mayor que 409C; estd no parece haber hecho
daiio aléuno bajo las condiciones de pequeﬁé escalarque se
empledron en el exéerimenxo, pero serfa indeseable én una
operéniﬁn-comercial. La viscogidad del adhesivo a una re-
lacién vehfeulo:no vehfculo de 1:3 fué,baétante alta, pero
se podria habe_r reducido modificando las ébndiciones de

coccién:del vehfculo, o diluyendo el adhesivo finaij?»;j

PV IR 4
<> ))
E
532 O

V o ) y . . o T TG R T
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T RESULTADOS
) TABLA 1 -
Efecto de variar la relacién de vehfoulo:-
almidén sin cocer, sobre las propiedades
- del adhesivo f:.nal P :
Relacién (vehicu]:o:g}middn-sin'oocer) : "1:6 115
PRI el sdlidos vehiculo (% vfe) . 20 20
‘ - ‘ Sdl:.do_s de almidén sin cocer (% b/c) - 20 20 ., -
Tempei‘a’ggra'delv vehiculo (2C) , 70 92 :;1
Températui'a-, del alnidén sin cocer (2¢) | - 16 ' 1’23 -
Temper'a'l';ura’del' adhesivo final (°C) - 23 |7 26"
. | Viscosidad Stein Hall a 359C (geg) 21 2237,
Viscosidad Brookfield a 35%C (cps) =~ | = - e
Para las mezclas anteriores: ' ; . Treal
Pemperatura de gelatinizacidn 64-—6590‘ '3.::‘::
Contenidos de sélidos 20% b/c, 17 5-18 5% b/s
pH 11,9-12,3
Hidréxido sdédico: 2,5% basado en alm:l.ddn b/e
Bérax: 2,5% basado en almidén b/c
17048
;
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1:4 1:3,5 1:3,0
20 9,3 7,2 7,2] 200 20 10 20
20 28 36 36 20 200 28 20,)‘;‘
92 19 77 50 80 50 88 9013
12 17 20 21| 19 2 2 137
29 ) 50 | 3 21 51 33°
30 28 32 32| 42 44 . 31| >1003.7-
136 - 138 152 156 | 180 186 140| - 440°y

Tmon ottt +

o ST
o O ST S

(bis)

s T
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.. tenian 1 Sp, 1,04 y 0,5% de h1dr6x1do s6d1co tenfan una

‘ _ Hoja néim. 17 '

En este experimento el contenido’de aélidos
del adhesivo se mantuvo a 20% b/c, ¥ la felacidn vehZculod
no vehiculo se mantuvo a'l:3,5, Se determ1n6 el efecto de
variar 1os contenldos de hidréxido 56d100 ¥ bérax en los
adhe51vos, y los resultados se exponen en 1a giguiente
Tabla 2. En esta,jabla no eran utlllzables 1os adhesivos
que contenian 3,75% y 5% de bérax. Los adhe31vos que con-

v1scoaldad bastente grande, pero se podrian haber me jora=
do por diluqldn. : : o

TABLA 2 L

Efecto de variar las concentraclones,

. de NaOH x bérax . %

» . . q“.é '\
% de NaOH en el almidén 2,5 2,5 2,5 e
% de bdréx en el almidén 1,25 2,5 K£~:
Viscosidad Stein Hall a "o,
350G (seg) 25 32 42

. ) : .
Viscosidad Brookfield a Py
352C (cps) _ . 168 176 180 7
Temperatura de velatlni—
zacién (9“) 64/65 64/65 | . 64/65
COntenluq’de sélidos .
(% ble) 17,6 - 17,6
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2,5 2’5
3,75 5,0

fibroso

~ textura larga

- tipo gel

adhesivos

2,0
2,5

51

188
11,6

17,3

11,4

1,5
2,5

200

250

67/68 1

1,0
245

’3>1OQ'

420

10,4

T(bis)

- = -
v VT
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-BJEMPIO 3

Se hace referencia a la Figura nge los dibue
jos adjuntés, que es un diagrama esquemético de una insta~
lacién para hacer funcionar el método de la presente in-
vencién, Ll tanto por ciento de hidréxido sédlco y de bé-
rax son en peso, basados en almidén v/e.

o Haciendo referencia a la ?1vura 2, el nimero

10 1nd10a un dep631to de susnensidn en el que se introdu— '

————

cent agua nor la tuberfa 12; hldréxido sdaico por la tﬁbe-
ria 14, bdrax vor la tuberia 16; ¥y almlddn de mafz grani--
lar por 1q tuberia 18, Bl depdsito ue susnensmdn conﬁlgze
20% de 861160° en peso b/c¢, 2,5% de hlardx1do sédico y'o,
en neso de bérax. DLa suspensién se resira contlnuamenté de

fondo del dendsito 10, por la tuberia 20, Y se d1v1de'en

dos éorrientes separadas, 22% por la tuberia 22 y 184 por X

-\‘\'\'l A

1z tuberia 24 (es aec1r, una relacldn de 1:3,5). La sugpen
sidén de 1a tuberia 22 pasa a un coceuor de chorro, dlyﬁvﬁl
ble comerclalmente bajo la marca reglstraua Nemo Junlor

donde se cuece como en los Ejemplos 1 y 2, con exceSO*de -

1

vanor de agua suninistrado por la tuberia 28, y se pasaﬁaﬂr

-\'1’

1uego a un depésito 30 de retencién, Ia corriente de sus-
pen516n de 1a tuberia 24 se pasa a otro drpésito 32 de re-]
tencién, donde se mezcla con otro 3% en peso de bbrax pro-
cedénte de 1a fuberia 33 (para proporgionar 2,9% en peso
en la composicién final).

7 La porcidén vehiculo de la composicidn, proce-
dente dél depésito 30, ¥ la noroidn no vehiculo procedente
del den691to 32, ge llevan a un mezclqdor 34 en linea en
el que se mezclan intlmamenue, y desde allf a un depdsito |

35 de almeoenqmlento. Puede ser ventajoso, al menos duran

.

".,

3\
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- la puesta en marcha del sistema, y posiblemente durante el

funcionamiehto, recircular una proporciGn,de la composgi-
¢ién adhesiva desde el depdsito 36 de almacenamiento, por
'laAtuberia 38, al mezclador 34, La composicién adhesiva
resultanfe4tiéne una viscosidad Stein Hall a 352C de 41 g
45. segun&os. Se retira segun se reoulera, nor 1a tuberis
40, para uso en une miquina de doble smoporte, o por la tu-
beria'4é vara dilucién antes de uso en una méquina de una
-80la cpra, si es gplicable.
) Las provpiedades de adhesivos produclcos en en-
éayos eﬁ inuta10016n piloto, usando el equlpo anterior, s
‘exponen en la Tabla 3, en la que $awbién se dan par@,com.
para016n las proniedades de un aah951vo Steln Hall usaal.
sSe veré cue la reproducibilidad es bastante buena, y que

' 1as nroplelqdes dadas reproducen satlsfactorlamente i;é
del adhesivo Stein Hall usual, Se debe observar que la *

A Tabla 3 esté aestlnada a demostrar que se puede produvir
‘en base contlnua un adhesivo para panel ondulado con Jpro-

. nledades comerclalmente acentables, la Tabla no esté des—

‘ tlnada a demostrar la sunerlorlﬂad de las presentes compoﬁ

'fsic1ones adhe51vas respecto a las usua les. i

A Rl
P . o S,

g
>
Yaut

2 1SaZr -
e TR O
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- Bnsayos de reproduéibilidédéy-estabilidad.

en almacenamiento del adhesivo ex_pgrimenta}_jf

Tipo del adhesivo . Experimental

o

Viscosidagnﬁtein Hall ' " ' o it

Fas shumstioen | g 3500 (seg) - 45 43 .. 4 45
Lo - | viscosidad Brookfield , ’ o .

- a 3526 (eps) - f 216 208 210 224,72
Temperatura de gelap . - - R
tinizacién (98) - 164/65 65/66 64/66 64/5%" -
Contenlao de sélidos : T e

@ . 17,7 18,1 18,0 18,3»

| opH L 11,9 12,0 11,9 12,’6”21
ustabllldad _ - _
24 horas a 200G, - ' ,'
comentarios _ | textura larga, tipo gel " 2
Viscosidad Stein Hall , L
(seg) >100  >100 - 100 %an
Viscogidad Brookfield - ‘ oo
(cps) , 570 165 - 720
24 horas a 359¢C, '
comentarios ligera separacién, f4cil de vold
Viscosidad Stein Ilall Ver a agitar
(seg) . . 43 48 - 43
Viscogidad Brookfield
(cp8) o A 200 210 - 206

—

17046
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]
. Stein Hall usual
40
" 200 3
] s 2o
¥ J o
T
63/65 Tout o
‘ - .&:1
: -
18,3 ‘o
TR L
' >3
11,8 3 .
I. R
@
1
: - . - . JJJJ:‘"‘
se formd estructura de gel Lo
. ( . ) é.,,‘_,J
- . s, 7
- »100
R - P
T S e
S 895 R :
. ligera separacidn
>\
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1. 7', "““Tébnlca normal Stein Hall
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Los ejemplos 4 y 5 son ejemplos comparailvos
des tlnados a mostrar la diferencia de relacién vehiculo:-
no vehfculo requerida para preparar adhesivos a dos conte-
nidos dlferentes de sélidos, usando el enfoaue de la in-

vencién y el enfooue Stein Hall usual,
EJEMPLO 4

2Qﬂ de sdlldos |

IR SN

Se suspendleron 18 g de almidéh de malz en 80
g de agua y se Calantd a 702¢. Se eﬁédiéron a esta s&bﬁénp
sién 3,2 g de hidréxido sédico dlsueltos en 8 ¢ de ag&éﬂ

L

La mezela se agité y se mantuvo a 700C durante 15 mlnutosJ '

tlempo tras el cual se afiadieron 100 g de agua fria.

. 4

Egta nasta de almidén cocido (el vehIculo)*Be
afiadié a une suspensién que contenia 88 g de almidén &ﬁ"

mailz, Ebo e de agua ¥ 3,2 g Ge bbrax en nolvo, y se agité

durante 15 minutos, - s
lﬁ't“

Propiedades del adhesivo: o
Viscosidad Stein Hall 48 seg a 20°C ”;:
Contenido de sdélidos

“ ‘n\n
20,14 base comer-
ciael

' 1:4,9

n

1

telacién elwidén vehfculo:soportado

2, ‘- Técnica de la invencidn

Una suspensidn que contenfa 83,5 partes de

agua, 13‘2 partes de almidén de malz y 3,3 vartes de S0lum.

¢ién de sosa cdustica al 10% se tratd, nor un ecalentedor

de chorro, a 15020, usando 5,5 atmésferas de nresidn de

~



J . | ' |
. vapor de agua. La pasta de almidén resulﬁante, tras con-
_densacidn con vapox Ae agua, tenia wn contenido de sdlidoé
n del 11%, en base comercial.
”% 7 . 180 g de esta pasta vehiculo se afiadieron a
] 5 ‘ una suspensidén que contenfa 230 g de agua, 70 g de almidén
| ae ﬁéiz;§1;7 g de hidréxido séaico y 2,2 é'dé bérax en poll-
P | vo, ¥ se:agit6 durante 10 minutos.
| ' Propiedades adhesivas:
| Viscosidad Stein Hall = 47 seg a 209C
¥ 10 D,COnteﬁido de sblidos = 19,4% base comerclal
'g ' ; Relaclén almidén vehiculo:soportade = 1: 3 5
3
| j:’d *ﬁ
EJEMPLO 5 2o
| i - . - ’.u: o
; ' 15 25% de gbélidos ’ Y
g; 1. - Décnica normal Stein Hall L JE;**_\
_; Se susPendleron 18 g de almiddn de mafz en-30O
% g de agua, y se calenté a TOLC, Se’ anadleron a esta squen~
‘; umdn 3,9 g de hidréxido sédico ulsuelto en 10 g de aguﬂl*
-i- - 20 La mezcla se agité y mantuve a 70¢C durante 15 minutos, )

JJ.

tiempo tras el cual se afiadieron 100 g de agua fria, .

-

 Esta pasta de almidén cocmuo (el vehiculo) 86|
aﬁadld a: una suspensidn que contiene 112 g de almidén de
- malz, - 220 g de aguna y 3,9 g de bérax en polvo, y se agitd
7 25 | durante l) ‘minutos. f i i

— o —
Rt .

Propledades adhe51vqs.

o

VlSCOSldad Stein Hall 50 ség a 20°C
. “5 21 base comercial
A iﬁe1a016n alnlddn vehiculo: sonortado = 1 6 2

i

't COntenlao de s6lidos

30

m——

PE-PEOEIANSARE R A 30RO,

17048 -
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' T ra. - Péenica de la invencién

Una suspensién que contenia 83,5 partes de

. cién de sosa cdustica al 10%, se traté en un calentador
5 de chorxo g 15096, usando 5,5 atmésferas dé'presidn de va-|
por de agua. La pasta de almidén resultanté, tras éonden—
sacidn del vapor de agua, tenia un contenldo de sdlldos
de 11% en base comercial.
Se afiadieron 180 g de esta pasta vehiculo a
:;a‘igﬁm&égﬁﬁﬁlﬁuna susperi§idn que contenfa 210 g de agua, 100 g de aimiddn
“de mafz, 2, 5 g de nidréxido sédico Yy 3,08 de bérax en pol

. - “,‘
. Vo, ¥ se agité durante 10 minutos T
Propiedades adhesivas:. f'?:
. . - ‘ AaTE N
Viscosidad Stein Hall = 52 seg a 200C 2,
. Bl
15 Contenido de sélidos = 25,3% base comercial
- . o ——
Relacién almidén vehiculo:sonortado = 1:5,1 N
. amtaa
] -:"
"-\: "o-)'
20 .
LN
a2 -«:, d
Y et
25
30

17048

agua, 13,2 partes deralmid6n de meiz y 3,3 partes de solue '
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.| de hasta 5% en peso, basado en el peso del.almidén,de mane

30

de almidén usando un cocedor de chorro que funciona a “una

do, con un'contenido de sblidos de 10% a 407 en peso, en
:',rproporc16n relatlva “que proporcmone un contenldo tob ala e

sélidos de lOA a 40% en peso, Yy una relaclon en peso entre

- proporcionar &lcali en la mezcla resultante, en cantidad

i},Alatlnlzado es de 559C a 759C.

Hé_{»i nvm.uv' 24

REIVINDICACIONSS

i Los puntos de %nvencién propia'y nueva que sé
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
té de Invencidn en Zspafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

‘ 1%.~ Un método para la prepéracién de un
adhesivo acuoso a base de almid§n, que tiene una viscoéi—
dad Stein Hall a %259C de 20 a 100 segundos, cuyo métddol
comprende: a) preparar una porcién vehiculo de almidén
gelatinizado dispersado molecularmehte, con un conteniaa

de sélldos de Eﬁ a 40% en peso, cociendo una suspen316n

temperatura de 1109C a 1709C, con al menos 1,1 veces la
cantidad de vapor de agua necesaria para calentar la sues
pensién hasta la temperatura'requgpida; b).mezclar-ladpc;

. : ! - s e . .4 “'J
cién vehiculo con una suspensidén de .almidén ro gelatinizas

. U

almldon gelatlnlzado y no gelatlnlzado de 1 2 a 1:8; yc)

ra que la temperatura de gelatlnlza01on del almldon no gg

- 28.- Un método segun 1a re1v1nd1cac1on 1 s

-

donde el cocedor de chorro se hace funcmonar en 1a etapa

J T

Pibany W
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"a) a-una-témperatura de 1309C a 1559C, -cén desdé ‘1,5 a 3 |

: . b
veces la cantidad de vapor de agua necesaria para calentar

AN}

1a suspensién hasta la temperatura requerida.

i 3%, Un método segin la reivindicacidn laéé
la reivindicacién 28, donde se p50porciona una sola suspen
siénAde almidén crudo, conteniendo posibleménte algo o to=-
do de cualquier hidrdéxido sbdico. y borax que se puedan

desear en el adhes1vo final, -esta suspens1on se escinde

en dos co;n;entes, una de las cuales const1tuye la porc;én

‘no vehiculo y la otra de las cuales se pasa por el cocedor

de chorro, para formar la porcibén vehiculo, y las dos co-

rrlentes se vuelven a ‘mezclar luego, afiadiendo en esta, e*a

N

pa cualquler hidréxido sédico o borax adicionales que se

puedan desear.

,.\-\:

4 ~ Un método segin una cualqulera de lasﬂ~

*

relVlnd108010neS 12 a.32, ~donde el contenido de sélidos’ ¥y

! ana

la relacidén en peso entre las por01ones vehiculo y no ‘-n

v
At

vehlculo caen dentro de -un &rea de un grafico lineal, de

contenldo de sblidos frente a la relacibén en peso de por—‘

-

c1ones vehlculo a no vehiculo, llmltada por los cuatro bﬁn

——

~tos.

Contenido de sélidos 10 20 .35 35
(?Réiacién en peso .Fl:2 1:2 1lfé 1:8
52, - Un método éégﬁn una cualquiefé de las
reivindicaciones 1% a 4%, donde el adhesivo tiene un con-
tenido de sélldos de 15A a 25% en peso. _
6%.- Un metodo segun una cualqulera de las
reivindicaciones 12 a 52, donde el adhesivo tiene una re-

lacién en peso entre porcién vehiculo y no vehiculo de

1:2,5 a 1:4,5.
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7.~ Un nétods seglin. una’cualquiera de las

reivindic?cidhes 12 a 6%, donde 1a porci6h vehiculo com-
prende almldon de maiz. o trigo gelatlnlzado, no modifica-

do; dlspersado molecularmente.'

ﬁ% _ 82, Un metodo segun una cualqulera de las

v

,cularmente tiene una v1sc051dad de 100 a 500 ‘centipoises
(medid? a un contenido de sélidos de 10% a una temperatura
de 502C).

o :

y o ;'_‘
/' L 92.~ Un método segun una cualquierade las rel

’v1ndlcaciones 1a a 8%, donde la porcibn no vehiculo com-

prende almldon de maiz o trigo no gelatlnlzado, no modlfl

~cado, que tlene una temperatura de gelatinizacidén en el

adhesivo de 6%2C a 668C,

. PRI

10 o= Un método segun una cualqulera de las
re1v1nd1cac10nes 12 a 92, donde se proporclona de 2% a

3 Smcb hidrdxido sodlco vy de 0 75% a 3, 25 de bérax, émbos

[en peso basado en el peso del almidon.

b
P

vll ~ Un método para la preparaclon de un

L
-
,.a

adh631vo acuoso a base de almldon. I e

//Tal Yy como se ha descrlto en la Mbmorla que

1antecede, representado en 1los dlbuaos_gue se acompandﬁﬁy“'

~—

con los flnes que se han espe01f1cado.r ‘,V‘

\ . . : . v o oo

re1v1ndlcaclones la a 7 donde el almldon dlspersado mole
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- Esta Memoria consta de veintisieté hojas es--

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 19 oNE 1979
P.A,

Ferna L 'U
Por ndo de Elzab
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