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Este invento se refiere & un circuito de érrq
que de motdr de combustidn interna para utilizacidn con
una combinacidén de motor eléectrico de corriente continua
Y unidad generadora. '

Avngue no estd necesariamente limitado de es-
te modo a su aplicacidn, el circuito de srranque de que se
trata es especialmente zdecuzdo nara utilizzcibn en el cam
po de refrigeracidn en medios de transporte en donde son
utilizados frecuentemente motores auxiliares de combustidn
interna vara accionar compresores de refrigerscidn y usual
mente son arrancados con sistemas arranczdores que utili-
zan la combinacidn de un motor eléctrico de corriente'cohr
tinue y unidades generaderas ¢gue sirven indistintamenfé Cco
mo arrancadores de motor cusndo estdn excitadas por una‘
fuente de corriente continua, %2l como una bateria, y'éomo
generadores de energie eléctrica cuando estdn accion=dog
por el motor arrancado y en marcha.

El objeto principal del invento es crear um
circuito de arranque de motor de combustidn ihterna qus es
relativamente simple y poco costoso, y es capaz de cambiar
automética y fiablemente de un modo de puesta en marcha o
arranque 2 un modo de generacidn de corriente.

El invento reside consiguientemente en un c@g
cuito de arrangue de motor de combustidn interna para ubi-
lizacidn con una combinacidn de motor eléctrico de corrien
te continua y unidad generadora, que incluye un arroila-
miento de inducido y un arrollamiento de campo en serie cg
nectados en serie entre si, para arraﬁcar wn motor de com-
bustidn interna cuando los arrollamientos de inducido y

de campo en serie son excitzdos por una fuente de corrien
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~te continuva y péra generar energla eléctrica suministrada
a dicha fuénte cuando el motor y unidad generadora estén
accionados a velocidad de generacidn, caracterizedo por lal
combinacidn que comprende un relé arrancador que tiene cop
5 tactos de relé de arrsncador normalmente sbiertos para co-
| necter, cuando estdn cerrados, los arrollamiento de induci
y de campo en serie a dicha fuente, y tiene una bobina de
accionamiento para cerrar los contactos de relé arrancador]
cuende estd excitada, un relé de bobina doble gue compren-
10 de contactos de relé de bobina doble normalmente abiertos
para completar, cuendo estdn cerrados, un circuito de ex-
citacidn para éicha bobina de aboionamiento, ¥y un var de
bobinas para accionar dichos contactos de relé de bobina
doble, medios para conectar una de dichas bobinas en serie
15 con dicho eryollamiento de inducido y & un interruptor de
encendido para conectar dicha primera bobina y el arrolia
miento de inducido a dicha fuente, para hacer asi que 4i-
che primera bobina se excite y en consecuencia se cierren
dichos contactos de relé de bobina dohle, y medios par:
20 conectar 1a oitra de dichas bobinas en paralelo con dicho
arrollamiento de campo en serie a fin de efectuar la aper
ture de los contactos de relé de bobina doble cuando el
arrolleniento de campo en serie tiene a su través una ten-
sidn resultente del funcionamiento del motor y unidad gene
25 radora a velocidad de generacidn.

Este circuito de arrangue que realiza el in-~
vento ofrece varias ventajas, una de las cuales consiste
en que la bobina de accionamiento de su relé arrancador eq

t4 excitada solamente durante el corto perfodo de tiempo
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que se requiere normalmente para arrancar el motor de com
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~bustidn interna, y es inmediatamente eliminada del circui
to tan pronto como el motor ha arrancado y est4 accionado
el motor eldetrico y la unidad geﬁeradbra suficientemente
por encime de la velocidad de marcha normal para hacer que
el relé de bobina doble se desactive y sbra asi el circui-
to de excitacidn pare la bobina de accionamiento del relé
arrancador. Por tanto, puesto que se requiere gue el relé
Varfandador esté excitado, pero solo brevemente, durante ca
1da operacidn de arrangue, puede ser de un disefio relativa-
mente compacto y ccondmico.
El relé de bobina dodle utilizado para coutrg
lar el relé arrancador, gue puede ser igualmente relatlva~
mente compacto y poco costoso, hace al circuito de arran-
que totalmente eficaz y fiable en su funcionamiento. - De
este modo, la primera bobinaz de este relé gue estd en we-
rie con el arrollsmiento de inducido del motor y la uvnidad
generadora y estd execitado cuando se cierra el interruptor
de ehcendido, desarrollars muchos amperios vuelta al féﬁnr
lugar su excitacidn inicial y, consmgulenbemente, haré que
se cierren los contactos del relé répida y eficezmentes
El cierre de los contactos del relé de bobinal
doble da lugar, vor sunuesto, a la excitacidn del relé
arrancador cue conecta asi el motor y la unidad generadors
a la fuente de corriente continua y hace también de este
modo que la otra bobina del relé de bobina doble, que es-
t4 conectada entre extremos del arrollemiento de campo en
serie, se exeite y ayude a dicha orimera bobina a manbenen
cerrados los contactos del relé de bobina doble avin cuando
la tensidn a %ravés de dicha »rimera bobina caiga brusca-

mente despuds del cierre de los contactos del relé arren-
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—cador. Como el motor y unided generadora, conectados aho-

ra a la fucnte de corvriente continua, desarrollen por mo-
tor y llegan a la veloecidad de marcha, hacen girar el mo-
tor de combustidn interna conectado a la misma hasta que
el vltimo arranca y supera en velocidad al motor y unidad
generadora, acciondndolos més alld de su velocidad de mar-
cha normal y haciendo asi que sumente rdpidamente la fuer-
za. contraelectromotriz generada en el arrollamiento de in-
ducido. Esto da lugar a una disminucidn correspondiente
de la tensidn entre extremos-del arrollamiento de campo en
serie y, eventualmente, a una inversidn de su polaridai,
haciendo asi que se desactive el relé de bobina doble ¥
abra sus contactos en el circuito de excitacidn del reléd
arrancador. Se ha encontrado que, aparentemente debido al
retardo de la tensidn a través del arrollamiento de campo
en serie con relacidn al arrollemiento de inducido, hay un
monento, al producirse la inversidn de polaridad anterior-
mente mencionada, en que el flujo de corriente a través

de dicha primera bobina del relé de bobina doble, que estéd
conectada en serie éon el errollamiento de inducido, y el
flujo de corriente a través de la otra bobina conectada en
tre extremos del arrollemiento -de campo en serie estdn en
direcciones opuestas, haciendo asi que el cempo de dicha
otra bobina actde en oposicidn cualquiera que sea el aébil
campo que pueda avn ser producido vor dicha primera bobina
¥y realmente forzando asi la desactivacidn del relé de bobi
na doble. Esto, sin duda, aumenta la fizbilidad del cir-
cuito en cuanto & cambiar auvtomdticamente de un modo de
funcionamiento como motor a un modo de funcionamiento como

generadoy, durante cuyo dltimo modo de funcionemiento serd

L




10

20

25

30

26048

i * . taje ndam. 5

- suministrada una cargs de mantenimiento a la fuente de co
. rriente continua a través de dicha primera bobina del reld
de bobina doble y a través del interruptor de encendido,
mientras el ¥ltimo permanece cerrado y el motor y la uni-
dad generadora son accionados a velocidad de generacidn.

Se describird ahora una realizacibn preferidal
del invento, a modo de ejemplo, con referencia al dibujo
que =€ acompaiia en el cusl la Unica figurse represenﬁa un
diagrama de circuito de un circuito de arranque de motor
de combustidn interna de acuerdo con el invento,

Como se ve por el dibujo, el circuito de érra
que del motor extrae su energfa de una bateria 10 de adu~
muladores, y es ﬁtilizado con una combinacidn de motor
eléctrico y unidad generadora que incluye los zrrollamien-
tos 103, 104 y 106 de inducido, de cempo en derivacidﬁ;

y de cazmpo en serie, respectivamente. El circuito de arry
que comprende un relé 110 arrancedor que fiene contacﬁés
110a normalmente abiertos para conectar, cuando estén ce-
rrados, el motor y la unidad generédora a la bateria 1G,

y un relé 112 de bobina doble que tiene contactos 1126—nog
malmente abiertos conectados en serie con la bobina de zc-
cionamiento del relé 110 arrancador, y un var de bobinas A
y B de potencial, con la bobina A conectada en serie con
el arrollemiento 103 de inducido y un interruptor 100 de
encendido para conectar la bobina A y el arrollamiento 103
a 1la bateria 10, y la bobina B conectzda en paralelo con
el arrollamiento 106 de campo en serie a fin de percibixr
la tensidn a través del mismo. Como se representa, las bo
binas A ¥ B estdn conectadas en comin a un punto entre los

arrollamientos 103, 106 de inducido y de campo en serie,

[$3]
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~y la ‘bobina de accionamiento del relé 110 arrancador est4
conectada en paralelo con dichos arrollamientos 103, 106

Yy esté;conecta&a al interruptor 100 de encendido a través
de los;contactos 112C del relé de bobina doble.

M producirse el cierre del interruptor 100
de encendido, la bobina & que estd en serie con el arrolla
miento 103 de inducido es excitada por la fuente 10, des~
Ipués de lo cual se cierren los contactos 112C haciendo que
se excite el relé 110 arrancador, para cerrer asi sus con-~

‘tactos 1104 y conectar de este modo el motor y unidad ge-

zardn consiguientemente a girar como motor y acelersrdn rd
pidamente hasta una velocidad en la cual la fuerza contra
electromotriz generada en su arrollamiento 103 de inducido
serd suficientemente grende para permitir la desactivacidn
del relé 112 de bobina doble. Esto se evita en este irs-
tante por medio de la bobina B del relé 112 de bobina do~
ble la cual, al estar conectada entre exiremos del arrolla
miento 106 de campo en serie, se excita y ayuda a mantener
cerrados los contactos 112C del reié de bobina doble. Sup;
niendo que el motor y unidad generadora excitados estédn ha
ciendo girar un motor de combustidn interna (no representa
do) conectado a la misma y el dltimo estd arrancado, supe~
rard inmediatemente en velocidad al motor y unidad genera-
dora y llevéndoles por encima de su velocidad de marcha

normal, lo cuzl hard subir la fuérza.conﬁraelectromotriz

en el arrollamiento 103 de inducido por encima de la ten-
sidn entre terminales aplicada al mismo y efectuard una

inversidn de la tensidén entre extremos del arrollamiento

106 de campo en serie haciendo asi que se desactive el re

o~

neradora a. la fuente 10. El motor y unidad generadora comgn
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:
-1& 112 de bobina doble y, consiguientemente, naciendo que
se abran los contactos 1104 del relé arrancddor. Ia uni-
| dad mdtriz.y generadora accionads .por el motor de combus—
tidn interna en marcha suministrerd ahora a la baterfa 10
una carga de mantenimiento a través de 1la bobina A y el in
terruptor 100 de encendido cerrado hasta que se abra el Wl
timo,
En el dibujo, los carscteres 101 y 102 de ref
rencia designsn la bobina de encendido y los platinos y el
coﬁdensador, respectivamente, del motor de combustidn in-
terna (no representado) arrancado npor el circuito, el cual
como se representa, puede estar conectzdo al interruptor‘
100 de encendido pare conexidn & la baterfa 10 a través

del mismo,

rios pare ajustar la sensibilidad de respuesta del relé
112 de bobina doble, por ejemplo dotando al errollamiento
104 de campo en derivacidn de una resistencia 105 ajusta-
ble conectada en serie con ¢l mismo. Nedianfte un ajuéte
simple de este redstato 105, serd posible determinar a’
qué velocidzd del motor y la unidad generadora va a'desgg
tivarsg el relé 112 de bobina doble pars conmutar el sis-
tema del modo de arranque al modo de generacidn de ener-

gia.

—._\\

1©

Puede ser deseable proveer los medios neccsa-| '
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ra un motor de combustidn interna para utilizacidn con una
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‘ Los puntos de invencidn oropia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~

te de Invencién en Esnafia, por VEINTE afios, son 1los que se
l12,~ Un circuito verfeccionado de arranque pa

unidad mixta de motor de eléetrico de corriente contimme
¥y generador, que incluye un arrollamiento de inducido y un
arrollamiento de camno en serie conectados en serie entre
s{, para arrancar un motor de combustidn interna cuando lo
arrollamientss de inducido y de campo en serie estédn exci.t;
dos por una fuente de corriente continua, y para genevsr
energia eléctrica suministrada a dicha fuente cuendo el mo
tor y la unidad genersdora es accionada a velocidad de ge-
neracidn, caracterizuado por la combinacidn que comprende

un relé arreancador que tiene contactos de relé arrancedor
normalmente abiertos para conectar, -cuando estdn cerrados,
los arrollamientos de inducido y de campo en serie a dicha
fuente, y tiene una bobina de accionamiento para cerrar
los contactos del relé arrancador cuando estéd excitado, un
relé de bobina doble gue comprende contactos de relé de bo
bina doble normalmente abiertos para completar, cuando eg
tdn cerrados, un circuito de excitacidn ovara dicha bobina
de accionamiento y un par de bobinas para accionar dichos
contactos de relé de bobina doble, medios para conectar

ua de diches bobinas en serie con dicho arrollemiento de

B2
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-inducido y a2 un interruptor de encendido para conectar di-
cha primeré bobina y el arrollamiento de inducido a dichsa
fuente para hacer asi que dicha primera bobina se excite y
en consecuencia se cierren dichos contactos de relé de bo-
bina doble, y medios para conectar la otra de dichas bobi-
nas en paralelo con dicho arrollamisnto de campo en serie
a fin de efectvwar la apertura de los contectos del relé de
bobina doble cuando el arrollamiento de campo en serie tiel
ne splicada entre sus extremos una tensidn resultante del
funcionamiento del motor y la unidad generadora a la velo-
cidad de generadidn. ) _

' 28,- Un circuito de acuerdo con la reivindical
cidén 18, caracterizado vorque dicha bobina de accionamien-
to estd destinada a estar conectada en paralelo con dichos
arrollamientos de inducido y de campo en serie. :

38.- Un circuito de acuerdo con la reivinaica
cidn 12 o 1lg reivindicacidn 28, caracterizado sorque 3icha
bobina de accionamiento y dichos contactos de relé estdn
destinados a estar conectados a dicho interrustor de encen
dido para conexidn a dicha fuente a través del mismo.

48,- Un circuito de acuerdo con las reivindi-
caciones 12, 28 o 3%, en donde el motor y la unidad genera
dora incluyen un arrollamiento dé campo en derivacidn co-
nectado entre extremos de dicho arrollamiento de inducido,
caracterizado por la disposicidn de una resistencia ajus-
table y me@ios'para conectar dicho arrollamiento de campo
en derivacidn entre extremos del arrollamiento de inducido
a través de dicha resistencia ajusteble.

' 58,- Un circuito de acuerdo con las reivindi-

caciones 18, 28, 38 o 4&, en donde dicho motor de combus-
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- $idn/interna tiene una bobina de encendido y platinos aso-
ciados, caracterizado por la disposicidn de medios para co
nectar{dicha bobina de encendido y dichos platinos a dicha
fuente a través de dicho interruptor de encendido.
' 6¢.—~ UN CIRCUITO PERFECCIONADO DE ARRANQUE

PARA UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
:antecéde, representado en los dibujos que se acompafian y
.para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, (4 ENE1979
P'A.

Alberto de Elzabugu
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