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Este invento se refiere a un circuito de 'arrea 
que de motdr de combustión interna para utilización con 
una combinación de motor eléctrico de corriente continua 
y unidad generadora.

Aunque no está necesariamente limitado de es­
te modo a su aplicación, el circuito de arranque de que se 
trata es especialmente adecuado para utilización en el cam 
po de refrigeración en medios de transporte en donde son 
utilizados frecuentemente motores auxiliares de combustión 
interna, para accionar compresores de refrigeración y usual 
mente son arrancados con sistemas arrancadores que utili­
zan la combinación de un motor eléctrico de corriente con­
tinua y unidades generadoras que sirven indistintamente co 
mo arrancadores de motor cuando están excitadas por una 
fuente de corriente continua, tal como una batería, y como 
generadores de energía eléctrica cuando están accionados 
por el motor arrancado y en marcha.

El objeto principal del invento es crear un 
circuito de arranque de motor de combustión interna que es 
relativamente simple y poco costoso, y es capaz de cambiar 
automática y fiablemente de un modo de puesta en marcha o 
arranque a un modo de generación de corriente.

El invento reside consiguientemente en un cir 
cuito de arranque de motor de combustión interna para uti­
lización con una combinación de motor eléctrico de corrien 
te continua y unidad generadora, que incluye un arrolla­
miento de inducido y un arrollamiento de csmpo en serie co 
nectados en serie entre sí, para arrancar un motor de com­
bustión interna cuando los arrollamientos de inducido y 
de campo en serie son excitados por una fuente de corrien

26048



13.

10

15

20

25

30

26048

-te continua y para generar energía eléctrica suministrada 
a dicha fuénte cuando el motor y unidad generadora están 
accionados a velocidad de generación, caracterizado por la 
combinación que comprende un relé arrancador que tiene con 
tactos de relé de arrancador normalmente abiertos para co 
néctar, cuando están cerrados, los arrollamiento de inducido 
y de campo en serie a dicha fuente, y tiene una bobina de 
accionamiento para cerrar los contactos de relé arrancador 
cuando está excitada, un relé de bobina doble que compren 
de contactos de relé de bobina doble normalmente abiertos 
para completar, cuando están cerrados, un circuito de ex­
citación para dicha bobina de accionamiento, y un par de 
bobinas para accionar dichos contactos de relé de bobina 
doble, medios para conectar una de dichas bobinas en serie 
con dicho arrollamiento de inducido y a un interruptor de 
encendido para conectar dicha primera bobina y el arrolla 
miento de inducido a dicha fuente, para hacer así que di­
cha primera bobina se excite y en consecuencia se cierren 
dichos contactos de relé de bobina doble, y medios para 
conectar la otra de dichas bobinas en paralelo con dicho 
arrollamiento de campo en serie a fin de efectuar la aper 
tura de los contactos de relé de bobina doble cuando el 
arrollamiento de campo en serie tiene a su través una ten' 
sión resultante del funcionamiento del motor y unidad gene 
redora a velocidad de generación.

Este circuito de arranque que realiza el in 
vento ofrece varias ventajas, una de las cuales consiste 
en que la bobina de accionamiento de su relé arrancador es 
tá excitada solamente durante el corto período de tiempo 
que se requiere normalmente para arrancar el motor de com
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-bustión interna, y es inmediatamente eliminada del circuí 
to tan pronto como el motor ha arrancado y está accionado 
el motor eléctrico y la unidad generadora suficientemente 
por encima de la velocidad de marcha normal para hacer que 
el relé de bobina doble se desactive y abra así el circui­
to de excitación para la bobina de accionamiento del relé 
arrancador. Por tanto, puesto que se requiere que el relé 
arrancador esté excitado, pero solo brevemente, durante ca 
da operación de arranque, puede ser de un diseño relativa­
mente compacto y económico. .

El relé de bobina doble utilizado para oontro^ 
lar el relé arrancador, que puede ser igualmente relativa­
mente compacto y poco costoso, hace al circuito de arran­
que totalmente eficaz y fiable en su funcionamiento. De 
este modo, la primera bobina de este relé que está en se­
rie con el arrollamiento de inducido del motor y la unidad 
generadora y está excitado cuando se cierra el interruptor 
de encendido, desarrollará muchos amperios vuelta al tener 
lugar su excitación inicial y, consiguientemente, hará que 
se cierren los contactos del relé rápida y eficazmente^

El cierre de los contactos del relé de bobina 
doble da lugar, por supuesto, a la excitación del relé 
arrancador que conecta así el motor y la unidad generadora 
a la fuente de corriente continua y hace también de este 
modo que la otra bobina del relé de bobina doble, que es­
tá- conectada entre extremos del arrollamiento de campo en 
serie, se excite y ayude a dicha primera bobina a mantener 
cerrados los contactos del relé de bobina doble aún cuando 
la tensión a través de dicha orimera bobina caiga brusca­
mente después del cierre de los contactos del relé arran-
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-oador. Como el motor y unidad generadora, conectados aho­
ra a la fuente de corriente continua, desarrollan por mo­
tor y llegan a la velocidad de marcha, hacen girar el mo­
tor de combustión interna conectado a la misma hasta que 
el último arranca y supera en velocidad al motor y unidad 
generadora, accionándolos más allá de su velocidad de mar­
cha normal y haciendo así que aumente rápidamente la fuer­
za con'traelectromotriz generada en el arrollamiento de in­
ducido. Esto da lugar a una disminución correspondiente 
de la tensión entre extremos del arrollamiento de campo en 
serie y, eventualmente, a una inversión de su polaridad, 
haciendo así que se desactive el relé de bobina doble y 
abra sus contactos en el circuito de excitación del relé 
arrancador. Se ha encontrado que, aparentemente debido al 
retardo de la tensión a través del arrollamiento de campo 
en serie con relación al arrollamiento de inducido, hay un 
momento, al producirse la inversión de polaridad anterior­
mente mencionada, en que el flujo de corriente a través 
de dicha primera bobina del relé de bobina doble, que está 
conectada en serie con el arrollamiento de inducido, y el 
flujo de corriente a través de la otra bobina conectada en 
tre extremos del arrollamiento de campo en serie están en 
direcciones opuestas, haciendo así que el campo de dicha 
otra bobina actúe en oposición cualquiera que sea el débil 
campo que pueda aún ser producido por dicha primera bobina 
y realmente forzando así la desactivación del relé de bobi 
na doble. Esto, sin duda, aumenta la fiabilidad del cir­
cuito en cuanto a cambiar automáticamente de un modo de 
funcionamiento como motor a un modo de funcionamiento como 
generador, durante cuyo último modo de funcionamiento será
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suministrada una carga de mantenimiento a la fuente de .co 
miente continua a través de dicha primera bobina, del relé 
de bobina doble y a través del interruptor de encendido, 
mientras el último permanece cerrado y el motor y la uni­
dad generadora son accionados a velocidad de generación.

Se describirá ahora una realización preferida 
del invento, a modo de ejemplo, con referencia al dibujo 
que sé acompaña en el cual la única figura representa un 
diagrama, de circuito de un circuito de arranque de motor 

10 de combustión interna de acuerdo con el invento.
Como se ve por el dibujo, el circuito de árrah 

que del motor extrae su energía de una batería 10 de acu­
muladores, y es utilizado con una combinación de motor 
eléctrico y unidad generadora que incluye los arrollamien- 

15 tos 103, 104 y 106 de inducido, de campo en derivación,
y de campo en serie, respectivamente. El circuito de* arrah 
que comprende un relé 110 arrancador que tiene contactos 
110a normalmente abiertos para conectar, cuando están ce­
rrados, el motor y la unidad generadora a la batería 1C,

20 y un relé 112 de bobina doble que tiene contactos 1120 ñor 
malmente abiertos conectados en serie con la bobina de ac­
cionamiento del relé 110 arrancador, y un par de bobinas A 
y B de potencial, con la bobina A conectada en serie con 
el arrollamiento 103 de inducido y un interruptor 100 de 

25 encendido para conectar la bobina A y el arrollamiento 103 
a la batería 10, y la bobina B conectada en paralelo con 
el arrollamiento 106 de campo en serie a fin de percibir 
la tensión a través del mismo. Como se representa, las bo 
binas A y B están conectadas en común a un punto entre los 

30 arrollamientos 103, 106 de inducido y de campo en serie,
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-y la'bobina de accionamiento del relá 110 arrancador está 
conectada en paralelo con dichos arrollamientos 103, 106 
y está;conectada al interruptor 100 de encendido a travás 
de los contactos 112C del relá de bobina doble.

Al producirse el cierre del interruptor 100 
de encendido, la bobina A que está en serie con el arrolla 
miento 103 de inducido es excitada por la fuente 10, des- 
puás de lo cual se cierran los contactos 112C haciendo que 
se excite el relá 110 arrancador, para cerrar así sus con­
tactos 110A y conectar de este modo el motor y unidad ge­
neradora a la fuente 10. El motor y unidad generadora comán 
zarán consiguientemente a girar como motor y acelerarán rá 
pidamente hasta una velocidad en la cual la fuerza contra 
electromotriz generada en su arrollamiento 103 de inducido 
será suficientemente grande para permitir la desactivación 
del relá 112 de bobina doble. Esto se evita en este ins­
tante por medio de la bobina B del relá 112 de bobina do­
ble la cual, al estar conectada entre extremos del arrolla 
miento 106 de campo en serie, se excita y ayuda a mantener 
cerrados los contactos 112C del relá de bobina doble. Supo 
niendo que el motor y unidad generadora excitados están ha 
ciendo girar un motor de combustión interna (no representa 
do) conectado a la misma y el áltimo está arrancado, supe­
rará inmediatamente en velocidad al motor y unidad genera­
dora y llevándoles por encima de su velocidad de marcha 
normal, lo cual hará subir la fuerza contraelectromotriz 
en el arrollamiento 103 de inducido por encima de la ten­
sión entre terminales aplicada al mismo y efectuará una 
inversión de la tensión entre extremos del arrollamiento 
106 de campo en serie haciendo así que se desactive el re

! ) tt'Jw núm. 6
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-lé 112 de bobina doble y, consiguientemente, haciendo que 
se abran los contactos 110A del relé arrancador. La uni­
dad motriz y generadora accionada.por el motor de combus­
tión interna en marcha suministrará ahora a. la batería 10 

una carga de mantenimiento a través de la bobina A y el in 
terruptor 100 de encendido cerrado hasta que se abra el ál 
timo.

En el dibujo, los caracteres 101 y 102 de refje 
rencia designan la bobina de encendido y los platinos y el 
condensador, respectivamente, del motor de combustión in­
terna (no representado) arrancado por el circuito, el cual 
como se representa, puede estar conectado al interruptor 
100 de encendido para conexión a la batería 10 a través 
del mismo.

Puede ser deseable proveer los medios necesa­
rios para ajustar la sensibilidad de respuesta del relé 
112 de bobina doble, por ejemplo dotando al arrollamiento 
104 de campo en derivación de una resistencia 105 ajusta- 
ble conectada en serie con el mismo. Mediante un ajuste 
simple de este reó'stato 105, será posible determinar a' 
qué velocidad del motor y la unidad generadora va a desac 
tivarse el relé 112 de bobina doble para conmutar el sis­
tema del modo de arranque al modo de generación de ener­
gía.
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REIVINDICACIONES

<

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en Esoaña, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un circuito perfeccionado de arranque pa 
ra un motor de combustión interna para utilización con una 
unidad mixta de motor de eléctrico de corriente continua 
y generador, que incluye un arrollamiento de inducido y un 
arrollamiento de carneo en serie conectados en serie entre 
sí, para arrancar un motor de combustión interna cuando lo 
arrollamientos de inducido y de campo en serie están excit¡ 
dos por una fuente de corriente continua, y para, generar 
energía eléctrica suministrada a dicha fuente cuando el rM 
tor y la unidad generadora es accionada a velocidad de ge­
neración, caracterizado por la combinación que comprende 
un relé arrancador que tiene contactos de relé arrancador 
normalmente abiertos para conectar, cuando están cerrados, 
los arrollamientos de inducido y de campo en serie a dicha 
fuente, y tiene una bobina de accionamiento para cerrar 
los contactos del relé arrancador cuando está excitado, un 
relé de bobina doble que comprende contactos de relé de bo 
bina doble normalmente abiertos para completar, cuando es 
tán cerrados, un circuito de excitación oara dicha bobina 
de accionamiento y un par de bobinas para accionar dichos 
contactos de relé de bobina doble, medios para conectar 
una de dichas bobinas en serie con dicho arrollamiento de



p-

J:í

5

10

15

20

25

30

/./
"inducido y a un interruptor de encendido para conectar di­
cha primera bobina y el arrollamiento de inducido a dicha 
fuente para hacer asi que dicha primera bobina se excite y 
en consecuencia se cierren dichos contactos de relé de bo­
bina doble, y medios para conectar la otra de dichas bobi­
nas en paralelo con dicho arrollamiento de campo en serie 
a fin de efectuar la apertura de los contactos del relé de 
bobina doble cuando el arrollamiento de campo en serie tie 
ne aplicada entre sus extremos una tensión resultante del 
funcionamiento del motor y la unidad generadora a la velo- 

' cidad de generación.
23.- Un circuito de acuerdo con la reivindica 

ción 13, caracterizado porque dicha bobina de accionamien­
to está destinada a estar conectada en paralelo con dichos 
arrollamientos de inducido y de campo en serie.

33.- Un circuito de acuerdo con la reivindica 
ción 18 o lg reivindicación 28, caracterizado oorque dicha 
bobina de accionamiento y dichos contactos de relé están 
destinados a estar conectados a dicho interruptor de encen 
dido para conexión a dicha fuente a través del mismo.

43.- Un circuito de acuerdo con las reivindi­
caciones 18, 28 o 33, en donde el motor y la unidad genera 
dora incluyen un arrollamiento de campo en derivación co­
nectado entre extremos de dicho arrollamiento de inducido, 
caracterizado por la disposición de una resistencia ajus- 
table y medios para conectar dicho arrollamiento de campo 
en derivación entre extremos del arrollamiento de inducido 
a través de dicha resistencia ajustable. ^

53.- Un circuito de acuerdo con las reivindi­
caciones 18, 28, 38 o 4 8, en donde dicho motor de combus-
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-tión^interna tiene una bobina de encendido y platinos aso­
ciados, caracterizado por la disposición de medios para co 
néctar'dicha bobina de encendido y dichos platinos a dicha 
fuente a través de dicho interruptor de encendido.

63.- UN CIRCUITO PERFECCIONADO DE ARRANQUE 
PARA UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a 
máquina por ana sola cara.
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