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» Tgta invencidn se refierc a un sislema para sepa

Hoja nam, l

rar la fraccidn de almiddn de molino de un procedimiento
ae.molienda de meiz en fas hﬁneda para ovtener un produc-
to rico en proteinas y wn producto rico en almn&dn.

Se han ﬁtilizado diversas téenicas y'aparafos en
intentos de epa ?01on de la fraccidn de 2lmiddn de molino
de ur procedimiento de mojlenoa de mafz en fase himeda en
sus principales componenbes de proteinas y almiddn, de tal
menera que la fecuperacidn de estos componentes-fuese al
mismo tiempo econdmice y do calidad omerc:qlmcnte acepta~

ble,

Tas téenicas y los aparatos utilizados han in-
cluido en primer lugar concentrar la fraccidn de almiddn
de molino y someterla después a etapas de sepéracién mil-
ﬁipleS'empieando separadores cenurlLaros necgnicos t?les
como -los comercialmente aseoulolvo c”;]o,la marecs comerc1al
“Merco"f)y 8 los que se hace réferencia corrientemente co-
mo “"centrifugadoras lMerco",. Este'procedimiento'no resultd
enferamente satisfactorio, dado gue estas separédoras cen~
trifugas son relativamente grandes, implicean una inversidn
elevade de capitales, requieren tiempos de parada pars man-

tenimiento importantes y ajustes -operacionales, tienen una
deranda de energfa relativamente alta y funcionan del modo
mds econdmico con materiales gue tengan densidades eleva-
das y, por COBSl"UleDﬁ , niveles dé sustancia seca mds al-
tos que los que se obtienen normalmente a pertir de la
qdfriente de almiddn de molino,

?‘:f':_“_-'Laé séﬁaréddfao'don*ri“u' as ilerco se- uimlluarcn'
ﬁamblén en comb:nac¢6n con thfOClClOHeu, tales como los

) Marca comercizal registrada de Dorr~0¢1vex Corporablon,
Stanford, Conn., 2,UU.
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- comercialuente ascquibles bajo el nombre comercial "Dopy

tras que el nivel'generalmeﬁte aceptable es ‘menoxw que’ epro-

ClonenK;.El uso de hicdrociclones para este y otros propd-
sitos es éoﬁocidb. Por ejemplo, la Patente ée 8,00, nimerd
2.689, 810 devcrlbo el uso de hmdr00J010ncs nara mejorar la
separe CLdn dlmiddn/ “utén ¥y degeribe un hidrocicldn tipico;
las Patentes de BE.UU., 3.029.168 y 3,072.501 describen el
uso- de hidrociclonq< en un procecdimiento de aislamiento de
almiddn de rafces; y la Patente de EB.UU. 2.642.185 descrid
berel dso de hidrociclones para separar pariiculas de alni-
ddn de tamaﬁ@s diferentes. Aungue la combinacidn de separa-
dorsag cenfrffugaf e hidrociclenes representaba una mejbra
sobre el uso de las separadoras centrifugas exclusivamente,
la operacidn segul¥’ exigiondo grandes sumes de capital ¥
era tanbién relativamente costosa.

Se creyd que estos pr0019mas podrian resolverse
por utilizacidn de un sistewa gque. contuviera sélo hidroci-
6lones._Un tal sistema se puso en funcionamiento, a partir
del cual se.oﬁtuvo el producto rico en protelnas sobre ung
base de 63-64% de proteinas, basedas en sdlidos secos in-
solubles (IﬁSB), mientras que el nivel minimo de proteinas
comercialmente aceptable en el producio rico en prodeinas
se admite generalmente comno 67¢ IDSB. Por consiguiente, el
producto proiteinico con 63-64% IDSR tenia que iratarse ul-
teriormente para obténer un producto comercislmente acepis-
ble. Se obtuvieron sustancialmente los mismos resultados
en conexidn con el producto rico en almiddn gue contenia

aproximadanente 0,45% de proteinas insolubles IDSB, mien-

ximadanmente 0,38% de profeines insolubles IDSB. Para obte-

ner productos comercialmente aceptables ricos en almiddn
i ers
G) Marca comercial reg zigtrada de Dore ~0liver Corpoz *aulcﬂ,

Stamford. Conn.. Z32.00. . e tmmn e s pa e - A e A a -artin e s A2
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—y ricos en proteinas, por esta razén, ambosg productos eite.l

“dos tenfan que’ someterse a tratamiento adic cional, lo que

‘ubilizendo solamente hidrociclonss han hecho que sea posi-

. .
- ca del ndmero de etapas de separacidn gue debsn emplearse

Hojn niun, 3

hacia que el g istema no fueoe econémicamente atractivo.

Asi, estos procedimicntos de 1a téenica anterior
b

ble conseguir la separacidén de una fraccidn rics en almidd;
0 una fraccidn rica en gl&ten, pero no ha sido posible ob-
tener la separacién.poncurrente dé ambas fracciongs que sa-
tisfegan niveles comercialmente aceptables, En pafticular,
la Patents de los EE.UU. 2.689, 810 (arribs men01onada) de°~
crLbe un ngLC"a bas ado exclu51vamente en hidrociclones, e
indica que.este sistema puede utilizarse para separer simull

tédneamente una fraccidn rica en almiddn v una fraceidn ri-

L

ca en glutven, Se ha supuesto que ambas fraccicnes tendrfan
niveles comercialmente aceptables., Sin embargc, un examen

minucioso de esta patente revela gue no se encefia nada acer

cudntos hidrociclénes hayan de utilizarse en las etapas de
separacidn, si los ciclones utilizados pueden ser de tama-
fios diferentes o tienen que'ser'del mismo tamafio, si son
las presiones reales utilizadas en el sisiema o las dife—
rencias de,pru51on, o ambas, las gue tienen importancia en
el procedimiento, y si la‘cbncentracidn de la fraccidn ri-
caenghﬁaﬂmvmﬁm)esh@qwmwm

De acuerdo con la descripeidn de la Patente de

kd

los EE.UU. 2.689.810, se empled un sistens que utilizeba
solamente hldPOClClon“S pawa ootene“ un a1m1a6n gue conte-
n¢a 0, ?o,—O 32; de prote as (Col. ) y una :ra001dn de
gluten que contenfa 605-70% de proteinas (Col 8). Les intenl-

Tos de obtener simultdneamenie estos productos basados en ,
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SI03n amnun, b)

?en almiddén se alimenta, a presidn, sucesivamente a travds
“de,una pluraliddd de etapas de lavaedo del almiddn que cons+
tituyen la segunda zona de separacidn. De 1a Yltima etapa
de Iavado del almiddn, se recupefa un producto rico en al-

middn., | '

Ia obtencidn de los productos rico en proteinas
¥y ri~o en almidén a partir del sistema de la invencidn re-
quiefe un control estricto de las condiciones de opsracidn
en el sistema asf como de la. corriente de almiasn de moli--
no suministrada inicidlmenteral misno,

Generalmente, Li fraccidn de elmiadn Ge molino
procedente de un procedimiento de molienda de maiz en fése
himeda tipico contiene aproximadamente 6-8% de protefnas
sobre una'base de sdiidos iﬁsolubles v generaimenté se ha-
1la a una temperatura de aproximadamente 382-520C. Andloga-
mente, la densidad de la corriente de almiddn de molino que
contiene almiddn insoluble y ﬁfoteinas insclubles estd com-
prendida entre aproximadamente 7,52 y aproximadamehte 8,50
Baumé (a 15,69C). De acuerdo con ello, las proporcione@ de
agua de lavado en contracorriente deben ser aproximadamente
184-267 1litros/100 kg de malz sobre una base de sustancia
seca pars una densidad de la corriente de almidén de molino
de aproximadamente 7,5¢ Baumé (15,69C) y apr0ximadaménte
225~267 1litros/100 kg de malz sobre una bvase de sustancia
seca para una densidad de la corriente de almiddn de moliné
de aproximadamente 8,5¢ Baumdé (15,62¢). Si bien estos nive~
les son acepuables, se prefiere una densidad de la corrien-|.

te deralmiddn'dé'moiino dé'aproxiﬁéda@énte 8,02 1-0,2¢ Bau-
mé (15;690) paré proporciones de agua de lavado en contra-

corriente de aproximadamente 209-257 litros/100 kg de maiz‘
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— el Ejenplo D de esta patente no resultaron satisfactorios.

.'irEl.ejémplo-D dé}la Patente de ZD.UU. .2.689.810 indicn una

onera01dn de molienda de malz en fase himeda se suministra

Hoja ndun. 4-

_fraccidn de gluten que tiene una concentracidn de 15-20
_grqnoa/lltro de suSuancia seca iﬁsoluble. Sin embargo,rée
encontr 6 que 12 éoncentracidn'del gluten, asi como las pre
siones utilizddas en el si;%eﬂa,'son criticas si han de
obtenersé simul%éneamenterprodﬁctos de 2lmiddén y protelnas
comercialmente acepﬁables' '

Asl, si bien es posidle obtener un nroducto de
almiddn o de nrotelna commr01a1menue aceptable uulllzando
el sistems y las condipiones sugeridas en la Patente T2.UU

2.689.810, no ha sido posible obtener ambos productos con-

currenvemnente & niveles comercialmente acebtables. A no sey

que pueda!oonseguirsé esto, un fal sistenma no.seria econd-
micamenté atraciivo. .
; i

se ha encoantrado ahora que pueaen obuenerse eco-
némica y concurrentemenie un producho rico en almloén ¥ un
producto rico en proteinas de calidad comercialmente acep—-
table por utilizacidn del sistema de esta invencidn. En
general, este sistems comprende dos zohas de separacidn,
cada una de las cuales emplea sdlo hidrociclones dispues-
tos en una serie de etapas de separacidn dentro de cada

zona. Ia corriente de almiddn de molino procedente de una

a una primera zona de separacidn y se alimenta sucesivamen-
te, & presion, a travéds de al menos dos etapas de separa-
01on para oouener un rroducuo rico en protelnqs procadente
«de. la ululW& de’ u:a.chau et¢na .rgn la prlpgra_eua a de~seﬁ§¢

T

ra01én en 1a prlmera zona de separacidn; se separa una. co-

rflonte enriguscida en almiddn. Bsta corriente enriquecidal
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Hoja nam. 6

. sobre una base de sustancia seca, preferiblemente aproxi-
'madamente 209-225 1itr ou/loo kg de malz sobre une base de
sum%anc¢é seca.,

El pH de la corriente de almiddn de moiino eé
también importante..El PH isoeléetrico de la corriente de

‘almiddén de molino es tfpicamente de aproximadamente 4,5,
pero se ha encontrado que cunando el pH se ajusta a cual-
Quiera‘de los dos lados de este punto, se obtiesnen resul-
tados ﬁe sepgracién mejorados. Por esta razdn, el pH de la
corriente de_almiddn de mélino debe ajustarse de tal modo
que esté comprendido entre aproximadanente 3,0 y 6,0..

Es importante controlar la temperatura a la que
se someten las coriientes a medida que las mismas pasan
a través del sistema. Generalmenbe, debe utilizarse una
temperatura de al menos apro: ¢maaa ente 32¢C para obtener

-una calidad.gceptable de producto. Naturalmente, esta tem~
peratura no debe exceder de la temnera wra de gelatiniza-
cidn del moterlal de almiddn y debe, por esta razdn, mante-
nerse por debajo de aproximadamente 639C, Preferiblemsnte,
la tckperauura dentro del sistema se mantiene a aproxima-
damente 439-5790

El control de la preulon dentro del sistema es

'también importante, especialmente a lo largo de las etapes

de sep aracidn en caaa una de lag dos wonas de separacidn,

ria en conexidn con la descripcidn de la operacidn del siscH

tema, -

lan adecuadamente, se obliene del sistema de la invencidn

un producto rico en pro tednas constituido por al menos

Esto se expone cor nayor detglle nds adelante en esta memod

 Cuando ‘estas condicions s de operaci se contro-
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fioja i, 7

aproximadamente 635 de vrotelnns DSB ¥y un producto rico
en almiddn que conticne como mdximo aproximadanense 0, 38%
de proteinazs insolubles IDSE. Cuando se utiligzeron los con

dlCLOﬂnS de operacidn nweferldao, se¢ obtuvieron un producw
|

$0 rico en pr0ueinas que tenia aproximadamente 74 de pro-
teinas IDuB y'un producto rico en almiddn qug<cont¢nia Cco-
mo mdximo aproximadamente 0,3% de protefnas insolﬁbles
IDSB. Zstas ¢specificacioncs de los productos ‘
riores a 100 niveles minimos de calidad aceptaolcu comer-
01almente, y el sistema de la invencidn da como resultado
coo*eo menores do’ capital ¢nveru1do v de oparacidn,
El sistema de la invencidn resultard wids claro

a partir de la descripcidn que sigue, cuando se conside¥a
junto con el dibujo Que §¢ acompafia en el que las dlvorsas

fizures ilustran realigac idas de la invencidn

iones preferi

¥y en el que:

La Tig. 1 es un esguema de procesos diagramiti-

Co que muestra las etapas principales del prodediﬁiento
utilizadas en una operacidn tfpica de moliends de mafg en
fase mimeda; : . . :

Ta Pig. 2.98 wna vis

ta vertical en despiece or-—

denado y en corte del hidrocicldn utilizado en el sistems

de la invencidn;

Ta TFig. 3 es una vista esquemdtica en planta de
una cdmara que contiene una pluralidad de los hidrociclo~-
nes de la Tig, 2; y,

Ila Fig. 4 es wn dlagrema de proueco
Lque- 11ustr laa euanas de Lupcroram¢
1a 1nvan01on.

Como 1, el malz se scme-

se puede ver en la Fig,

son muy supes
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. te tipicamente a una serie de operaciones sucesivas para
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trechada cuya punta 17a se prolonga.en. la seceidn inferior

‘separgeidn de estas fracciones de almiddn y de protelnas

. Hoja nam. S

separar y recuperar diversas fracciones. Despuéds de la opel-
racién de separacidn de las fibras, se obtiene una "co-
rriente de almiddn de molino que contiene una fraccidn de

almiddn y una fraccidn de gluten, o de protefnas, Es a la

de la corriente'de,dlmidén de molino a lo que estd orien~
tado el sistema de la invencidn,
/ .

Como se ha mencionado anteriormente, en el sis-
tema de la inyencidh se utilizan dnicamente hidrociclones.
Si bien sonteomercialmente asequibles varios tipos de hi-
drociclones, se prefieren los vendidos bajo el nombre co=-
mercial "DorrClone", Un hidrociclén DorrClone que puede
usarse en el sistema de la invencidn se ilustra en ia Pig.
2 y comprende tres miembros bdsicos: un miembdbro vorticial
10, wn miembro c¢dnico 11, y un miembro de dpice 12,

El miembro vorticial 10 contiene un enfocador
vorticial dé 5eccidn progresivamente decreciente 13 forma-
do en su interior con la forma general de un cono inveryi-
do que tiené una abertura superior 14 de boca anché ¥y una
abertura inferior estrechadé en su punta 15,

El nmienbro cénicq 11l tiene formada en su inte—
rior una seccidn superior cilindrica 16, una seccidn cen-
tral de formé cénica 17 y-una seccidn inferior 18 eilfndri4
ca. Todas estas secciones; es decir, 16, 17, y 18, estdn
en alineccidn axial comin, con el extremo inferior de la

seccidn cdnica central 17 terminando en wna abertura es-

cilindrica 18. Bn una posicidn intermedia entre los extre-

mos de la seceidn cilindrica 16 se provee una abertura tand
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—gencial 19 de entrada de 1la alimentacidn, practicada en 1s

"pared del miembro cdnico 11.

i - . . s . o
El miembro de dpice 12 contiene un orificio cen-

tral 20 formado en su interiop que estd abierto por ambos
extrenos comno se inaicaren 21 y 22,
| Por01on05 roscadas estdn formadas en todos y ca-
da.uno de los miembros 10, 11 y 12 como se indica por los
nimeros de referencis 23, 24, 25 y 26, las cuales Propor~-
cionan;los.medios,por los cuales estes miembros estan uni-
dos unos g eros foruwando un conjunic. Una vesz nontvados, ]
enfocador voétiéial cénico 13, la seccidn superior cilin-
drica 16, 1a seccién cdnica 17, la seccidn inferior cilin-
drica 18 y el orificio central 20 estdn en alineacidn
axial couin, formando asf un conducto de commicecidn con-
tinuo entre ellos con la abertura estrechada 15 del enfo-
ador vortlclal cénico 13 sitvada en posicidn contigva a 14
abertura de entrada 19. _
Cuando se utiliza en 1la operacidn del sistema de
la invencidn, el hidrocicldn que se muestra eﬁ 1a Fiﬁ. 2
se allmenta continuamente con la corriente de almmdon de
nolino (Flg. 1) que contlene las fracclon jinsolubles de
almlddn ¥y de protelnas que han de separarse. Ia corriente
se alimenta tan gencialmenﬁe a presidn, entrahdo en el hi-
drocicldn a ¥ravés de la abertura de entrada 19, como re=~
sultédo de lo cual la corriente se ve sonetida nmedlgua~
men'l:e.,u una rotacidn rdpida al ponerse en contacto con la
seccidn cilindrica 16.

ta roLac1dn raplda e 1nmed;aba da como resul--

.tédo“el'de a“rollo Ge fuerzus cenurlfunao que pronugﬁente

lleran & ser notablemenue supervores a la fuerza,de la gra

'

.
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. vedad. Zn consecuencia, aqudllas particulas transportadas

-siguientemente descargadas a través de la agbertura superion

. Hoja nam. ] ()

en la corriente de almlddn de molino que tienen una velo-
cidad de sedimentacidn lenta; esto es, las de naturaleza
proteinica, entran por la aberturs estrechada 15 y avan-

. t .
zan a, través del enfocador vorticial 13 antes de ser sub-

anchs 14 del miembro vorticial 10, Esta descarsza de las pag
ticulas de sedimentecidn lenta se denomina "fines¥, Simul-
7

tdneamente, - aquellas particulas que tienen una veloc1dad
de sed:mnpuaclon relativamente rdpida; eéﬁo es, las de al-
middn, emlbran hacia la seccidn cdnica 17 como resultado
de las fuersgas centrifugas contvinuas que actdan sobre éllas
Yy son descargadas éﬁbsiguientemente por el extremo abierto
22 del miembro de dpice 12. Esta descargs de las particula:
de sedimentacidn rdpida se denomina "gruesost, As, la se-
paracidn de.estos materiales insolubles constituidos por
particulas se efecta exclusivamente ror las fuerzas hi-
drdulicas cfeédas en los hidrociclones y no implica parte
mévil alguna. _

Cémo se ha indicado anteriormente, la operacidn
satisféctoria del sistema de la invencidn depende del con-
trol adecuado de ciertos pardmetros; a saber, el pH y 1a
densidad de la corriente d? alimentacidn de almiddn de mo~-
1ino,'las proporcionzs de agua de lavado en dontracorrientc
¥y la tamperatura ¥y mesidn utilizadas en el sistema., Se en-
contrd tambidn que tiene 1mporuan01a otro factor tocante a

103 h1d oclclon“s utilizados; eato es, -el gidumedro interior
’

'de la sﬂcc16n 0111ndr10a 16 ‘en el mlembro ¢dnico 11 1Gnnt1~"

flcado por "gn en 1a Pig. 2. Bn las conalclonbs de opera~

cldn controladas de pH, densidad, ﬁemperatura, presidn y
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1 - proporcwoncﬂ dec agua de lavado en contracorriente utlll 78
das en el slstema de ia invencidn, esta dimensidn vwavw eg
1

eproximadamente 10 mm. Cuando el didmetro interior "aw de

estos hidrocicionesigé aproximadamente 10 mm, elréngulo iny
5 terior de l1a seccidn cénica 17, identificado por "a en Ia
) ’Plg. 2, es t1n¢camenbc aproximadamente 59-7, 50 1al COmo s¢
‘ utlllza en toda la-presente solicitud de patente y en las
reivindicacione adguntas, bor consiguiente, debe entender-
se oue 1a re;eren01a & “hidrociclones" significa un hidro-
10 clclon como el que se muestra en la Fig, 2 y se ha descri—
o inmediatasiente arriba. Sin embargo, debe entendérse que

pueden utlllzarse tamblen hidrociclones gue tengan didme-

s baan

tros ngn dlferenteo en la seccidn 0111ndrlca 16 y/o dife-
rentes dngulos cdnicos "a" en la seccidn cdnica 17, con
15 tal que se ajusten adecuadamente las condiciones de fun-
cionamiento del sistema.,

: ] Cqﬁg los hidrociclones individuales tienen ung,
i " | capacidad de flujo continuo limitads ¥ relativamente baja,
‘ se uliliza une pluralidad de hidrociclones que se disponen
20 en paralelo-en cada una de las varias etapas que comprende
el .sistema de la invencidn. Convenientemente, estos grupos
2[ - - de hldr001olones es$dn montados en paralelo en vna cdmars
o como se ilustra esquemdticamente en 1g Fig. 3.
En la Fig.'3, el nimero de referencia 30 indica
25 una cdmerg que tiene, en uno de sus extremos, un distribuis
dor de llmentac1on 31 a través del cusl se °um1nlstwa la
.,corrlente de almlddn de’ mollno (%15. li a una pluralld
de h_dr001csoneq 32, enuenaléndose cue 1a corrlente de al—
middn de mollno se allmcnta concu rcntemente =3 C“f »*dr0~

30 cicldn a través de su aberuura de entrada 19 (rlg. 2).

agoor Lol | B
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| corriente de "finos" descargada a tfavév de la abertura sn-

Hojn nom, 12

chz 14 el miembro vorticial 10 (Pig. 2) de cada hidroci-
¢ldén 32 se sumxnl tra 2 un colector de, fanu 33 y es trans-
portada después, de sde la cdmara 30, a través de una sali-
da de finos 34. Andlogamcnﬁe, los gruesos descargados a trg
vés de la abertura del fondo 22 del miembro.de dpice 12 ‘
(Fig. 2) de cada hidrocicldn 32, se suministren a un colec-
to; de gruesos 35 y son enviados subsiguientemente desdé
la cédmera 30 a través de una salide. de grucsos 36. Serd Ta-
cilmente evidente para los expertos en la téenica gue la
velocidad de flujo continuo de la corriente de almiddn de
molino a travéo de' la camara 30 puede varierse, permanecier
do constvantes todos los restantes factores, aumentando o
disminuyendo el numero de unloades de hidrocicldn en cads
cdmara. Un distribuidor “ipico para hidrociclonss se deg~
cribe en la Patente de EE.UU. 2.550.341.

El sistema de la inveneidn se mucstra csquemdti—
camente en la Figi 4, en la que puede verse que él sistema
éonmmende bdsicamente dos zonas de separacidn, Z-1y Z-é,

y wn flujo de agua de lavado en contracorriente introduci-
do en un punto adyacente al extremo .de descarga de Z-2 co-
mo se indica por “CC/WW"., las etapas de'separadidn en ca-

da zona de separacidn connrenden una pluralidsd de cdmaras
que contienen los hidrociclone 5 descritos anuorlormento en
esta memoria,

La primera zona de separacidn, 2-1, es la zona
de separa c16n prlnarla de la gue se obtiene eL produCuo iR
co on proLelnas y con btiene las dos euap s de cpar'01on

Py ¥ Py« Lo corriente de aluiddn de molino ("15S") se sumi-

. v N o ? -
istra a presidn a la primera etapa de separaclon Pl' a
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—corriente de descarga de finos P,0 procedente de la prime-

-diatamente sinuiente ha ta que ‘se obtiene el nroducbo rlco

itojn nam. 13

ra etapa de separacidn Pl‘se'hace circular a la seguida ete
pa de separacidn P2, ¥y la corriente de descarga de £rYUes0Ss

P U proccdente dc la segunds ehap¢ de separacidn P2 € Con-

bina con la corriente de a;middn de molino de entrads, MS,

para su reciyculacién a través de la primers etapa de sepa-

raci'n Pl. El producto rico en proteinas se obtiene de la
corriente de descarge de finos P20 de la segunda etapa de
separacidn P,

una corriente enriquecida en almiddn que se

. La corriente de descarga de gruesos PiU es

a

suministra

las etapas de la segunda zona de separecidn Z-2.

L

la segunda zona de separacidn, 7%-2, comprende una
pluralidad de emqpas de . separaCJon adlc1onalas a las que
se hace referencia como "etapus de lavado del almiddén" y

se identifican como Wl, Wz, WS’ oo Wn, denotando "n®t Ja

Ultima de tales etapas de lavado. Asi

s la corriente de des-
carge de zruesos PlU enriguecida en almiddn se suministra

a presidn a una primera etapa de lavado del aimiddn Wl. Ia
corriente de descarga de gruesos WlU procedente de la pri=-

wr

mera etapa de lavado del almidén ¥

se suministra 1uégo'a
presidn a la segunda etapa de lavado del almiddn W,, cuya
corriente de descarga de gruesos WQU se suministra, a su
vez, a presidn a una tercera etapa de lavado del almiddn
W3.
sos procedente de cada etapa de lavado del almiddén se su-

De acuverdo con ello, la corriente de descarga de grue~

ministra a presidn a la etapa de lavado del almidén inme-

en almldon procedenue de 1o corrlonte de descarga de ~rue~'

=)

508 W,U de la ﬁltlma etapa de lavado del almldon,‘v

El suministro de la corriente de descarga de grue

..

I

I
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_éos a presidn desde cada etapa de lavado del almiddn a una
étapa de lavado . Gel almiddn inmediatamente siguiente se
realiza fdcilmente disponiendo medios de bombéo adecuados,
identificados por "p" en la corriente de alimentscidn en—
tre etapas de lavado del %lmiddn adyacentes, Se utilizan
tambidn medios de bombeo adecuados "p" para suministrar
la eorriente de almiddn de molino MS de enirada a la etapa
de separacidn Py y.suministrar la corriente de descarga
de finos P,0 a 12 etapa de separacign Pye '

' Como se ve por el csquema de la Pig, 4, el agua
de lavado en contracorrieqfe, CC/, se iniroduce preferi-
blemente en el sistema en la corriente de descarga de gfuen
808 wn—lU de la pentltima etaparde lavado del almiddn wn»l‘

Ia corriente de descarga de finos procedente de
cada evapa de lavado del almiddn se recirculs de nuevo a
la operacidn de lavado del almidén en una etapa de iavado
del almiddn situvada aguas arriba ¥y se reune con la corrien-
te de descarga de gruesos que se alimenta & dicha etqpa.
Preferinlemente, la corriente de descargza de fincs proce-—
dente de una etapa de lavado del almiddn se recircula hg-
cia atrds y se reune con la corriente de alimentacidn a
la etapa de lavado del almidén inmediatamente anferior si-
tuada aguas arriba, como se miestra en la Fig. 4. Por ejem-
plo, la corriente de descarga de finos WBO procedente de
la etapa de lavado del almiddn W3 se recircula hacia atrds

a la etapa de lavado del almiddn Wz ¥ se reune con la coO-

.rriente de descgrga de gruesberlUique.se'alimgnta a la

*efapa_de;iabado‘éel.almid&nrwz.'A@éloéamente,'lé corrién*é

de descarga de finos wzo se recircula hécia atrds a la eta-

pa de lavado del almidén Wy, En esbe caso, sin embargo, la,
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L corriente de descarga de finos wzo 8€ reuna con la corrien
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fte de descarga dn gruoqo" P U que se allmeama la etapa

‘carga de gruesos P2U ¥y con la corriente de almiddn de moli.

almldén qe molino asi como un control ae lasg temperaturas,

fpreolonec J nroporc1on de ‘azua de 1u ao en coﬁtfa@orrien~
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de lavado del almiddn “l prooedenue de la vrlmora et apa de
separacidn Pl. Pinalmente, la corriente de descarge de fi-

nos WlQ se recircula para reunirse con lz corriente de deg+

no que se suministre a 1a primera etapa de sepéracidn Py
procedente de la segunda etapa de scparacidn P,. De este
/ -

modo, se consigue un enriguecimiento continuo en almiddn
de 1a’corrieﬁﬁe enriquecida en almidéﬁ, hasta gue se obtie
ne el producﬁo rico en aimiddn. Una disposicidn %ipica pa-
ra un sistems de lavado en contracorriente de hidrocicldn
se describe en 1a Patente de EZ.U0U. 2,840.524,

Si bien puede utilizarse cualquier nimero de etg.
paé de lavado del almiddn, se encontro gue se necesitan al
menos nueve-de tales etapas para.obvtener el producto rico
en almiddn deseado. Aungue pueden vtilizarse nds de nueve
etapas de lavado del almiddn, tal como hasia aproximadaﬁente
15 6 mds, se encontrd que tales etapas adicionales de lave-
do dél.almiddn no mejoraban significativemenie la economis
del sistema, Asi, "Wn" en el esquema de l1a Pig. 4 seria
"g" en la realizacidn preferida de la invencidn.

Debe insistir ge en gue para obtener produCan ri-
co en protelnas ¥ rico en almiddn que cumplan sus respecti-
vas especificaciones de productos, son necesarios un con-

trol adecuado del pH y de 12 densidad de i corriente de

te utilizadas en el slstema. Repitiendo Jo ya dicho ante-
riormente, el pH de la corriente de suminisiro de almiddn

S
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. de molino deberia ser aproximadamente 3,0-6,0; la densidad

tura en el sistema deberla ser aproximadamente 439-572C,

aspectos: la que debe utilizarse en lz primere. zona de se-

Hojo nam, 16

de 1la cérfiente de suministro de alﬁiddn dermolinb a 15,690

deberia ser aproximadamente 7,5¢~8,5¢ Baund, preferlu]emen-
te 8,00 10, 20 Baumé 1a proporcidn de agua de lavado en
contracorrientc deveria ser aproximadamente 184~267 litros/
100 kg de maig sobre una base de sustancia seca, preferibly
mente aproximadamnente 209—925 litros/100. kg de maiz sobre
wna base de sustancia seca, y la ﬁemperatura dentro del sis
tema deberia ser no inferior a aproximadanente 3296, pero

menor que la temperatura de gelatinizacidn de la fraccidn

de almiddn del material que se esvd tratando; esto es, me-

nor que aproximadamente 639C., Preferiblemente, la tempera-

con la temperatura de la corriente de suministiro de almi-
dén de molino a aproximadamente 352-529C

Ia presidn en el sistema se considera desde dos

paracidn Z-1 en lés etapas de separacicn primera y segunde
Pl vy P2; ¥y la que debe utilizerse en la segunda zona de se
paracidn 4-2 en las etapas de lavado del almiddn Wy -V,

(Pig. 4). A este respecto, no son sdlo las'presiones rea-
les impartidas por las bombas "p" pars transpertar-las co-

rrientes a través del sistema las que se’ congideran, sino
que tambidn son importentes las diferencias de presidn a
través de cada una de las etapﬁs de separacida en cada una
de las gonas de separscidn. Ia diferencia de presidn se
determina como la diferencia enire la pr951on a la que se-
al menta el materlal a caua etapa ¥ la presidn a- 10 que’ se
deﬂcaw"an 10ﬂ finos de dicha -etapa. De acuerdo corn el*o,

RS

la diferencia de presidn a través de la primera etapa de
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separacion Pl Yy 1a segunda etapa de oepara016n P2, a la
que se haee referencia en esta memorie de aqul en adelante
como AP, debe ser no 1nxer10r a aproxlm damente 7 kg/cmz,
preferlolemente aprox1mad anente 8,4—12,7 kg/bmz. Mmdloga-
mente, la diferencia de presidn a través de cada etapa de
lavado del almidén-sucesiva; 2 la que se hace referencia i

en esta memoria’ mds adelante como AP, dcbe ser no infe-

rior a aproximadamente 5,6 Vg/bm . prcferlblemente 7-10,5

kg/cm .

Por ejemﬁlo, si lé corriente de suministro se-en-
trega a la:primera etapa de separacidn P1 e una presidn de
10,2 kg/bmg; eﬁtonees la presidn a la que lg corriente de
finos Plo se de?carga puede ser aproximadamente 0,7 kg/em?,
con 1o que eiisfiré un AP a través de Py de 9,5 kg/bmz,
que estéd comprendido dentro del rvalo preferido., Del

mismo modo, si 1a présién a la éue se entrega la corriente
_de suministro a la etapa de lavado del almiddr. ?3 es 8,4
kg/bm2, entonces la corriente de finos VBO puede descar-
garse a una presidn de 1,4 kg/bm dando como resultado un
AP preferido a través de Wy de 7 keg/cn?

Todas las corrientes de suninistro, corrientes
de f inos y corrientes de gruesps contleden una mezcls dehma
teriales a las que se hacé comﬁnmente refefencia como "en-
trefinos" que compfenden particulas individuales y combina-
das de almidén, protelnas y fitras. Estos entrefinos exhi-
‘ben una velocidad de sedimentecidn intermedia; esto es, ung

"velocidad de edlmenbac1on md.s raplda que 1au nartlculas

de pfotéih 2s que se’ edlmenban més Jenuamnn,e ¥ una veloc1~
dad de ~edlmonua01on mds lents que les particulas de alml—
ddn que se sedimentan con mayor rapldez., El Lra001onam1entc

.
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continuo, esto es, la sepa aracidn, de las particulas de al~

middn y de protefnas contenidas cn los entrefinos eg de im

porta:umq fundamental para el funcionamiento satiafactorio
del olnteaa. Si 10u entreilno no se fraceionan continua |
y adecuadamente, dichos componente° tienden a acumularse
en el ¢ Lotema e 1nter119ren con la obtencidn de productos
acer tables TLCO en proteinas y rico en almidén, E1l fraceio
namiénto continuo ¥y adecuado de los entrefinos en el sigwe
tena de la in§encién se consigue por un control apropiado
de lus condiciones de.funcionamiento, espeéialmente de
lag diferencias ‘é pre idn, AP ¥y AP, a travéds de cada
una de les etupas de separacién del sistenma,

Generalmenue, cuanto mds altas sean las presio-~
nes ubllléadau para conueguir diferencias de presidn LGy O -
res a través de cada una de las etapas de separacidn, ton-
to mejor serd la eficiencia de separacidn del sistema. Sin

embarge, como es bien sabido por los expertos en la tdeni-

ca, la magnitud de la presidn utilizada en el sistena de-

penderd de la economfa del equipo empleado en el sistema,
In consecuencia, las presiones ¥ las diferencias de presid’
arriba indicadas cstdn basadas en uns eficiencia econdmlca
razonable del sistema compatible con los objetivos de los

yroductos finales,

Como puede verse en la Pig. 4, el sistena ine luye

vdlvulas de control identificadas como "Pyw en la corrien-

te de descarga de gruesos PEU WIvY en la corriente de en—
trgoa de agua de. lavado en conuracorrlanue CC/“H, Sy

en la corrlente de desca rga de kueuo' procedente de la

Ultima etapa de 1avado del almiddn, Wn. El ajuste de estas
vialvulas afecta a las presiones en todo el sistema, de tal

]
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‘productos -dentro de niveles aceptables. Asi, el ajuste
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modo gue vuedan obtcherse sn todo momento cdlidades de lios

apropiado de estas vdlvulas, aisladamente y/o conjuntemen-—
te, sirve para "la sintonfa fina" del funcionamiento del
sistema., Generalmente, estas vdlvulas se ajustan de %al mo

do que la corriente PO rica en proteinas conticne como

2
médximo aproximadamente 11,98 y no menosrée aproximadamente
10,11 gramos porrlitro (g/1) de meteriales de sustancia
seca insoluble (IDS); es decir proieinas, almidén‘y Tivras
insolubles; N preferiblémente aproximadanente 11,23 g/l

de materiales IDS. - o

s

‘Se recordard que lo Pabtente de EE.UV. 2.689.810

describe uvna corriente de gluten que tiene una concentra-

cidn de 15-20 gramos/litro de sustancia secg insoluble. Sod

bre ié base de las ensefianzas de esta patente, se hicieron
intentos para obtener simultdneamente un producio rieo én
almidén y un prodycto rico en proteinas comercialmente
aceptables. Esfos intentos no dieron resultado satisfacto-
rio, ni siquiera cuando se utilizaron las condiciones del
sistena de'lé presente invencidn., Empléando las calidades.
de almiddn y gluten como patrdnes, los resultados obteni~
dos utilizando el sistera de la presenté invencidn fueron

como se muestra en le Tgbla A 2 condinuacidn:
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TABTA A

RA DISTINTAS CONCENTRACICNES DRL GLUTEN

mente con los dibujos, particularmente.con la Fig. 4 de log

g -
mismos. -

Proteinas in- Proteinas Insolg Concentracidn del Glu-
solubles en . Dbles en el Almi=  ten IDS (gramos/litro)
el Gluien ddén IDSB (%) . '
IDSB (59) '

80 R 10,53 8,31

5 ’ 0,41 - 9,89

70% S 0,32 11,23

65 ' 0,28 12,36

60 - 0,29 , 13,26

3& - .
Combinacidn comercialmente aceptable.

Como puede verse en la Tabla A, se obtuvieron re-
sultados aceptables dnicamehte cuando la corriente rice en
proteinas (920) contenfa una concentracidn de aproximadamen)
te 11,23 g/1 de materiales IDS. Bsta es notablemente menor
que la concentracidn de 15-20 gramos/litro'de suétancia sen
ca insoluble descrita en la Patente de E3.TU. 2.689.810,
¥ su inaceptabllidad para obtener simaltdneamente proquctOs
comerciales de proteinas y almiddn se refleja en log valo-
res que se muestran en la Tabla A anterior.

EJENMPTOS

El sistema de la invencidn se ilustra ademds por
los ejemplos que siguen, los cuales no tienen la intencidn
de ser limitantes ni deben interprefarse como téles. Tos

ejemplos se comprenderdn mejor cuando se consideren junta~-

Ejemplo 1

En este ejemplo, se utilizaron dos etapas prima-
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_ rias (Pl»v P ) y nueve etapas de lavado del almidén (w

Wg). Se ut 113~6 -una cafda de pres sidu-(AP) de 10,92 kg/bm,
a través dc la etapa P2 ¥y una aida de presidn ( AP) de

8 kg/bm a través de 1z ¢t Pl; Ias etapas de lava do del
alniddn prom;diaron una calda ge nreoldn ( ATY) de aproxi-
madamente 6,33 kg/cm2 a través de cada etapa. Otras condi~

cionts fueron como sigue:

PH del almidén de molino 4,5

Densidad del almidén de molino . " 7,82 Baund a 15,69

Temperatura del almiddn de ‘molino 42,89¢

Candal de alimentacidn’ del almiddn '

de molino , _ 28,3 litros/minuto:.

Proteinas insclubles en el a2lmidgdn

de molino » o - 7,099 IDSB ,

Caudal de ague de lavado (CC/Y) 11,73 litros/minutc

Temperatura del agaa de lavado

(cc/fur ‘ 36, 79C

Materigles insolubles en 1a CO= o ’

rriente rica en proteinas (PZO) 10,41-g/1 Ge materia-
les IDS

Caudal de producto enriquecido en
alwiddén (W U) 7 litros/minuto

Ias condiciones de tratemiento del sistema' se indican en
la Tabla I siguiente, en la que los hidrociclones emplea-
dos tenfan un didmetro interior (d) de 10 mm v un dngulo

cénico (a) de 59521,
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TABLA I

. Fede . W de Cafda de Presidn
- Eitapa  hidrociclones canaras ke /en

Py 9 1 10,2131)

Py ~13 1 . 8,01

1 _ .f& _ '(4‘en‘cada 6,08

' cdnara) _

W, -6 | Co2 A 6,96

Wy 6. 2 6,26

W, 6 2 6,47

W, 6 .2 . 5,98 AP

We 6 2 6,19

Wy 6 2 6,68

g 6 o 6,68

2 = ? (3 en una 7 1

"en en las.etapas de lavado del almiddn ( APY)+ Otras con~
on apas. - del a )¢ Otras

diciones fueron como sigue:

Ot nn
Hojn ndam. 2

camara, ¥
2 en la otra)

BEn las condiciones de fﬁncionamiento arriba in-
dicadas, se obtuvo un producto rico én proteinas que con-
tenfa 72,1% de protefnas insolubles IDSB y un producto ri-
co en almidén que contenia 0,26 de protefnas insolubles.
IDSB,

Eiemplo 2

En este ejemplo, se utilizaron tres etapas prie
marias (Pl, P2 ¥y P3) y nueve etepas de lavado del almiddn
(Wl - Wg)o Las caldas de presidn en las etapas primarias

( AP) fueron 8,4-8,8 kg/bmz y su promedio fue de 6,3 kg/
2
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PH del almiddn de molino
Densidad del almiddn de molino
Tenperatura del almidédn de molino

Caudal de alimentacidn del 2lmiadn
de molino

Proteinas insolubles en el almiddn
de molino

o -
Caudal de agua de lavado (CC/ww)

Tenperatura del agua de lavado
(ce/sm)

Materiales insolubles en lg co-
rriente rica en proteinas (PBO)

Caudal. de producto enriguecido en
almiddn (WéU)

é . N
No determinado.

Los hidrociclones empleados fueron los mismos

que en el Zjemplo 1 anterior. Tas condiciones de tratamien

- to del gistema se indican en la Tabla IT sigwiente.
[

i -
8,32 Daumd a 15,6¢C
*

Uojn_ ntimn, 2_3

25 litros/minuto

6,615 TDSB
11,73 litros/minuto

37,8aC

10,93 g/1 de materia-
les IDS

7,19 litros/minuto
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.Eﬁapé drociclones cdnaras ke /eme

P, . 8 2 8,77 ]

P, 11 - 1 8,79 L AP
P 13 1 8,19
o 8 2 6,01

W2 6 2 T,24

W3 :6 2 6,33

v, 6 2 6,36 S AW
Vg 6 2 5,94

W, 6 2 6,08

W 6 2 6,64

Vg 6 2 6,33

W 5 2 6,26 |

,Wlo), Otras condicicnes fueron como sigue:

Hoja ndm, 24

TABLA IT

Ne de hi- . Ne do - Cafda de presidn,

' En las condicioﬁes que anteceden, se obtuvo un
producto rico en proteinas que contenia 70,87 de proteinag
ingsolubles IDSB y un producto rico en almiddn que conte-
nia 0,33% de proiefnas insoludles IDSB., Se observard que
este sistema tenfa tres etapas primarias en lugar de dos,
y si bien se obiuvieron resultados_aceptables, los resul-~
tados fueron similares a los oblenidos con el sistema del
Ejemplo 1 en que se wiilizaron sélo dos ebtapas primarias,
- Ejemplo 3
. En este sistena se emnplearon dos eiapas primao~

rias (Pl v Pz) y diez etapas de lavado del almiddn (Wl -
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. pH del almiddn de molino

ansidad del almiddn de_@olino

Temperatura del almiddn de molino

Caudal de alimentecidn del almiddn

de molino

Protefnas insolubles en el almidén

de molino

Caudal de agua de lavado (CC/7Y)

Temperatura del agua de lavado
(ce /ur) - ,

Materiales insolubles’en la_co-
rriente rica en proteinas \PZQ)

Caudal de producto enriquecido
en almidon (WlOU)

& o
No determinado

MHofn nam. 25

i .
8,09 Baupé a 15,69C -

46,1.8C

o

e

6,45 IDSB

11,7 litros/minuto

409G -

11,0 g/1 de msteriales
IDS

7,38 litros/minuto

Los hidrociclones emnleados fueron los mismos

que en el Ejemplo 1 anterior, y las condiciones de trata~

miento se muestran en la Tabla IIT a continvacidn,

TABTA TIT

Ne de Ne de cdmg  Calda de Presidn,

Btapg hidrociclones ras ke /eme

P, 10 1 ‘ 9’i$1\.4P ,
Py 14 1 8,72 =
T 8 2 8,51

Wy 7 2 6,82

Vs 6 2 6,68

W, 6 2 6,12

W 6 2 - 6,40 AP
3 6. " 6,05]
;w7f* 6 D ' {-6;05'

Vg 6 2 6,29

W 6 2 6,12

W 5 2 6,426 |
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= De este sistema se obtuvo un producto rico en

7',pr9teinas'que contenla 70,05 de proteincs insolubles IDSB

¥y un prodﬁcto rico en almiddn que contenfa 0,33% de prote~
inas insblub}es IDSB. - .

Este ejemﬁio deruestra que la ulbilizacidn de una
-etapa de lavado adicional del almiddn did como resultado
una eficiencia satisfactoria y una calidad de los produc=
tos asimismo satisfactoria en condiciones de funcionamien-
to adeéuqdas;faunque no did necesariamente resuliados me~
jorados. Por'razoneé econdmicas obviag, debe evitarse la
_utiligaoidn3de mdg de dos etlapas primarias, y mds de nueve
etépas de lavado delralmiddn a no ser gue la composiciédn
del almiddn de’mélﬁno y/o su separabilidad sean tales gue
se necesiten las elapas adicionales para obtener productos
de almiddn y gluten comercialmente acepiables.

Bjemplo 4 -

Pgra este ejemplo, se ubtilizaron dos etapas pri-
marias (Pl j ?2) vy nueve etapas de lavado del almiddén
ge

(wl-wg). Ta calda de presidn ( AP) a través de P, y P

2 1
redujg a 6,12y 5,69 kg/bmz, respectivanente., Olras condi-
ciongs fueron como sigué:

PH del alwidén de molino 4,5

Densidad del almiddén de molino 7;89 Bauné a 15,69C
Pemperatura del almiddn de molino 41,79C

Caudal de alimentacidn del almi- -
dén de molino - 25,13 litros/minuto

Proteinas insolubles en el almi~
ddén de melino - : . T7,0% IDSB

. |candal: de agua de lavado (CC/W7) ..11573 litros/minuto' o

Temperaturs del egud de lavado
! (CC/‘."}W) ’ . 30 o0
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— Materiales

rriente rica en proteinas (P 0) 11 23 g/l de rateria-
’ . . 7 les IDs -
Caudql dn vrodu0uo enr1quoc1do ) . (
en aldldén (ugU) - 7438 litros/minuio
] Se utiligaron los mismos hidrociclones que en
‘| el Bjemplo 1, y las condiciones de tratamiento fueron como

s6. miestr

Heja nam. 27

ingolubles en la co=-

2 en la Tabla IV a continuacidn:

- DABLA IV

o ; e de . Ne de Calda de Pr§s¢6n,
stapa hidrociclones  cdmaras e/

P, ' .Ll 1 6,12

Py 15 1 5,69 ]

Wy 8 P 6,06 |

W, 6 ) 6,82

Wy 6 2 6,19

W4 6 2 6540

Wy 6 2 6,05 > APYW
Vg -6 2 6,15

v, 6 p) 6;82

Vg 6 2 6,19

W9 ) 2 6,25;

telnas que contenfa 68,8 de proteinas ins solubles IDSB y un
producto rico en almiddn que contenia 0 4475 de pfouefaas in

solubleﬁ IDSE., Eenlendo presente que los productos comer-

cialmente

Co en prod
| proteinas
de eproximadanente 0,383 de proteinas insolubles IDSB, pue~-

de verse que este sistena did como resuliado la obtencidn

De este sistema se obtuvo un producto rico en pro

accpuabies son aquéllos en los que el producto i
teinas contiene al menos aproximadamente 65% de -

IDSB y el producto, rico en almiddn. conticne no md

It

[33




10

15

20

o5

30

nQnnry

- de un producto rico en proteinas que era Justamente apenad

+ telnas no era aceptable debido a las bajas cafdas de pre—

‘| Caudal de agua de Javado (CC/JW) 11,73 litros/minuto .

| Materiales insolubles en 1a co-

o
Hoja nam., 20

aceptable (68;8% de protefnas IDSB) ¥y un producto rico en
almiddn que no cumplié el nivel mfnimo comercialmente acep
table (0,47% de proteinas insoiubles IDSB) . Dobe observar-
se tanbidn que,‘si bien la cdncentracidn de proteinas en

la COfrlenbe rica en proteln s estaba dentro del interva-

lo le 10,11 a 11,98 g/1, 1la separacién entre almiddn y proj

sidn a través de Py ¥ Py. La calidad del aluiddn podria ha
berse mejorado probaﬁlementé reduciendo los caudales WgU
¥ B,U, pero esto habria dado como resulago la obtencién
de un producto de prbteinas por debajo del nivel de prétei
nas acepbable antes que se obtuviera un producto de almi-
ddn aceptable. Esto.se ilustra en el ejemplo signiente.
o Ejemnplo 5

Se utilizaron dos etapag perarlao (Pl yP ) y
nueve etapas de lavado del almldén v ng), con caidas de
presidn baaau ( AIO a través de las ebapas prlmarlas, como
en el Ejesplo 4 anterior. Otras condiciones de operacidn
fueron como sigue: _
PH del almiddn de molino 4,1
Densidad del almiddn de molino ?,59 Baumé a 15,690

Temperatura del almiddn de
rnolino . 37,8¢2C

Caudal de alimentacidn del : .
almidén de molino 23,75 litros/minuto
Proteinas insolublies en el ’

almidén de molino . 7,6% IDSB

fempcmqtuvu del sgua de 1avqao "
(CC/"'"]) 35 , 690

[

rriente rica en proteinas (PZO) 14,68 g/l de materiales
- IDS



I~ 66.526

10

15

20

- 25

28097

- Candal de vroducto enrlque01do

' prot°1nas pooria naberge magorado aumonuanao loo caudales’
" lde 7§U v PéU, pero esto habrla dado entonce« como resul ;240

-juna calidad inacepiable del almiddn, aunque se hublera obj

Hoja nGm, (,r-}

en almidén (”gU) . | 6,81 litros/hinu?o. o

~ Se empiéaron'lbs mismos hidfbciclqnes que en el
qumplo 1,. ¥ las restantes condicioﬁcé de tratamiento fue-
ron como ge indica en la Tabla V a continuacidn:

TABLA V.

- Ne de. Ne de Cafda de Presidn,
Efana - bhidrociclones  edmaras kg /en®
P, | o | 1 : 6,0_1_‘> "
P 15 - 1 5,55
Wy 8 2. 5,76
v, 6 2 6,79
W3 [3 2 6;29
W, 6 9 6,40 AP
W 6 5 6,12
W 6 2 | 6,22
w;7 6 2 " 6,85
Wg 6 2 6426
W 5 - 2 ,,5,553

Bl producto rico en proteinas obtenido contenia
58,13% de protefnas insolubles IDSB y el producto rico en
almiddn obtenido contenfa 0,345 de protefnas insolubles
IDSB, Como pueée verse; estos resultaéos eran lps opuestos
a los obtenidos en el Ijemplo 4; es decir, qﬁé la éalidad
del almiddn exra aceptable (0,345 de proteinas insolubles
ID5B), pero la calidad de las proteinas ers dexzsizdo baja

(58,13% de otein s ;nuolubles TDS » L2 calidad de las

S
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— tenido wna calidad aceptable de las proteinas como en el

- mente en las variaciones diarias de la calidad del almiddn

|aceptables de almiddn y proteinas,

Hoja nam. 30

L

Ejemplo 4. B S

. "
- .

"Los ejemplos que antéceden ilustren la importan-

cid de utilizar presioneé aaecuédas a través del sistenma
f . - .

y obtener caidas de presidn adecuadas ( APy APV) en to-
dag las etapds de cada zoné de separacidn. Cuando la co=-
rri-nve de a2lmiddn de molino alimentada al sisteéa exhibe
carécteristicas de separabilidad excepcionalmente satisg-
factorias, puéden obtenerse productos acepﬁablés de almi-
dén y proteinas simuiténeamente a presionés mds bajas. Sin

enbargo, un alwiddn de molino gue exhiba tales caracteris-

ticas de separabilidad satisfactorias no se obliene usuzl-

de molino. Asi pues, se reéuieren diferencias mayores de
presidh en las genas de separacidn del sistena de la in-
venciSn pera producir consiétqntemente, écondmicamente ¥y
simultdneamente productos de almiddn y de'proﬁeinas de ca-
lidad comercial aceptable. | |

Serd evidente para los expertos en la técnica
que los ejemplos anteriores, especialmenfe los Ejemplqs
1-3, son ilustrativos del sistema de la invencidn para una
capacidad de produccidn relativamente baja, y que el minme-
ro de hidrociclones utilizado estd relacionade directamente
con la capacidad del sistema. Naturalmente, por censigulen-

te, la escala del sistema ilustrado tendria gue aumeniarse

para ovbtener mayores cantidades de productos comercialmente
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SIGNIFICADO DE LOS SIMBOLOS DE Ii FIG. 1 DE LOS

DIBUJOS

= Maiz
= Maceracidn

= Agua de maceracién

g o aQ o &
I

= Separacidn del germen '

b
B

" Germen
¥ = Beparacidn dé fibras
= Fibras

= Almiddén de molino

= Gluten'(ﬁroteinas)

G
H
B Seﬁaraéién qéi gluten
, ] ,
K

= Separacidn del almidén
L = Almidén

M = Agua de lavado

/

BN
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

2.~ Un método para obtener un producto rico |

en protefnas y un producto rico en almidén a partir de la
fraccién de almiddn de molino procedente de un procedimien-
to de molienda de malz en fase himeda, caracterizado por:
ajustar dicha fraccidén de almiddn de molino a un pH de aprox
madamente 3,0-6,0 vy una densidad a 15,62C de aproximadamente
7,52=-8,52 Baumé; alimentar sucesivamente dicha fraccidn de
almidén de molino a presidn a través de una primera zona de
separacién que contiene al menos dos etapas de separacién
de proteinas y una segunda zona de separacidn que contiene
una pluralidad de etapas de lavado del almiddén, ccmprendien-
do cada etapa de las etapas de separacidén de proteinas y ca-
da etapa de las etapas de lavado del almiddh una pluralidad
de hidrociclones dispuestos en paralelo, y separar dicha
fraccién de almidén de molino en una corriente fica en pro-
tefnas vy una corriente enriquecida en almiddén, descargar di-
cha corriente rica en proteinas a través de un extremo de
los hidrociclones existentes en dichas etapas dé separacidn
de proteinas y dicha corriente enriquecida en almiddn a tra-
vés del otro extremo de dichos hidrociclones existentes en

dichas etapas de separacién de proteinas, mientras que se

| Land
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|_introduce agua de lavado por un punto adyacente a la penil-

tima etapa de dichas etapas de lavado del almidén en una prg
porcidén de aproximadamente 184«267 litros/100 kg de malz sof
bre una base de sustancia seca y alimentar concurrentemente
dicha corrierite de agua ae lavado en contracorriente a tra-
vés de dichas 2zonas de!separacién primera y segunda; mante-
ner la pregidn de dicha alimentacidn de almiddn de molino
en un valor de presidén que proporcione una diferencia de
presidn, [&E& a través de cada una de dichas etapas de se-
paracidén de proteinas que sea como minimo aproximadamente

7 kg/cmz: separar un producto rico en protefnas de la Glti-
ma etapa de dichas etapas de separacidn de proteinas; recom
binar los materiales mds ligeros, de sedimentacidn mds len-
ta, descargados de la $ltima de dichas etapés de separacidn
de proteinas con la fraccidn de alimentacidn de almiddn de
molino inicial;lalimentar sucesivamente dicha corriente en-
riquecida en almiddn a presién a través de dicha pluralidad
de etapas de lavado del almiddén, descargar los materiales
méé:ligeros, de sedimentacidn mds lenta, a través de un ex-
tremo de los hidrociclones existentes en dichas etapas de
lavado del almiddn y los materiales mds pesados, de sedimen
tacidn mds rdpida, a través del otro extremo de dichos hidrg
ciclones, y obtener una corriente de almidén enriquecida pr¢
gresivamente y constitufda esencialmente por dichos materia:
les de sedimentacién mds rdpida en tanto que se mantiene la
presién de dicha corriente enriquecida en almidén en un va-
lor de presién que proporcione una diferencia de presidn,
[kpw, a través de cada etapa sucesiva de lavado del almidén
qﬁe sea al menos aproximadamente 5,6 kg/cmz, y se mantiene

la temperatura eh dichas zonas primera y segunda de separa-
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‘len aquélla con la corriente enriquecida en almidén que se
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cién en un nivel no menor que aproximadamente 322C y no ma-

yor que aproximadamente 632C; descargar material mds ligero,

vado del almiddn, hacer recircular dichos materiales a una
etapa de lavado del almiddn situada aguas arriba, y reunir

dichos materiales mds ligeros, de sedimentacidn mds lenta,

alimenta a dicha etapa de lavado del almiddn situada aquas
arriba; separar un producto rico en almidén de la (ltima etg

pa de dichas etapas de lavado del almidén; y, ajustar la pre

porcionar un producto rico en proteinas procedente de dicha
@ltima etapa de separacién de proteinas que contiene no mds
de aproximadamente 11,98 y no menos de aproximadamente 10,11
g/1 de materiales de sustancia seca insoluble,

22,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cién 18, caracterizado por descargar los materiales mds li-
geros, de sedimentacién mds lenta en dichas etabas de lavado
del almidén y hacerlos recircular desde una etapa de lavado
del almiddén a una etapa de lavado del almidén inmediatamente
anterior situada aguas arriba, |

32,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidén 12, 6 con la reivindicacidn 28, caracterizado por em-—
plear aproximadamente 9-15 etapas de lavado del almidén en
la sequnda zona de separacién,

48,. Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 38, caracterizado por emplear un
AP que es aproximadamente 8,4=12,7 kg,cmz.

53,~ Un método de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 12 a 48, caracterizado por emplear un

de sedimentacidén mas lenta, desde una de dichas etapas de lat

sién en dichas zonas primera y segunda de separacidén para prg
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1 A pu que es aproximadamente:7-10,5 kg/cmz.

62,~ Un método de acuerdo con-cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 53, carécterizado pof mantener la
temperatura a aﬁroximadamente 43%-572C,
5 72,- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 13 a 6%, caracterizado por ajustar la
densidad de la fraccidén de almidén de molino a aproximada-
mente 8,02 + 0,22 Blaume, 7

88,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
10 las reivindicaciones 12 a 78, caracterizado por el hecho de
que la proporci&n de agua de lavado en contracorriente es
aproximadamente7209-267 litreos/100 kg de mafz sobre una ba-
sé de sustancla seca. '

92,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
15 las reivindicaciones 12 a 88, caracterizado por ajustar la
pgesidn en las zonas primera y segunda de separacidén para
proporcionar un producto rico en protefnas que contiene
aproximadamente 11,23 g/l de materiales de sustancia seca
inséluble.
20 3 102.- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 92, caracterizado por'proporcio-
nar un producto rico en proteinas que tiené un contenido de
protefinas de al menos aproximadamente 68% IDSB y un broduc-
to rico en almidén que contiene no mds de aproximadamente
25 0;38% de proteinas insolubles IDSB.

. 112,- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 108, caracterizado por prﬁ&ucir
un producto rico en proteinas en el que el contenido de pro
tefinas es al menos aproximadamente 74% IDSB y un producto

30 rico en almiddn en el que el contenido de proteinas insolu-

20038
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| bles.no es mayor gue aproximadamente 0,3% IDSB.
128,- UN METODO PARA OBTENER UN PRODUCTC RI-
CO oIl PRCTEINAS Y UN PRODUCTO RICO EN ALMIDON,

- Tal v como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, representado en los dibujos gue se acompaiian y pa
ra los fines que se han especificado,

Esta Memorla consta de treinta y seis hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

MADRIDJ 5 ABR 1978

P,A,
Alberio de Elzabury

3 den
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