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El invembo se Tofiere a un robor para wga turbina desti
neda a una utilizacidn no influenciada por alojamientos o cg
nales cstacionarios condustores de csrrien'l;é; en un medio de
_corriente que se encuentra en un espacio ilimitado en compa-
" racién con las dimensiones del rﬁ‘aor, en particular para una
méguina edlica o de vier'xto,' dotada de una ;envolvente que es-
%4 dispuesta en la zona de 15 perife.ria exterior del .rotor -
en las naletas del miﬁo v que esté reali.z:ada como envolven-
te anular exterior simétrica en sentido axial y que gira Jun
tamente con el rotor.

En las méq_uinaé edlicas son conocidos, 'paxa' mejorar el
volumen de: c;audal' ciréulante que puede ser captado por' un ro
tor de seccidn transversal dada ¥ que pueae ser transformado
en otra energia, por ejemplo en energia eléctrica, difusores
estéticos medisnte los cuales es posible un aumento de la -
énergia de selida de la turbina eblica eproximadasmente en un
factor 3 en comparacién con turbinas edlicas desprovistas de
envolvente Y en las wismas cogdiciones de cori'iente de vien~
to libre. Estos difusores estéticos, c),ue rodean como una en~
volvente de camal al rotor que gira én su interior, se utili

© zan para sumentar la cantidad de energia de viento absorbida

o por una turbina eblica aumenténdose el candal volumetrico -

Junto a la turbina y aumenténdose tanto la velocidad de vien
to como también la cafda de presién en el paso por la turbina

Gracias a ello aumenta a la vez la cantidad de energia ciné-
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tica gue puede extraerse del viento por médi_o de una turbina
de un difmetro dado. o _

Dales revestimientos de difusor estAticos se ubilizen,
por lo tanto, para reducir el tamafio de unéx turbine eblica,
neéesario para conseguir una detorminada salida de energia,
¥ pera sumentar la velo'cidad de giro de 19. turbina., Se ha vis
to que tales envolventes de difusbr’_intensii‘icédor son antie-
conédmicas porque la relacidén entre la longitud total de la en
volvente del difusor y el difmetro mis esi;recho del difusor
es del orden de 7:1 a 3:1, correspondiendo la proporcidén prin
cipal de la longitud de la envolvenjoe al difusor propiamente
dicho. Tas envolventes est&ticas de este tipo y de grandes di
mensiones no sdlo son costosos en cuanto a su fabricaciém, si
no que réqu_ieren también construcciones de apu;fcalamiento cos
tosos para su sujecidn. 4

. Por la memoria de pa’cerite briténica 1.386.335 es conoci-
do un Totor para una turbina é.el tipo explicado inicialmente
que sirve de rotor para generar una corriente de salida cilin
drica destinada el empuje ascensional y 2 la propulsién de un
vehiculo aéreo. Este rotor conocido presenta, tento una envol
vente anular que rodea los extremos exteriores de sus paletas
de_trotor, como bambién una envolvente amalar dispuesta en los
extremos interiores de las paletas del rotor. Ambas envolven-
tes anulares giran juntemente con las paletas del .rotor y de-

limitan un canal de corriente amular en el que se encuentran

LA v o




las paletas del rotor. En seccién radial, las dos envolven-
tes anulares presentan, cada una, una seccién treusversal -
que discurre s modo de una deiimi‘bacién de difusor desde el

extremo de entrada delanbero hasbe uw Qubics ¢a ol inscrior

- del canal y luego vuelve a discurrir en direccidn al extre~

mo trasero oblicuamente hacia fuera a una abertura de sali-.A&(.‘

- con un difmetro mayor. La envolvente amular interior y la -
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envolvente anular exterior formanm por lo tanto entre ellas
un difusor cu:}o punto mls estrecho se encuentra detris del
caanto delentero, mirando en la direccién de corriente, del
cenal de corriente anular. Utilizando un rofor cc;ni‘iglmado
de este ‘modo para una’ turbina eélﬁ.ca se puede comseguir un
50 % de aumento de la energia generada, referido a la super-
ficie del d:.sco del rotor., 7

El invento se basa en la misién de crear un rotor del
tipo explicado al principio que, con una construccién senci
llé ¥ una fabricecién favorable respecto a costos, garantice
una transformaciéq de energia mejor en comparacidén con robto-
res conoég‘.dos de igual diémei;ro,. que necesite menos espacio
J que durante su funcionamiento sea econémico y segﬁro.

De acuerdo con el inventb, este problema se resuel've -
gra‘cias a que la envolvente apular exterior, en seceidn ra-
diea., presenta un perfil que, en el atague de la corriente,
es adecuado para generar un empuje ascensional y que tiene

una orientacién tal en la envolvente apular que su 1ado de

-




10

15

20

25

aspiracién forma el lado interior de la envolvente amular,
vuelto hacia el canal, y gracias a q&e el &nzulo efectivo
de incidencia del perfil resﬁecto'a uvna direccidén paralela
al eje central del canal anulax tiehe un:vélor que inGuce
una circulacién alrededor del'perfil Y es menor que el 4n-
gulo de incidencia (de'ruptura) eritico del perfil.

La configuracidén del rotor de acuerdo con el imvento tig
ne ventajas sustanciales frente al estado de la téenica. Dado
que el &ngulo de incidencia del perfil de~1a envolvente anu~

lar no sobrepasa el fmgulo critico de ruptura del perfil, el

.perfil de la envolvente anular actia respecto a la corriente

de viento abacante como un perfil de ala que genera un empuje

ascensional. Este empuje ascensional actia en el presente caso

radialmente hacia adentro ¢ intenta atraer la envolvente anu-

lar exberior concéntricamente al eje central de la envolvente

‘anuler, Una fuerza aserodinfmica de este tipo ¥ que actia sobre

la envolvente anular estéd unida a una circulacidn alrededor de
la envolvente anular, (Una circulacién de este tipo tiene lu-
gar también en la corriente ;sual de alas sustentadoras). Como
la envolvente amular es simétrica en sentido axial, se forma
un toro de torbellino que se encuentra en el plano principal
dqi rotor y que permanece limitado a una zona en la proximi-
da& irdmediata del plano del rotor. Esto significa que se esta
blece en total una circulacidn, en un sentido tal.que se pro-

duce un sumento del caudal sin que esté presente un difusor
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propismente dicko en la zona dsl roter, Uniqaﬁente por la

" presencia del toro de torbellino, el aire entranmte adopba

una velocided adicional en el cemal del rotor y, corres-
pondientemente, aumentan los caudales voiﬁmétricos ¥y la -
seccién transversal de la corriente que esté situada. aguas
abajo. Con esto se combina un aumento del suministro de la
turbina, En el rotor de acuérdo cozi, el :‘Ln'ven'bor se ha conse
guido por lo tanto eﬁ total, gracias a la configurscién y
el pérril de la envolve'nte anular, uﬁa iﬁfluencia. en la cg -
r:ciente. en la zona del rotor, con la que se logra con me-
dios aerodinfmicos un efecto que corresponde al efecto de
un disposii';ivo dii‘usbr propiamente dicho que se hubiera -
dispuesto en torno sl rotor y que ocuperia una longitud
axial muy grande y, por lo tamto, un espacio ;;rande. El ro-
toxr de'a.‘cuerdo' con el invenbto puede configurarse de foma
‘compacta y ahorradora de esﬁapic debido a la fa];léa de un -
diéposi‘bivo difusor vduminoso y largo, especialménte en la
direccién axial, y a pesar de ello hace posible, frente a
rotores conocidos, un :‘mcrem\ento de la energia transformada
referido a la superficie de paso del rotor de’ bamsfio consi-
derable frente a rotores conocidos, El rotor de acuerdo con
el invento puede ser de un peso muy ligero ¥, por lo temto,
esf’a,r configurado tembién de forma favorable respecto a gas
tos porque el " '.e,mﬁuje"- originado por el perfil de.la envol-

vente emulsar exbterior én el caso de atague de corriemte y -
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dirigido radialmente hacia dentro compensa. en amplio gra-~
do las fuerzas centrifugas dirigidas hacia fuera y que ac-
tian sobre la envolvente emular durante un giro de rotor.
Con las pocas fuerzas que viene gue absvrber la construc-
cibén es posible también, por lo tanto, fabricar la envol-
vente anular en t;amos'individuales que tengan un tamafio -
adecuado para el tremsporte, y ensamblar los tramos luego
en el luger de utilizacién de.la turbina. Esto es de gran
importancia, particalarmente cuando se hoam de construir tuz,
binas eflicas con dibmetros grandes. Miréndolo en total, el
rotor de acuerdo con el invento esti construido de forma sen
cilla y shorradora de espacio, presenta un grado muy elevado
de rendimiento de energia y es mu& econdmico y seguro duran—
te el funcionémiento. ]

La configuracién de la envolvente anular exterior ,y, con

" ello, del rotor de apuerdo'con el invento estd en relacién

directa con el perfil elegido para la envolvente anular, Por
ejemplo, el rotor de acuerdo con el invento puede estar con
figurado de modo que el perfil de ld envolvente snular exte-
rior esté formado y dispuesto de tal memera que su cuerda de
perfil, respecto al eje central del canal encerrado por la en
volvente anular, diverge hacia la abertura de salida trasera.
Ei':otor de acuerdo con el invento puede estar configurado
también de modo gue la envolvente apular exterior esté forma

‘da de manera que el cenal encerrado por ella se ensanche he-

" ey
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cia la ebertura de salida trasera desde la abertura de entra
da delantera, mirando en la direccidn de la corriente.

Una configuracién ventajésa del rotor .de acuerdo con el
invento se da gracias a que en el centrd del rotor estépre-
visto un'. saliente simétrico en sentido ai:ial, que sobresa-
le del pleno imaginario formado por los cantos delanteros de
las paletas del rotor, en cénﬁ'a'dé la direccién e la co-
rriente, y que esté formado de manera favorable en cuanto a

la corriente, que estd unido a los extremos interiores de las

paletas del rofor.,Un saliente de este tipo conduce la co~

rriente de viento que llega, en la zona axisl del rotor, hadia
fuera a lss paletas del rotor y hacia el canal de corriente
encerrajo por la envolvente anular-.'. El saliente forma en este
caso la'limitacién interior del canal. de corr,ien'be que, en

forma de conal smular, discurre alrededor del saliente. De-

" trés del saliente puede estar prevista, por ejemplo, una ca-

" Ja que sigue al saliente y que eventualuente estd formada de

nanera aerodinfmicamente favorable, en la que puedep estar
previstos, tanbto un soporte \de eje para el eje de giro del
rotor, como también, por ejemplo, un generador de corriente
eléctrica, De este modo resulta una miquina edlica de bong
'l:._n‘cucci6n sericilla, especialmente favorable desde el punto de
v:is*l;a aerodindmico, y con un rendimiento muy alto.

"En otra configuracién de acuerdo con el invento, el rotor

est& realizado ventajosamente de modo que preseﬂta una envol-
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!vente apuler adicional interior dispuesta en los extremos
interiores ge las paletas del rotof,,la cual delimita ha-
clasientro el canal que estd rodeado por la envolvente -
aﬁular exbterior, presentando 12 envolvente onular interior
en seccién radial, un perfil que en el atague de la com
rriente es adecuado bara éenerar un empuje y que, dentro
de la envolvente anular interior, estd oriemtado de modo
que su lado de aspiracién forma el ledo exterior, vuelto
hacia el canal, de la envolvente anuler interior, y el &n
gulo de incidéncia del perfil respecto a una direccién pa~
raiela al eje central del camal anular es menor que el én
sulo'de incidencia critico (dc¢ ruptura) gel perfil, En es

ta configuraci6n del rotor, el canal de corriente, a través

"del que fluye la corriente que ha de transformarse en la

turbina, estéslimitado no s6lo por una envolvente anular
exterior, sino también pof una envolvente amuler interior,
que, gracias a la realizacién de su seccién transversal,ac
tha como perfil ajustado y de manera eméloga & la que se
describid ya detallademente en cuanto al efecto de la envol
vente anular exterior. De este modo se utiliza tanto la pa-

red interior del camal anular, como también la pared exte-

_rior del canal anular para la formacidn de una circulacidn

que a su vez actlia como un difusor propiamente dicho y aber

‘ca una zona de la corriente que llega y la conduce hacia el

‘interior del rotor, que es mucho mayor que la zona de co-
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rriente determinada por la seccidén tramsversal del comal
anular del roter. Por lo tanto resulta tamhién en esta -
:cea.‘l.i;acién un aprovechemiento mucho niayo:q de la energia
del medio atacante que en roioves tradiéionales 0, Tespsc
tivapente, una forma constrjudfiva mucho mis ‘ahorradora de
espacio gue en el caso. de rotores que estén rodeados por
difusores alargados. En rot;)res de:acuerdo 'con el inven-
%o y configurados de esta manera, el espacio interior axial
- dentro de las paletas del rotor no est4 ocupado por un. salien
te que sobresale hacﬁ‘.a adelante y de '1a superficie del rotor
gino que permanece libre como abertura circular atravesada
ﬁnicaménte por 'imn‘caies pare la sujecién del rotor en su eje
con el f£in de .halcer posible el paéo de una corriente por es-
ta aberﬁra ¥, por lo tambo, la formacién de una circulacién
alrededor del perfil de la ehvolventé amular interior.
. Una configuracidn partn.cula:nmente favorable del rotor de
' acuerdo con el invenbto se consigue también gracias a que el
perfil de 1la correspondiente envolvente anular estd realiza-
do como perfil arqueado y de‘ forma aerodinimica y dotado de
aaliente de corriente atacante y canto de' corriente saliente,
Con una seleccidn adecuada del perfil, por ejemplo eligiendo
entre una multitud de perfiles de alas descritas en la biblip
gﬁai‘ia (por éjemplo peri‘ils NACA, perfiles CLARK o perfiles
LIEBECK) se tiene la p031b111dad de ajustar en'bre 8l los va-

lores de resistencia, los valores de empuae y 1os valores cri '

Kot ot toml Am _zemel oo -
et
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tlicos de &ngulo de incidencia, de tal manera que en las con
diciones deseadas en cada caso se consiga un Sptimo en el
efecto de la envolvente amular, | L

Una realizacidn p:a.::i:icula:t'men’aet ravbi'éble se presenta tam
bién gracias a que los cani;oé delanteros de corriente de ata
gque de las paletas del rotor estén situades en un plano con

el borde delantero de la o de las envolventes anulares. De

‘este modo se consigue que las paletas de rotor estén dispues-

tas en el lugar de la envolvente amular o de las envolventes
anu;l.ares en el que la corriente, influenciada por la envol-
vente anular rodeada por la circulacién, a través .del canal
anular en el qué se encuentran las paletas del rotor presen
ta su mayor velbcidad, De este mc;do resulta un rendimiento
bptino 'combinadd con dimensiones minimas del rotor.

El rotor de acuerdo con el invento se configura ventajo
samente de modo que la loné;i?:ud de cada envolvente anular,
medida en la direccisn axial, ascienda a una freccién del
difmetro exterior del rotor. En el caso del Iotor de acuerdo
con el invento puede ha.cers‘e muy corta la longitud axial de
la envolvente anular, porque gracias al perfil se consigue

una circulacién y, con ello, un efecto aerodinémico de difu:

Ssor, sin que haya que prever un difusor propiamente dicho que

~ 8¢ extienda en un tramo largo detréds de la turbina. De este

modo Tesulta un rotor x@uy compacto y limitado, en la longi-

tud axial, sustancialmente a la.longitud de las paletas de ro

B
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En lo que sigue, se describen ejsmplos de realizacidn
del rotor de acuerdo con el invento, én combinacién con
el dibujo, mostrando:

la figura 1, upna vista en perspectiva de una mitad de
u rotor de acuerdo con el ::.n.vento en el que se ha omitido

el saliente; _ _
la figura 2, una- seccibén radial a través:del rotor de
acuerdo con la figura l; .

- la figura 3, cinco ejemplos de realizacién a hasta e
para perfiles de seccién tramsversal de la envolvente anu—
lax del rotor de acuerdo con las f:.guras ly2;

la f:.gura_ll-, una vista en perspectiva de una mitad de
un seguﬁdo_ ejemplo de realizacidén de un rotox: de acuerdo -

con el invento; v

-la figura 5, una seccién radial a través del rotor de '

" acuerdo con la figura 4.

El pr:.mer ejemplo de reallzaclon, representado en las
figuras 1 y 2, mestra un rotor para una miquina edlica con
cuatro paletas de rotor 1 distribuidas uniformemente por la
periferi’.a, de las que se pueden ver.itres en la figura 1, y
dps en la figura 2, En los extremos exteriores de las pale-

tas de rotor estl sujeta una envolvente exberior .2', por ejem

plo sujeta por tornillos o soldada. La envolvente anular ex-

terior 2 esté formeda de modo que el canal rodeado por ella,

b e m—— e v, -

e e e
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por el gue circula el aire que impulsa las paletas del ro-
tor, se ensancha desde la abertura de entrada delantera, mi
rando.en la direccidén de la 6orriel'1te, hacia la abertura de
sailda trasera. La envolvente anulor 2 presenta en seccidn
radial un perfil 4 qu?, al atacar la corriente es adecuado

bara generar el empuje,' ¥ que _est& orientado en la envolven

" te apular 2 de tal meanera que un ledo de aspiracién forma el

lado interior, vuelto al cemal 3, de la envolvente amular 2
T en el &ngulo de incidencia del perfil respecto a una direc
cidn paralela al eje central del canal anular 3 es. menor que
el 4ngulo de incidencia critico del perfil con el que se DPTO
duciri# una ruptura de la corrieniée en cl perfil, -

BEn la figura 3 se han representado cinco ejemplos para la
configuracién del perfil 4 de la envolvente smular 2, Esbos

ejemplos de realizacidén son perfiles tales como se han pro-

"bado y medido yal, como perfiles de alas, en gran cantidaed en

centros experimentales, Los datos esenciales &¢ estos pexrfi

les, como por ejemplo resistencia, empuje, &pgulo de inciden
cia critico, se han registrado en manuales y, por lo tanto,
son libremente accesibles en cualquier momento para la cons-

truceién de la envolvente anular. En las figuras 3%a hasta 3d

‘estén representados perfiles arqueados con canto redondeado

de ataque de corriente y canto vivo de salida de corriente,
(1a figure 3a es un perfil CIARK, la figura 3b es un perfil
arqueado, la figura 3¢ es un perfil LIEBECK; y la figura 3d
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es un perfil NACA). Los perfiles de este fi:éo proporcionan
efectos de corriente especialmente 2avorebles on el caso —
de utilizacién en la envolvente avular 2, No obstante,
principio es posible también emplear como un perfil de placa
sencillo, $al como se ha represen'bado en la figura 3e. Es

ciexto que las propiedades aerodinémicas de un perfil de

- placa de este tipo no son ten favorables como las de perii

les conformados de ménera especialmexfbe aerodinémica, pero
el efecto de refuerzo de la corriente que en el rotor de
acuerdo con las figuras 1 y 2 se ha conseguido con ayuda de
una envolvente anular realizada de esta manera es todavia
ny. cons:.derable.

~ Tal como se puede apreciar en el figura 2, se ha previg
to en el‘centro del rotor un saliente 5 foma&o de manera

aerodinémica y con simetria axiel’ que puede estar hecho, por

‘ejemplo, de material sintético y en forma -de caperuza hmeca.”

El saliente 5 est& atornillado de forme desmontable a un ani
llo 6 sujéto a los extremos in’cerio:ces de las paletas 1 del

rotor. ELl saliente conduce 1a corriente de viento que llega,

" desde la zona axisl del rotor simétricemente hacia todos los

lados y hacia fuera 4l canal anular 3 del rotor, en el que se
encuentran las paletas del robor. Detrés del saliente 5 puede
es:bar'pi'evista una caja 7, sefialada con linea de trazos en la
figura 2, en la que esté apoyado de forma giratoria el eje de

giro, no representado de forma detallada, del rotor Y en la que
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esté dis;gues’co; por ejemplo, un generador de corriente no re
preseatado, accionado por el rotor. Ie caja puede estar for-
mada de tal manera gue sigme con un curso aerodinémicamente
favorable al saliente 5 en el extremo de salida de corriente
del canal 3. o |

Tal como se puede apreciar particularmente en la figura

" 2, los cantos delamteros 1’ de ataqﬁe de corriente de las pa

letas 1 del rotor se encuentran en un plano con el borde de-
lentero 2° de la envolvente anular 2, . .

La longitud de la envolvente amular 2, wedide en la direc
cién axial, asciende sbélo a una fraccién del didmetro exterior
del .rotor. -

Tal como s6 puede apreciar en "particular en la figura 2,
ol perfil 4 de la envolvente anular 2, en toda la periferia

de la misma, esté ajustado en cierto &ngulo respecto a la co-

‘rriente de viento entrante, Debido & ello resulta en la envol

vente smular una fuerza aerodinfmica (empuje) dirigida sustan

cialmente en sentido radial hacia dentro, tal como se conoce
de la teoria de las alas sus;:entadoras, Combinado a ello se
esfablece alrededor del perfil de la envolvente anular una

circulacién que, en la figura 2, estd sefialada en cada caso

mediante una linea 8 en forma de elipse en los dos puntos de

- seccidn de la envolvente anular, Gracias a esta circulacidén

se establece en el ca.ﬁal % un aumento de la velocidad de co-

rriente respecto a la velocidad de la corriente ‘atacante del
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viento delante del rotor,y, ademés do esto, s¢ abarca una
seceidn transversal de corriente del viento entrambe que

es mayor que la seccién 'L'ransversét:_l. de corriente del canal

3. Bl curso de la corriente, que s esbablecs.en lo esencial,

‘de la zona de aire entrante abarcada por la configuracién y

la disposicibn dé la efwolvente smuler 2, ¥ el comportamien

" to de este aire, en cuanto & corriénte después del paso a

través del rotor se ha sefialado en la figura 2 con lineas de
trazos. Gracias a 14 disposicién y el perfil de la envolvente
anular 2 se consigue un efecto aerodinfmico en el rotor, me

diante el cual el aire en'bran’cerse gbarca en una zona muicho

mayo;: que la zona de la superficie frontal dsl rotor, se con
duce dicho aire a través del canai 3 del rotor y se vuelve a
expulsar hacia atrés con ensanchemiento de seccién transver-

sal, de corriente. La disposicién de la envolvente anular con

"su perfil da como resultado, por lo tanto, por via aerodiné-

‘mica, un e.f.'ecto de refuerzo de corriente como en otros casos

s6lo podria consegnirse mediante da.sPOS1‘l:1vos d:.fusores es:b_a-
§ionarios que habria que dis;)oner alrededor de un rotor gira-
torio y que presentan un difusor propiemente dicho que se ex
tiende mucho hacia atrés y més allé del rotor. Uﬁ difusor pro-
piamente dicho y alargado de este tipo no es necesa.r:n.o en

el caso del rotor segin las figuras 1 y 2. Gracias al efecto

de refuerzo de corriente en el rotor segin las figuras 1 y 2

resulta un rendimiento muchisimo mejor que en un potor de cons
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truceidn usual y de didmetro idéatico. )

Ea las figuras 4 y 5 se ha rep;e,sen’cado un segundo ejemplo
de realizacién del rotor. Tal como se puede apreciar en estas
tigures, allf se ha previsto una cuntidad de paletus de robow
9, distribuidas uniformemente'eﬁ la p¢ri.t‘er5.a,- en cuyos extre

mos exberiores estd sujeta una envolvente anular exterior 10,

" ¥ en cuyos exbtremos interiores esté sujeta una envolvente anu- |

lar interior 11, Ia envolvente amlar interior 11 esté unida
a su vez, me&iante radioé 12, a un cubo.central 13 que esté
unido de forma fija respecto al giro a un &rbol’l4 que, por
ejemplo, estd apoyado de forma giratoria en una viga y puede
estar acoplado a un generador de corriente (las dltimas par-
tes citadas no se han representado_ por razones de claridad).

En este ejemplo de realizacién, la envolvente anular exterior

10 esté formada y perfileda de una menera tal como se ha expli

" cado ya con ayuda del ejemplo de reslizacibn de acuerdo con

las figuras 1 y 2, de modo que se puede hacer referencie a lo

que se ha expuesto alli, La envolvente anular interior 11 pre
senta en seccidn radisl también un perfil que en el atariue de

corriente es adecuado para generar un empuje y que, dentro de

-la’ envolvente amular interior, estéd orientado de tal manera

que su lado de aspiracién forma el lado extedor, vuelto a un
cénal‘lB, de la envolvente anuler inberior, El canal 15 esté
limitedo hacia fuera por la envolvente amular 10 y hacia den-

tro por la envolvente anular 11 ¥y representa un ‘canal anuler
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en el que estén dispuestas las paletas 9 del rotor, y a

través del cual entra la corriente que impulsa las pale

_tas 9 del rotor. E1 4ngulo de incidencia del perfil de

la- envoivente anular interior 13 respecho a una direccidn
paralela al eje central del canal ammlar 15 es menor que el
&ngulo de incidencia c'ritiéo del peri‘il en el caso del cual

se producn.rn.a. una ruptura de la corriente, Como perfiles vuel

ven-a entrar en cuestién peri‘:.les usuales de alas 4a, 4b,

4o, 44, 4e, tal como se han representado en las figuras 3a

hasta %e y como se han descrito ya anteriormente éon ayuda

de es_-l;a figuras,

. En el rotor de acuerdo con las figuras 4 y 5, la zona cen
tral situada al intérior de los extremos inbteriores de las
paletas 9 del rotor no estd cubierta, como er el ejemplo de

realizacién de auerdo con las figuras 1 y 2, por medio de un

' sal:.ente respecto al au'e en’cran’ce, sino que est4 conflgurado
" como seccién transversal libre a través de la cual pueds la

corriente pasar. Los radios 12 dispuestos en esta secoidn

transversal libre, y & travzs de los cuales el rotor esté
ﬁnido al cubo 13, répresentan unas reducciones de se.ccién‘
transversal que se pueden despreciar. Gracias a la circuns-
f;ancia de que la zona central del rotor en los ejemplos de”
:E'ealizacién seglin lss figuras 4 y 5 deja pasar la corriente,

puede establecerse, en caso de un a’caque de corr:.en’ce contra

"el rotor desde delan‘be, una c:wculac:.6n también alrededor del
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porfil de la envolvente annlar.intefior; que se ha sefialado
con trazos en la figure 5. Una corriente turbulenta de este
tipd ke 4o inmaginarse naturalmente slrededor de toda la pe-
riferin de la envolvente anumlar, Por 1o-tanto, las circula
ciones alrededor de la emvolvente amlar imterior 11 y alre
dedor de la envolvente amular exterior 10 forman cada una

un toro de turbulencia. Gracias a esta circulacién, la co

rriente entrante recibe en la zona del camal 15 del rotor

. una velocidad edicional y, ademéis de esto, se conduce més

aire hacia el inbterior de este canal que el candal de aire

. correspondiente & la superficie frontal del canal en el caso

de rotores de iguai difmetro y no provistos de envolventes,
También en este ejemplo de realizacidén resulta por lo tanto
un efeété.aifusor originado de forma aerodiﬁémica, sin que
haye que prever alrededor del rotor difusores estacionsarios
alargados, También este ejemplo.de reslizacién del rotor pue

de construirse por lo tento muy corto y compacto y tiene un

- rendimiento que es mucho meyor que el rendimlento de rotores

veuales de igual didmetro.

El invento no esté limitado a los ejemplos de realizacidn
descritos anteriormente. Es posible también, por ejemplo, dig
dos opuestos, presentando el exterior de estos rotores, en
su periferia exterior, una envolvente anmular exterior que

esté formada y perfilada de la manera descrita con ayunda de

o
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las- figuras 1 y 2, mientras quée el rotor interior, en su pe-
riferia interior, puede tener nuna envolvente snular interior
tal como se ha descrito.ya con ayuda de las figuras 4 y 5.
De ests manera puede realizarse el efecto de refuerzo de csu
dgl de sire del rotor de acuerdo .con el invento incluso en
el ceso de rotores coaxisles, coplaneres y con marcha en sen
tidos opuestos. '

Todas las caracteristicas resultontes de la descrip-
c¢idén y de los dibujos,inclusiQe los detalles rontructivos,
pueden ser esenciales en cuanto al invento, tento por si so-
las.como tembien en cualesquiera combinaciones.

En resumen ia Patente de Invencidn que se solicita de-
bera recaer sobre las siguientes: Y

REIVINDICACIONES '

1< Un rotor pafa una turbina destinada a una utiliza-
cibn, no influenciada por cajas o canales estacionarios y con
ductores de corriente, en un medio de corriente que se encuen
tra en un eépacio ilimitado ;n comparacidn con las dimensiones
del rotor, particularmente paré’una maquina de viento, con una

envolvente que estéd dispuesta en la zona de la periferia exte-

rior del rotor en las paletas del mismo y que estd configursda

como envolvente anular exterior simétrica en sentido axisl y que

gire juntesmente con el rotor, caracterizado porque la envolven
anular exterior (2 6 10 ) presents en seccién radial un perfil

(4) que durante el astaque de corriente es adecuado para generar

SRR S S R Ce . .

B
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un empuje y que'esté orientada en la envolvente anular de
tal maners que su lado de asplracién forms el lado interior,

vuelto al canal (3 6 15), de la envolventevanqlar (2 6 10),

¥ po:que el éngulo efectivo de incidencia del perfil (4) res’

pecto a una direccidén parslela el eje central del canal anu-
lar tiene un valor que induce una circulacién slrededor del
perfil y es menor que el &ngulo de incidencie critico(de rup-~

tura) del perfil,

"'r.

?.- Un. rotor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracter

1

rlzado porque en el centro del rotor se ha previsto un sallen-‘

te (5) simetrlco—en sentido axial, formado de manera seroding E

micamente favorable y sobresalmente en contrs de la dlreccicn‘

de corriente del plano imsginario formedo por los cantos de-
lanteros (1°) de las paletas (1) del rotor, y que estéd unido
g los extremos interiores de ias-péletps del rotor.

3. Uh‘rqtor de scuerdo. con la reivindicacién 1, carac-
terizado poque dicho rotor presenta una envolvente anular ir

terior (11) adicional, dispuesta en los extremos interiores

de las paletas (9) del rotor, .que delimlta hacia dentro al ca-

nal (15) rodeado por la envolvente anulsr exterior (10),pre—

sentando la envolvente anuler interior -(11), en seccién rediu.l,

un perfil que durante el ataque de corriente .es adecusdo para

N

generar un empuje y que estid.orientado en la envolvente snulsr

" interior(ll) de .tal menera que su lado de aspiracién forma

el lado exterior, vuelto al .canal (15), de la envolvente anu-
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lar interior, y que el é&ngulo de incidencia del perfil respec-
to & uns direccién pasralela sl eje central del cenal snular es
menor que el édngulo de incidencia eritico (de ruﬁtura) del per
£i1,

4.- Un rotor de acuerdo con al menos una de las reivin-

~ dicaciones 1 a 3, caracterizsdo porque el perfil (4a, 4b, 4c,

43) de 1a correspondiente envolvente anular (2 6 10; 11) esta
realigado como perfil srqueado, conformado aerodindmicamente
y dotedo de un saliente de ataque de corriente y de un canto

de salida de corriente.
i

5.~ Un rotor de acuerdo con sl mehos uns de las reivin-
dicapiohes 1 a 4, caracterizado porque los contos delanteros
(1°) de astaque de corriente de 1as_baletas (1 6 9) del rotor

se encuentran en un plano con el borde delantero de la envol-

" vente anular o de las envolventes anulares (2 6 10; 11).

6.- Un rotor de acusrdo con al menos una de las rei- -
vindicaciones 1 & 5, caracterizado porque la longitud de cada
envolvente snular (2 § 10; 11), medida en la direccién axial;
asciende a una fraccidn del dismetro del rotor.

7.~ Se rdvindica por {ltimo cSmo objeto sobre.ellque ha
de recser la Patente de Invencion que se solicita: ROTOR PARA
UNA TURBINA. o

‘\\' :fodo conforme quede descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiqy que consta de veintidos’géginas ne-

canografiadas y dibujos sdjuntos. S
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