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La pre;enté-invencién conéierné'a un arrancador
de inercia, del tipo en.lps'que un volante de inercia es
puesto en rotécién por un motor elé;trico'&fluego unido con
el cigliefial del motor que se trata de poner_en.marﬁha, me-
dlante un embrague electromagnetlco.

E1l motor -eléctrico utlllzado para la puesta en
rotacibn del volante de inercia puede tener una potencia re-
lativamente pequena y ser, no obstan;e, Capaz de acumular
en dicho volante, en algunos segundoé,'uha.energia cinética
suficiente para el lanzamiento de un motor -de explosidn.

Por otra parte, la conexién del vblahte_de inefciq con el
ciglefial es efectuada de manera eficaz por el embfague elec-
tromagnético. No obstante, los arrancadores de inercia de
este tipo presentan frecuentemente un 1nconven1ente impor-
tante, constituido por la’ tendenc1a del embrqgue a quedar
enganchado después del cese ‘de sﬁ'aliméntacién, debido a un
campo magnétiéo remanente que mantiene una cierta fuerza de
atraccibn. En la operacién.de puesta en marcha, las vibra-
ciones engendradas por el motor de explosidn cuando se pone
en.marcha'bastan para provocar el desénganCha del embrague .
electrcmagnético, pero si ei mé%brfde eﬁplosién no arranca, |
el embrague queda enganchado e,imbiae-ﬁna ngevaioperacibn"\
de lanzamiento. - \

Para remediar.esté problema’se h; tfétadb de uti-.

lizar diversos medios mecinicos o eléctricos, pero ninguno

de los dispositivos sugeridos-sérhé déﬁéstrado como sufi-

ciente.

La présente invencibn tiene, pues, por objeto re-
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mediar este inconveniente, realizando un arrancador de iner-
cia del tipo descrito, .en el que el desenganche del embra-

gue se efectlia automaticamente desde que el inducido del mo-

. tor es alimentado. Esta invencién tiene por objeto un arran-

cador de inercia en el que el volante lleva en una de sus

caras el inducido del motor, y en su cara opuesta el induc-

_ tor del embrague, El inductor del motor estd montado en un

disco plano, paralelo al volante,

Gracias a esta disposicidn, el flujo magnético

del motor y el flujo magnético del énbragu'e circulan por la

misma parte del volante, de manera que el flujo magnético

. del motor puede anular el flujo magnético remanente del em-

brague, quedando asegurado el funcionamiento del -arrancador.

La siguiente descripcién de un modo de realiza-
cidn, dado a titwlo de ejemplo no limitativo y representado
en el dibujo anexo, hara resalt%r, por 1o demés, las venta-
jas y caracteristicas de la invencibn.

En este dibujo: La figura 1 es una vista en sec-
cidén longitudinal de un arrancador segiin la invencibn, y
las figuras 2 y 3 son viétas esquenétic:ag parciales, en
seccidn cilindrica desarroilada, que pasai por los ejes de |
las bobinas, del conjunto motor-embrague, respectivamente \
en posicién dg' embrague acoplado y en posicidn de lanzamien~ \
to del volante de :_i.nercia. _ :

Como se muestra en la figura 1, el arrancador de
inercia de 1a invencibn. esti montado en el interior de un
éérter -1= que va fijado al motor -2- Que se trata de poner

en marcha, preferiblenenfe un motor.de explosién, y que es=
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t4 atravesado por el'extrano del arbol de cigliefial —4— de \
este motor, Coaxialmente con este arbol -4— se encuentra
montado un dlSCO ~6-~, plano, de materlal alslante ¥ que es

mantenido por su periferia en el carter_71-, y estl imovi-

lizado en rotacibdn respécto al mismo, gracias a nervaduras
cooperantes con ranuras —9- del chrter. El disco —6- Sos~

tiene unas bobinas de ‘inductor —8- éue estén'un;das a un )
generador de corriente elécfrica, no reﬁresentado en la fi~
gura, y cuyas piezas polares estén fqnnadas pof placas =10~

llevadés-por la cara del disco —-6= que se halla vuelta ha=-

cia el Arbol de-cigileflal ~4~. Estas'bobinasfde inductor

pueden ser reemplazadas por imanes permanentes. El disco

‘=6~ esti montado, por intemmedio de rodamientos de bolas

-12=-, o de agujas, sobre un &rbol w4~ qﬁe.se halla alinea-
do con e; cigliefial =4~ pero es-indgpendiente de este altimo.
Por el contrario, el disco —6- egté’unido axialmente con el
arbol =14-, y también con un volante de inercia -16-, mon=
tado sobre este arbol.

El volante de inercia =16~ comporta una corona
periférica que sostiene 1as!bobinas dé inducido -18= del
motor. Estas bobinas estén situadas>eh la cara =19~ del vo-

lante que se halla situada enfrente de las placas polares

- =10~ del inductor, de suerte que el entrehierro del motor

eléctrico de puesta en rotacidn del volante de inercia =16~
es sensmblemente plano. Las boblnas de inducido -18- estén
unidas a un colector —20—,v}1evado poxr el cubo ~22- del Vo=
lante y que éoobérg'con'escobi;las'-24- que son portadas

por la parte central del disco =G-. ’
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El volante -16; presenta, en su cara =25~ opuesta
a la cara —19—4que lleva el inducido del motor, unos bobi-
nados -26- que forman el inductor de un embrague electromag-
nético. La ammadura -28-'de este. embrague. electromagnético
estd constituida por un disco &é material Fferromagnético
dulce, unido a un volante mégnético ~30- que va fijado al
extremo del “&rbol de cigleflal -4-. Como el inductor —8-
del motor, el inductor -26~ del emBrague estd ﬁnido al gene-
rador de corriente eléctrica. que puede ser, por ejemplo,
una bateria ligera.’ .

Como se muestra claramente en las figuras esque-
méﬁicas 2y 3{ las bobinas llevadas por el volante de iner-
cia son coaxiales. Asi cada bobina de inducido -18- del mo-
tor es coaxial con una bobina de inductor del embrague. Por
el contrario, las bobinas tienen dimensiones diferentes, de
manera quella.separacién entre dos bobinados del inductor‘
del embrague es mayor éue la que separa dos bobinas adya-
centes del inducido del motor. Enfre los dos enrollamientos,
el espesor del volante es relativamente pequefio, aunque su-
ficiente para permitir la circulacidn del flujo magnético,
tanto si se trata del correspondiéhte_al}ﬁotof o del del
embrague, pero demasiado pequefio, para ho sef saturado por
el paso de uno solo de estos flujos. .

Cuando.el motor de explosidn -2-:ha de ser puesto
en marcha, el inductor -8~ y el inducido =18~ del motor e~
léctrico de arranque, son alimentados; Como se muestra en
la figura 3, se crea, entonces, un flujo magnético entre

las piezas polares =10~ y el inducido ~18-=, y provoca la ro=
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tacidn del volante -16-. fste acumula en algunos segundos
una energia cinética suficiente para el lanzamiento del mo-
tor -2-, Entonces se interrumpe la alimentacién del induc

tor del motor ~8~, mientras que es alimentado el inductor

-26~ llevado por el volante de inercia =16-. Esta alimenta~

cibén hace aparecer un nuevo flujo magnético y provoca la a=- -

traccidn del volante —16~ por la ammadura —28-. del embragﬁ.e.

Como que ‘el volante -16- estd unido axialmente con el &rbol

-14- y con el disco -6~, todo el conjunto del motor se des-

liza en las ranuras =9~ del carter -1« y se acerca a la ar-

madura =28-. Entonces queda suprimido el -entrehierro entre

' el inductor ~26- y la armadura -28-, tal como se muestra

claramente en la figura 2V, y el flujo magnético recorre,

ahora, los trayectos representados en esta figura. Como en
el caso de la excitacidn del inductor .d_ell motor, el flujo a-
traviesa la poréién de volante que 'se'en;:uentra entre los
dos bobinados, eé decir, en‘tre' el i_nducido =18- y el induc-

tor =26~,

La excitacidn del inductor.-26- es interrwnpidé a’

partir del momento en que elbérbol' de cigﬁeﬁai =4~ ha alcan-
zado una velocidad suficiente y el motor de explosibdn ha
arrancado. En este momento un sistema eléctrico tiende a
solicitar el disco ,-6-. hacia su posicidn de funcionamiento,
es decir, a alejarlo .de la amadura del-:e:nl")z_-ague ~28-. No
obstante, en Mmerosos casos, subsiste un flujo remanente
entre la armadura —28- y el bobinado indu'c“mr ~26=, de:

suerte que el volante de.inercia —16= queda enganchado cone

" tra la amadura -28- e impide el ret'roc_'es'o del conjunto mo=




10

15.

20

tor a su posicibn npfmal.

§i el motor de'exp;osién’arranca nomalmente, las
vibraciones provocadas par el mismo bastarén para provocar
el desenganche del embrague y el retorno del conjunto de a-
rrancador a su posicibn inicial.

Por el contrario, si el motor de explosidbn no a- !
rranca, es la alimentacidn del inducido =18~ al principio \
de 1a siguiente operacidn de lanzamiento, 10 que provocard \
la saturacibén magnética de las secciones de circuito magné-
tico comunes al inducido -~18- y al inductor -26-~. Esta sa-
turacidn magnética profoca la anulacidon del flujo remanente
dei embrague y suprime la atraccién residual que 1o mantenia
enganchado. S

Por tanto, el conjunto de arrancador queda libera-

do y puede funcionar normalmente. 7 _ .

‘ Esté claro, por otra parte, que el empleo de un

entrehierro plano entre el 1nduc1do y.el inductor del motor

reduce considerablemente el volumen del arrancador. Se dis-
pone, asi, de un arrancador de inercia cuyo funcionamiento
es extraordinariamente seguro y rapmdo y que ademés, presen~-

-

ta un estorbo reduc1do.
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REIVINDICACIONES

Te Arrancador de inercia para motores de explo-

_sibén, que comprende un volante de imercia puesto en rota-

cién por un motor eléctrico, y un embrague electromagnético
para la conexidn de.este .volante éon el ciglieflal del motor
que se trata de'poner en:narcha,'caracterizado_por el hecﬁo
de que el volante lleva én una de sus caras el inducido del
motor y en la cara opuesta el inductor del embrague, siendo

el inductor del motor llevado por un disco plano y paralelo

~al volante, de manera que el entrehierro del motor es plano,

y este volante, comprende una parte que es comin a 10s Cir-

cuitos magnéticos’del inducido del motor y del inductor del
embrague, la cual tiene una secciéh'que es suficiente para
permitir la circulacidn del flujo'magnético del motor o del
embrague, pero que es saturada por la circulacidén del flujo
del motor, de suerte que un_flﬁjO'remanente del embrague

seréd amilado instantineamente en la instauracidén del flujo

.magnético del motor.

2. Arrancador de inercia para motores de explo-
sibn, seghn la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho
de que el disco soporte del inductor del motor esté unido

axialmente con el volante de inercia, pero es libre en ro=-

" tacidn respecto a este Gltimo.

3. Arrancador de inercia para motores de explo-

sién, segln una de las reivindicaciones 1 y 2, caracteriza- -

do por el hecho de que el volante de inercia presenta ferro-

magnetismo dulce,
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4. Arrancador de inercia para'motores de explo-
sibn, seglin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracteriza—
do por el hecho de que el embrague comprende una Qrmadura
anular ferromagnética dulce, gnida al arbol de ciglleffal del
motor que se trata de poner en marcha.

5 Arrancador de inercia para motores de explo=-
sibn, segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-
do por el hecho de que los bobinados de inducido del motor:
y de inductor del embrague son'coaxiales a ambos lados del
volante.

6. Arrancador de inercia para motores de explo—-
sidn, segﬁh una de las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza=-
do por el hecho de comprender un dispositivo eléstico de
solicitacién del disco soporte del inductor del motor y del
volante de inercia hacia la posicién separada de la amadu~
ré del embrague.

7. Arrancador de inercia para motores de explo-
sidn.

La presente memoria descriptiva consta de nueve
hojas foliadas, escritas a méquiné por una spla carae

\ s
Barcelona, 4 de abril de 1978
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