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PEF.: OR 5702 A EDWARDS ET AL

\ ESTRACTO DE LA DESCRIFCION

\ Se describe un procedimiento de impresidn magnético
‘ - -

as& como el aparato para llevarlo a la prictica, incluyendo
diého procedimiento las operaciones que consisten en:

i (a) formar una imagen magnética en un material
fer}omagnético; que estd aplicado sobre un soporte conductor
de la electricidad y, aivoluntad, someter el material ferro-
magnético a la accibén de un dispositivo de disipacidn de car
gas;

(b) revelar la imagen magnética recubriendola con
un pigmento ferromagnético constituido por un compéﬁente fe-
rromagnéticd, un colorante opcional y/o un agente de trata-
miento quimico y una resina que encapsula sustancialmente el
componente ferromagnético y el componeqte opcional.

(¢) transferir la imagen revelada a un substrato; y
opcionalmente;

(@) fijar, de manera permanente, el colorante ¥/o
el agente de tratamiento quimico de la imagen en el substra-
to; ¥

(e) eliminar el componente ferromagnético y la re-
sina de la imagen formada en el substrato.

ANTECEDENTES DEL INVENTO
lf Ambito del Invento

El invento se refiere a procedimientos y aparatos
de impresidn magnética.

2. Descripeidn de la Técnica anterior

Una forma de procedimiento de copiado, que se utili
za ampliamente es el procedimiento de copiado electrostitico
La utilizacidn de este procedimiento puede dar lugar a difi-

cultades porque las superficies negras amplias no se prestan
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a su copiado y puede ser necesario formar de nuevo la imagen
del documento cada vez que se realiza una copia. La superaqién
de estas dificultades puede resultar prohibitiva desde el pun
to de vista econfmico. Es bien conocido que es posible regis
trar sefiales sonoras e informaciones numéricas en materiales
magnéticos. Las configuraciones de campos magnéticos en forma
de caracteres alfabéticos y de imégenes pueden también obtener
se mediante magnetizacifn o demagnetizacidn selectiva de la su
perficie de una pelicula ferromagnética de dibxido de cromo.
Los campos resultantes son suficientemente intensos para atraer
y mantener peqyefias particulas magnéticas tales como particu
las de polvo de hierro. El revelado, es decir la operacibn que
consiste en hacer visible esta imagen magnética latente, puede
realizarse poniendo la superficie de la imagen en contacto

con un revelador magnético, que se llama usualmente pigmento
magnético, que consiste en particulas ferromagnéticas y pigmen
tos encapsulados en un aglomerante de resina termoplistica.
Dicho procedimiento de revelado se conoce, corrientemente, co
mo revestimiento de la imagenimagnética latente. La imagen re
velada puede ser transferida al papel y fijada en é&ste, propor
cionando asi una copia en blanco y negro de la imagen latente.
S;n embargo, la puesta en prdctica de dichos procedimientos
mégnéticos no esti completamente exenta de dificultades. Por
ejemplo, ya que la mayoria de las partfculas de pigmento mag
nético son atraidas a la vez por los campos electrostiticos

Y los campos magnéticos, las cargas electrostfticas parésitas
que estdn presentes en la superficie magnética o en las parti
culas de pigmento, pueden interferir con la interaccién de la
imagen magnética y de las particulas de pigmento magnético,

M&s particularmente, una parte de la superficie magnética dis
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tihta de la que contiene la imagen magnéticé puede atraer una
caﬁ;idad suficiente de particulas de pigmento magné&tico para
quezla copia sobre papel obtenida a continuacidn no sea satis
facéoria.
| Existe una técnica anterior extensa en el &mbito de
las cintas de registro magnético y del registro termbﬁégnético.
La patente de los Estados Unidos n°3.476.595 describe una cin
ta de registro magnético que estd revestida con una fina capa
de un complejo endurecido de sflice y de un polimero orgédnico
preformado, que contiene una multiplicidad de grupos hidroxi-
alcohblicos. La descripcidn incluye cintas de registuC magnéti
co, revestidas de dibxido de cromo ferromagné&tico. Igualmente
pueden encontrarse en las patentes de los Estados Unicos nfime
ros 2.956.955 y 3.512.930 descripciones de dibxido de cromo
acicular y de elementos de registro magnético provistos de una
capa de este material. La patente de los Estados Unidos de Amé
rica n® 3.554.798 describe un elemento de registro magnético
que es relativamente transparénte a la luz (transmite de 5 a
95%) y que incluye una multipiicidad de zonas separadas consti
tuidas por material de remanencia y coercividad elevadas, que
gstén situadas y unidas a este elemento. Un material de rema
nencia y coercividad elevadas es un material que es imantable
deumanera permanente por debajo del punto de Curie del material,
contrariamente a lo que ocurre con un material de remanencia

Yy coercividad reducidas, el cual es sustancialmente no imanta

ble en condiciones similares, por debajo del punto de Curie

‘del material. A tftulo de ejemplo de un material de remanencia

y coercividad elevadas, se describe el diéxido de cromo. El re
vestimiento de la imagen puede efectuarse por medio de un pig

mento magnético, por ejemplo, una tinta de impresidén a base de
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i
ne;ro de carbono diluida en una emulsi6n de alquido-aceite/agua.
La\descripcién de la patente de los Estados Unidos de América
n° 3,522,090 es similar a la de la patente de los Estados Unil
dos'p° 3.554.798, porque se refiere también a un elemento de
regiﬁtro transparente a la luz. Sin embargo, indica que el ma
teriél magnético que puede ser imantado en un estado de rema
nencia y coercividad elevadas (en el elemento de registro) pue
de estar provisto de un revestimiento de material reilectante
dispuesto de modo que el material magnético esté protegido con
tra la exposicibn a las radiaciones, mientras que la porcién
adyacente no revestida del elemento de registro trausmite de
10 a 90% de la radiacibn de exposicibn. El revestimiecrto reflec
tante puede estar constituido por un elemento reflectente metd
lico, tal como aluminio, o por un pigmento reflectante difuso,
tal como el dibxido de titanio. La patente de los Estados Uni
dos de América n°3.555.556 describe un procedimiento de regis
tro termomagnético directb (TMR) en el cual se forma la imagen
del documento que ha de ser copiado por medio de la luz que
atraviesa el documento. La patente de los Estados Unidos de
América n° 3.555.557 describe un procedimiento reflex de regis
tro termomagnético, en el cual la luz pasa a través del ele
mento de registro y es reflejada a partir del documento que ha
dé'ser copiado. Por tanto, en el procedimiento directo, el do
cumento ha de ser transparente pero el elemento de registro no
necesita ser transparente, mientras que en el procedimiento
reflex, el elemento de registro’debe ser transparente y el do
cumento no necesita ser transparente, Para que el elemenfo de
registro sea transparente, debe incluir regiones exentas de

particulas magnéticas, es decir que debe utilizarse una super

ficie magnética no continua.
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La patente de los Estados Unidos de América nlmero
3.627.682 describe partfculas ferromagnéticas de pigmento para
el revelado de imdgenes magnéticas, que incluyen mezclas bina
rias de un material de remanencia y coercividad elevadas y de
un material de remanencia y coercividad reducidas, una resina
de encapsulacibén y, a voluntad, negro de carbono o colorantes
negros o coloreados, para obtener una copia en blanco y negro
0 una copia en color. A titulo de ejemplo de un colorante ne
gro, se describe la "Nigrosine" SSB. La resina de encapsulacién
facilita la trapsferencia de la imagen magnética revestida has
ta el papel y pEede ser calentada, sometida a presidn o ablan .
dada por medio [de vapor para adherir o fijar las partSculas
magnéticas a ;‘s fibras superficiales del papel. Las particulas
ferromagnéticaé de pigmento del tipo descrito en la patente de
los Estados Unidos de América n®3.627.682 se describen como
siendo Gtiles en el procedimiento de copiado termomagnético en
seco de la patente de los Estados Unidos de América n°3.698.005.
Esta iltima patente describe un proceso de copiado termomagné
tico en seco, en el cual el elemento de registro magn&tico se
recubre con un &cido polisilfcico. La utilizacidn del revesti
miento de &cido polisilicico en el elemento de registro es par
ticularmente Gtil cuando el material magnético situado en el
eiémento de registro incluye una multiplicidad de zonas sepa
radas de material magnético en forma de particulas porque es
posible producir un mayor n@mero de copias limpias. El &cido
polisilfcico que es relativamente no conductor, presenta bue
nas propiedades antiadhesivas. Por tanto, las partfculas de
pigmento que estén mantenidas en la superficie del elemento de
registro por fuerzas no magnéticas, pueden ser eliminadas facil

mente sin eliminar las partfculas de pigmento que estén mante



1 nidas en la superficie del elemento de registro por fuerzas
magnéticas. La patente de los Estados Unidos de América nfimero
2.826.634 describe la utilizaci6n de particulas magnéticas de
hierro o de 6xido de hierro, ya sea solas ya sea encapsuladas
5 en resinas de bajo punto de fusibn, para el revelado de imége
nes magnéticas, Estos pigmentos han sido utilizados para reve
lar imigenes magnéticas registradas en cintas magnéticas, pelf
culas, tambores, y placas de impresibn.
La solicitud de patente japonesa nfim. 70/52044 des
) 10 cribe un método que consiste en adherir particulas 3¢ hierro
L que soportan un compuesto diazoico fotosensible sobre un mate »
rial electrofotogrédfico para formar una imagen, transferir la
imagen a un soporte provisto de un agente de copulaczibn capaz
de formar un azocolorante mediante reaccibén con el compueste
15 diazoico, hacer reaccionar el compuesto diazoico y el agente
de copulacifn y a continuaci6én eliminar las particulas de
hierro. La patente de los Estados Unidos de Am&rica ntmero
3.530.794 describe un dispositivo de impresibn magnética, en
el cual una fina hoja principal flexible dotada de porciones
C} 20 de impresibn imantables invertidas como por medio de un espejo
Yy que representan unos caracteres, se utiliza en combinacibn
con un cilindro de impresién giratorio, La hoja principal,
qué consiste en una capa fina flexible y'no imantable, tal co
mo papel, se sitfa encima y en contacto con una capa de Oxido
25 de hierro o territa que estd adherida a una hoja de base. La
combinaci6n de capa y hoja de base se imprime, por ejemplo, me
diante impacto de las superficies de unos caracteres, de tal
manera que las porciones que representan caracteres invertidos
como por un espejo de la capa de 6xido de hierro se adhieran

30 a la capa no imantable, formando asf unas porciones de impresidn
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en esta Gltima. A continuacibn, las porciones de impresién se
imantan y un'pol§o de pigmento imantable, tal como polvo de
hierro, se aplica a las porciones de impresidn imantadas y se
adhiere en ellas. A continuacidn, el polvo es transferido des
de las porciones de impresidn hasta una hoja de copia y se fi
ja permanentemente en &sta, por ejemplo, mediante calentamien
to. La patente de los Estados Unidos de América n° 3.052.564,
describe un procedimiento de impresién magnético que utiliza
una tinta magnética, que consiste en gr&nulos de hierro reves
tidos con una cbmposicidbn de cera termopléstica coloreada o
no coloreada. Ija tinta magnética se utiliza para efectuar la
traqsferencia e un registro impreso, utilizando medics magné
ticos, hasta e, papel. La patente de los Estados Unidcs de Amé

rica nfim, 3.735.416 describe un procedimiento de impresidn mag

. nética, en el cual los caracteres u otros datos que han de ser

impresos se.forman en una superficie de registro magnético por
medio de una cabeza de registro. Un pigmento magnético consti
tuido por partficulas magnéticas revestidas de resina se utili
za para efectuar la transferencia de los caracteres u otros
datos desde la superficie de registro hasta una hoja de recep
cibn. La patente de los Estados Unidos n°® 3.250.636 describe
un procedimiento y un aparato de formacibn directa de imagen
eﬁ'el cual se aplica un campo magnético uniforme a una capa
ferromagnética de formacidén de imagen; se expone la capa de
formacibn de imagen ferromagnética imantada a un perfil térmi
co que representa la forma de la imagen que ha de ser reprodu
cida, siendo el calor suficiente para elevar la temperatura
de las porciones calentadas de la capa por encima de la tempe
ratura del punto de Curie de la capa ferromagnética de forma

cibn de imagen, con el objeto de formar una imagen magnética
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la%ente en la capa de formacidn de imagen; se revela la imagen
maénética latente depositando un material finamente dividido

Y que puede ser atraido magnéticamente, sobre la superficie de
la capa ferromagnética de formacién de imagen; se calienta uni

t

formemente la capa de formacién de imagen por encima de su tem
peratura de punto de Curie después del revelado paraiAésimag
tarla de manera uniforme; y, finalmente, el material atraible
por imantacidn que esté adherido de manera floja es transferi
do desde la capa de formacién de imagen hasta una capa de trans
ferencia.

La patente alemana n°2.452.530 describe pigmentos
electrofotogréficos constituidos por unlmaterial magnético re
vestido con una sustancia orgdnica que contiene un coliorante
que se vaporiza a una temperatura incluida entre 100 y 220°C,
Yy preferentemente entre 160 y 200°C, a la presibn atmosférica.
El material magnético es preferentemente hierro granular y/o
6xido de hierro granular y el revestimiento es un polimero in
soluble en agua cuya fusién se efectfia aproximadamente a 150°C
tal como per ejemplo lés poliémidas, las resinas epoxi y los
éteres y ésteres de celulosa. En los pigmentos pueden utilizar
se tanto colorantes b&sicos como colorantes de dispersién. Los
pigmentos presentan un difmetro incluido entre 1 y 10 micrones
y éueden también contener &cido silicflico como agente anties
té&tico. Las copias coloreadas o negras se forman mediante reve
lado del pigmento de la imagen latente en una hoja fotoconduc
tora de papel ZnO, después del cual se efectfia la transferencia
del colorante en fase vapor hasta una hoja de recepcibn median
te aplicacién de calor y presi6n.

OBJETOS Y RESUMEN DEIL, INVENTO

Para llevar a la prdctica los procedimientos de re
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gistro termomagnético de la téénica anterior, de manexa gene
ral, és posible obtener en el papel solamente imégenes de color
marrén, rojizo o de color negro, en razdn de los componentes
magnéticos de remanencia y coercividad elevadas oscuros, tales
como los 6xidos de hierro (y-Fe,0, 6 Fe304), y en razbn de los
componentes magnéticos de remanencia y coercividad reducidas,
por ejemplo hierro, contenidos en los pigmentos ferromagnéticos
utilizados; porque los componentes magnéticos quedan retenidos
y pueden ser esenciales a la formacibn de las imfgenes visibles;
y porque los componentes magnéticos se unen al papel por medio
de las resinas de encapsulacibn utilizadas eﬁ los pigﬁentos
ferromagnéticos. Un objeto del invento consiste en proporcio
naf procedimientos de impresifn magnética, asi como,lds apara
tos correspondientes,’que pueden ser utilizados para imprimir,
en una amplia gama de colores, si se desea, una variedad de
substratos, incluyendo textiles, tales como tejidos e hilos,
peliculas, incluyendo papel, metal y madera. Igualmente, un
objeto del invento consiste en proporcionar procedimientos y:
aparatos correspondientes que'utilizan ya sea elementos de ma
terial de remanencia y coercividad elevadas, o elementos de
material de remanencia y coercividad reducidas o una mezcla de
estos componentes. Otro objeto del invento consiste en propor
ciSnar un procedimiento de impresibén magnética, que incluye la
operacidn que consiste en lavar con agua la impresifn para eli
minar los componentes magnéticos de remanencia y coercividad
elevadas y/o reducidas, asi como la resina de encapsulacidn de
estos componentes magnéticos. Un objeto suplementario del in
vento consiste en proporcionar un procedimiento de este tipo
por medio del cual puede obtenerse una impresidn sustancialmen

te exenta de componentes magnéticos de remanencia y coercividad



O

10

15

20

25

30

- 11 -

el;vadas y reducidas y de resina de encapsulccidén. Otro objeto
def.invento consiste en proporcionar un procedimiento para
aplicar agentes de tratamiento quimico a un substrato. Otro
obje;o mis del invento consiste en proporcionar un procedimien
to y un aparato adecuado, por medio del cual sea posible obte
ner una impresidén neta, es decir sin fondo perjudicial~prodg
cido por unas particulas de pigmento ferromagnéticc adheridas
de manera indeseable, por ejemplo, electrostaticamente, en
clertas zonas del material ferromagnético durante la formacidn
de la imagen magnética en éste., El término "textil" estd des
tinado a incluir cualquiér material natural o sintético, tal
como celulosa natural o regenerada, derivados de la czlulosa,
poliamidas naturales, tales como lana, poliamidas sintéticas,
poliésteres, poiimeros de acrilonitrilo y mezclas de estas sus
tancias, que sea adecuado para ser hilado en forma de filamen
to, fibra o hilo. El término "tejido" estd destinado a incluir
cualquier género tejido, £ricotado o0 no tejido constituido por
fibras, filamentos o hilos naturales o sintéticos.

En resumen, el’invento que se describe aqui, consis
te en un procedimiento magnético de lmpresién y en un aparato
para llevar a la préictica este procedimiento, el cual incluye
las operaciones que consisten en:

(a) formar una imagen magnética en un material ferro
magnético que estd aplicado sobre un soporte conductor de la
electricidad, y a voluntad, someter el material ferromagnético
a la accibén de un dispositivo de disipacién de cargas;

{b) revelar la imagen magnética revisfiéndola con un

pigmento ferromagnético constituido por un componente ferromag

nético, un colorante a voluntad y/0 un Agente componente de tra

tamiento quimico, y una resina que encapsula sustancialmente el
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componente ferromagnético y el componente opcional;

(¢) transferir la imagen revelada a un substrato y,
a voluntad;

(d) fijar de manera permanente el colorante y/o el
agenﬁe de tratamiento quimico de 1la imagen en el subsyrato; y

(e) eliminar el componente ferromagnético'ylla resi-
na de la imagen formada en el substrato.

En la impresibén textil magnética, las formas de rea-
lizacidn preferidas del procedimiento incluyen aquellas en las
que el pigmento ferromagnético del paso (b) contiene ademés
un colorante y/o un agente de tratamiento quimico y en donde,
despgés de transferir la imagen revelada al sibstrato del pa-
so (¢), el colorante y/o el agente de tratamiento guimico de
la imagen se fija permanentemente en el substrato, paso (&),

v el componente ferromagnético y la resina se eliminan de la
imagen del substrato, otros modos de realizacidn preferidos
del invento incluyen aquellos en los cuales la imagen revela-—
da, después de su transferencia al substrato en la operacibn
(¢) se adhiere al substrato por medio de calor y/o agua, con
o sin presibém por cuyo medio se funde y/o disuelve parcialmen
te la resina de encapsulacidn; en el cual la imagen revelada
es transferida a un primer substrato, tal como papel, en la
operacidn (¢) y se adhiere a éste y a contiﬁuacién es trans;
ferida, por un dispositivo de transferencia térmica a un se-
gundo substrato, en el cual, durante la operacidn (d), el co-
lorante y/o el agente de tratamiento quimico de la imagen se
fija de manera permanente; y en el cual la resina del compo-
nente ferromagnético es soluble en agua o solubilizable en
agua y la eliminacibén del componente ferromagnético y de la

resina se efectla en la operacidn (e) por medioc de un lavado

con agus,



10

15

20

25

50

- 13 -

\ BREVE DESCRIPCION DE ILOS DIBUJOS

\

\ La figura 1 representa una vista en seccidn trans—
versal ampliada de un elemento de impresidn magnético conduc-
tor ‘de la electricidad, de forma cilindrica, y revestido de
maneia continua en su superficie;

las figuras 2A y 2B representan, respectiyamente,
una vista por encima y una vista 1ateral, en forma rectilinea,
del elemento de impresion de la figura 1 antes de la orienta-
cibdn del Cr0, acicular de la capa 2;

las figuras 2C y 2D representan las mismas vistas
después de la orientacidn del 0r0, acicular;

7 la figura %A representa una vista lateral, en forma
rectﬁlinea, del Cr02 acicular de la capa 2, pero antes de que
el Cr0, haya sido orientado magnéticamente;

la figura 3B rcpresenta la misma vista, después de
que el Gr02 de la capa 2 haya sido orientado magnéticamente;

la figura 4 representa una vista en seccidn trans-
versal ampliada de un elemento de impresidn ﬁagnética conduc-
tor de la electricidad de forma cilindrica, revestido super-
ficialmente de manera intermitente (en unos surcos);

las figuras 5 a 9 representan ciertas fases del pro
cedimiento de impresibén magnefica, segln el invento, cuando
sé'aplica a la utilizacidn del elemento de impresidn orienta-
do magnéticamente que se representa en la figura 3B;

la figura 5 representa la formacidén de una imagen
magnética latente en el elemento de impresién sometiendo un
positivo de pelicula apropiado a una descarga en gas xendn;

la figura 6 representa el elemento de impresidn que
lleva, aplicada en €1, la imagen magnética latente;

la figura 7 representa el elemento de impresidn des

pués de que la imagen magnética latente ha sido revestida con
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particulas de pigmento ferromagnético, y a punto de entrar en
contacto con- el substrato que ha de ser impreso;

la figura 8 representa el substrato después de que
la imagen, que consiste en particulas de pigmento ferromagné-

tico ha sido transferida a este substrato a partir del elemen-

to de impresidn magnética;

la figura 9 representa el substrato despﬁés de que
la imagen se ha adherido en é1;

la figura 10, que representa una vista lateral, en
forma rectilinea, del elemento de impresidén de la fig. 1, ilus
tra el trayecto de la carga electrostitica que se disipa a
partir del CrO2 acicular de la capa 2 hasta la masa a través
de la capa conductora 4;

la figura 11 representa en forma esquemidtica un
aparato de impresibén magnética en un solo color, gue puede uti
lizarse para efectuar algunas operaciones del proceso de impre
sidn magnética del invento;

la figura 12 representa, en forma esquemdtica, un
aparato de impresibn magnética en tres colores, que pueden em-
plearse para llévar a la practica algunas operacicﬁes del pro
ceso de impresidn magnética segin el invento.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

La formacidn de la imagen magnética en un material
ferromagnético que se pone sobre un soporte eléctricamente con-
ductor puede efectuarse utilizando métodos bien conocidos en
la técnica del registro magnético. Una de las caracteristicas
inhabituales del invento es la ausencia sustancial de coloran-
te y/o agente de tratamiento quimico de fondo en el substrato
que se imprime. Ia expresidn colorante y/o agente de tratamien
to quimico de fondo significa la presencia de colorante y/o

agente de tratamiento en zonas indeseables del substrato que
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ha éido sometido al proceso de impresidn magnética. Se ha des-
cubiérto que este fondo puede ser evitado sustancialmente si
se disipan las cargas situadas en el material ferromagnético
o particulas de pigmento, en alguna fase del proceso de impre-
si6n magnética antes de la transferencia de la imagen revestida
hacia el substrato, siendo la finalidad de esta operacibn la de
impedir la fijacién del pigmento fe?fomagnético y/o la de faci-
litar la eliminacién de este pigmento ferromagnético de las zo-
nas del material ferromagnético distintas de las zoras donde
aparece la imagen deseada. Se ha observado que ese depésito in-
deseable de pigmento en el material ferromagnético pusce produ-
cirse'dufante la operacién (b) mencionada mé&s arriba de reves-
timiento de la imagen, si el pigmento o el material ferromag~
nético estd cargado electrost&ticamente. Se ha descubierto en
esta invencibn que la formacién de esta carga electrostitica
puede evitarse aplicando material ferromagnético dotado de una
conduccibén de disipacién de cargas adecuada, a travds de su es
pesor en un soporte conductor de la electricidad y, opcional-
mente sometiendo el material ferromagnético a un tratamiento
con un dispositivo externo de neutralizacién estético, tal co-
mo un aparato de efecto corona alimentado con corriente alter-
na, antes de la operacifn de transferencia de imagen (c) men-
cionada més arriba. Utilizando un dispositivo de neutraliza-
cién estdtico, se eliminah igualmente todas las cargas tribo-
eléctricas, que se forman en las particulas de pigmento. Es
preferible emplear por lo menos dos dispositivos neutralizado-
res estdticos como mds adelante se describe.

Se entiende que la discusidn que antecede relacionada
con el problema de evitar l; formaci6én de un fondo estd desti-

nado a obtener impresiones que requieren un fondo de substrato
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no manchado o no tratado. El fondo no serfa indeseable si se
usara el procedimiento de impresién magnética para imprimir
substrato en sombras contfnuas o para tratar con un agente de
tratamiento quimico toda la superficie del substrato.

Otra particularidad poco corriente del pPresente in
vento consiste en el descubrimiento de que la imagen recubierta
resultante de'ia operacién (b) mencionada més arriba puede ser
transferida mediante presién, por medio de un dispositivo elec
trostdtico o magnético, o mediante una combinacién de estos
procedimientos, di eétamente,al substrato donde debe sef impre
sa, por ejemplo, yn tejido de textil, o puede ser trahéferida
a un primer substrato, por ejemplo de papel, y a continuacién,
si se desea, después de un periodo de almacenado, puede ser
transferida, utilizando procedimientos bien conocidos, a un
segundo substrato, es decir el substrato final donde debe ser
impresa.

Otra caracteristica suplementaria iInhabitual del in
vento consiste en el descubrimiento de que el substrato impre
80, después de la realizacibn de la operacidn (d) mencionada
mis arriba, puede ser lavado adecuadamente y f4cilmente para
eliminar y, si se desea, recuperar, el componente ferromagné
tico Y la resina originalmente presentes en el pigmento. Parti
cularménte, en el caso de pigmentos que contienen colorantes,
estas caracteristicas, conjuntamente con las caracteristicas
indicadas mis arriba, permite utilizar técnicas de registro mag
nético para realizar impresién en color, con uno o vérios colo
res, de una variedad de substratos. Ademds, en el caso de pig
mentos que contienen un agente de tratamiento quimico, con o
sin colorante, este invento permite emplear técnicas de impre

si6n magnética para la aplicacidn de una variedad de agentes

b

+ o
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de tratamiento quimicos a una variedad de soportes.

Aunque el invento descrito agui consiste en procedi-
mientos y aparatos de impresifn magnética, ya que un aspecto
importante del invento consiste en la utilizacién de un tipo
particular de pigmento ferromagnético, se describiri a conti-
nuacibn los pigmentos. El pigmento ferromagnético estd consti-
tuido por: .
(a) por lo menos un componente ferromagnético;

(b) de forma opcional pero preferentemente por lo menos un
elemento del grupo que consiste en un colorante ¥ en un
agente de tratamiento quimico; y

(c) . una resina f&cilmente fusible que encapsula sustancial-
mente las sustancias enunciadas en los pdrrafos anterio-
res (a) y el componente opcional de (b).

"La resina puede ser soluble en disolvente o, prefe-
rentemente, soluble en agua o solubilizable en agua. “"Disolven-
te" seglin se usa en la presente memoria, dando a entender la
inclusién de cualquier disolvente orgénico, tal como un hidro-
carbono, un hidrocarbono halogenado, un alcohol, una cetona,
un éster, un &cido, una amida y similares, disolvente, asi co-
mo disoluciones acuosas de tales disolventes que se pueden mez-
clar con agua".

| Un modo de realizacién preferido incluye el uso de
pigmentos, que incluyen el componente opcional, basdndose en

el peso total de (a) (b) y (c), 14 a 83% de (a), 0,10 a 25%

de (b) vy 9 a 74% de (c) y que presentan una relacién entre re-

sina y componente ferromagnético de 0,11 a 3,3. Un modo de rea-

lizacién particularmente preferido es uno en el cual el pigmen-~

to usado comprende de 55 a 70% de (a), 0,10 a 15% de (b) v 30 a

40% de (c), y que presentan una relacidn entre resina y compo-
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nente ferromagnético de 0,40 a 1,0.

El componente ferromagnético puede consistir en par
tfculas magnéticas de remanencia y coercividad elevadas, en
particulas magnéticas de remanencla y coercividad reducidas,

o0 en una mezcla binaria de particulas magnéticas de remanencia
y coercividad elevadas y reducidas. Las particulas magnéticas
de remanencia y coercividad reducidas pueden ser particulas de
hierro o de otro material de alta permeabilidad y remanencia
reducida, tal como el carbonilo de hierro, algunas ferritas,
por ejemplo las ferritas (Nz, Mn)Fe204, o los Permal’oys. Las
particulas magnéticas de remanencia y coercividad elevadas
pueden ser particulas de 6xido de hierro, preferentemente
Fe304, Y—Fe203, otras ferritas, por ejemplo, BaFe12 19, carbu
ro de hierro chi, dibxido de cromo o aleaciones de Fe304 y ni
gquel o cobalto. Las mezclas preferidas de particulas magnéticas
de remanencia y coercividad elevadas y reducidas incluyen mez
clas de particulas de hierro y, ya sea particulas de Fe304 6
particulas de Croz. Las partfculas de remaqencia y coercividad
elevadas, es decir las partificulas magnéticamente duras y las
particulas de remanenciary coercividad reducidas, es decir las
particulas magnéticamente blandas son sustancias que, respec
tivamente, puede ser imantadas de manera permanente y de mane
ra sustancialmente no permanente en condiciones similares por
debajo del punto de Curie de las sustancias. Una sustancia mag
néticamente dura tiene una elevada coercividad intrinseca, va
riable entre algunas decenas de oersteds (Oe), por ejemplo 40
Oe, hasta varios millares de oersteds y una remanencia relati
vamente elevada (20% o mis de la magnetizacifn de saturacién)
cuando se retiran de un campo magnético. Estas sustancias tie

nen . una reducida permeabilidad y necesitan campos intensos
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para su saturacién magnéﬁica. Las sustancias magnéticamente
duras se utilizan como imanes permanentes para aplicaciones ta
les come altavoces y otros transductores aclisticos, en motores,
generadores, aparatos de medicibén e instrumentos y en la capa
de registro de la mayorfa de las cintas magnéticas. Una sug
tancia magnéticamente blanda tiene una coercividad baﬁa, por
ejemplo de un oersted o menos, una elevada permeabilidad, lo
que permite su saturacibn con la aplicacifén de un campo de in
tensidad reducida, y presenta una remanencia inferior al cinco
por ciento de la magnetizacién de saturacibn. Las sustancias
magnéticamente plandas se encuentran, generalmente, en los ni
cleos de solengide, en cabezas de registro, en imanes industria
les de grandes:dimensiones,en motores y otros _aparatos excita
dos eléctricamente, en los cuales se necesita una elevada den
sidad de flujo. Las sustancias magnéticas blandas preferidas

incluyen los pigmentos a base de hierro, tales como el hierro

carbonilo, las escamas de hierro y las aleaciones de hierro.
El colorante que opcionalmente se utiliza en el pigmen
to ferromagnético puede ser elegido virtualmente en todos los

compuestos mencionados en el Indice de Colores, volfimenes 1, 2

-y 3, tercera edicibn, 1971. Estos colorantes son una variedad

de tipos quimicos; la eleccidn del colorante se determina en
funcibn de la naturaleza del substrato que ha de ser impreso.
Por ejemplo, unos colorantes premetalizados (complejos de colo-
rante: metal 1:1 y 2:1) son adecuados para fibras sintéticas de
poliamida. La mayoria de estos colorantes son monoazocolorantes
o diazocolorantes; un nlmero mds reducido son colorantes a base
de antraquinona. Estos colorantes pueden incluir grupos de solu
bilizacibn en agua © estar exentos de ellos, tales como &cido

sulfénico y grupos carboxi, y grupos sulfonamido. Los coloran-
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tes Acidos de la lana, que incluyen las sustancias monoazo,
diazq Yy antraduinona de esta clase, que llevan grupos de &cido
sulféhico de solubilizacién en agua, pueden también ser adecua
dos p;ra textiles de poliamida sintética. Los colorantes en dis
persién pueden ser empleados para la impresién de fibras de po
liamida sintética, poliéster y celulosa regenerada. Una carac
teristica comin de estos colorantes es la ausencia de grupos

de solubilizacibn en agua. Sin embargo, en su mayor parte son
i

termosolubles en polfmeros sintéticos, en particular poliéste

'res, poliamidas y &steres de celulosa. Los colorantes en dis

persidn incluyen colorantes de las series monoazo, pbliazo,
antraguinona, estirilo, nitro, ftaloperinona, quinoftalona,
tiazina y oxazina, asi como colorantes de tina en forma blan
ca o en forma oxidada. En el caso de fibras de poliacrilonitri
lo y de fibras modificadas por &cido, se da usualmente la pre
ferencia a colorantes catidnicos, que contiene un ibn carbonio

o un grupo aménico cuaternario, Los colorantes de dispersidn

catibnicos, es decir las sales insolubles en.agua de coloran
tes catibnicos y los aniones de arisulfonato elegidos, son
bien conocidos en la técnica para el tinte de fibras de poli
Ester modificado con 4cido y de las fibras acrilicas. Las fi
bras de algodén pueden ser impresas con colorantes de tina y
con>colorantes reactivos a las fibras, inclusive las que se
utilizan para fibras de poliamida. Otros colorantes adecuados
para el algodbn son los tintes sulfurosos solubles en agua e
insolubles en agua. Las fibras celuldsicas hinchables en agua,
o mezclas o combinaciones de éstas con fibras sintéticas pue
den imprimirse tamblén, de manera uniforme, con colorantes en
dispersidn insolubles en agua, utilizando solventes del tipo

de etileno glicol acuoso o polietileno glicol, seglin se descri
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beien esta té&cnica.

\ La cantidad de colorante, si es que estd presente, en
el p;gmento ferromagnético puede variar en una amplia gama, por
ejemplo entre 0,1 y 25% del peso total de los componentes (a),
{b) ; (c) del pigmento. Resultados particularmente favorables
pueden obtenerse cuando esta cantidad estd incluida entre 0,1
y 15% del peso. |

Una amplia variedad de agentes de tratamiento quimi-

co, tales como agentes de retardo de llama, biocidos, absorben~
tes de la luz ultravioleta, abrillantadores fluorescente, mo-
dificadores de la tefiibilidad y agentes de separacibn de su-
ciedad y de impermeabilizacién, pueden estar presentes en el
pigménto ferromagnético. Estos agentes son fitiles con algodbn,
celulosa regenerada, pulpa de madera, papel, fibras sintéticas,
tales como poliésteres y poliamidas, y mezclas de algoddn con
poliéster o poliamida. La expresién modificador de tefiibilidad
significa una sustancia qﬁimica que puede ser unida quimica-
mente o fisicamente al substrato, tal como una fibra, para
cambiar la tefiibilidad del substrato, por ejemplo, el grado
de fijacibn del colorante o el tipo o la clase de colorante
que puede ser utilizado. Un ejemplo particular de un modifica
dor.de tefiibilidad Gtil es un agente de tratamiento que permi-
te obtener reservas quimicas impresaé, es decir zonas impresas
que permanecen sin cambiar durante una siguiente operacién de
tinte. Ya que numerosos agentes de tratamiento gquimico, que
incluyen los de los tipos mencionados més arriba, son bien co-
nocidos en la técnica anterior, no es preciso describirlos de
manera mds detallada. El agente de tratamiento quimico puede
estar presente en el pigmento en la misma cantidad que el colo-

rante, es decir entre 0,1 y 25% y preferentemente entre 0,1y
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15% del peso total de los componentes (a), (b) y (c).

La resina que se utiliza en el pigmento ferromagnéti-
co incluye cualquiera de las resinas fdcilmente fusibles, na-
turales, naturales modificadas, o sintéticas, o sus polimerocs
solubles o solubilizables en un disolvente orgénico o en agua,
o mezclas de estos, es decir, ya sea directamente soluble o
gue pueden hacerse solubles mediante un sencillo.tratamiento
guimico. La solubilidad debe ser tal que el componente ferro-
magnético y la resina de encapsulacibn puedan ser separados
del substrato después de la fijacidn permanente del colorante
y/o del agente|de tratamiento quimico, si estuviera presente,
mediante un layado, en un corto tiempo, tal y como se descri-

v

birid més detalgadamente en lo que sigue. "los disolventes or-

_génicos que pueden usarse incluyen hidrocarbonos, hidrocarbonos

' halogenados, alcoholes, cetonas, &steres, &cidos, amidas, o

mezclas de los mismos en los que la resina del pigmento exhibe
una solubilidad notable. Una amplia variedad de disolventes
Gtiles son bien conocidos y comercialmente asequibles en el
ramo. Ejemplos de resinas Gtiles solubles en disolventes o solu-
bilizables en disolventes incluyen las poliamidas de bajo peso
molecular, copolimeros de acetato vinilo/etileno, copolimeros
de acrilato/estireno y acrilonitrilo/estireno, copolfimeros que
céntienen fluor, tales como los copolimeros de acetato de vini-
lo/tetrafluoretileno, polimeros de tipo hidfocarbono, tales co-
mo la cera Carnauba y la parafina microcristalina, y similares.
Sin embargo, se prefiere generalmente el uso de resinas gue son
solubles en agua o solubilizable en agua ¥y que pueden eliminar-
se mediante un lavado acuoso". Unos ejemplos de resinas solubi-

lizables en agua son aquellas resinas o polimeros que contienen

grupos de formacidn de sales, las cuales las hacen solubles en
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una solucidn alcalina acuosa, y aquellas que pueden ser hidro-
1izadas por &cidos o dlcalis para que sean solubles en agua.
A titulo de ejemplo de resinas naturales aprovechables puede
indicarse la resina de trementina (conocida igualmente bajo
el nombre de colofonia) y sus derivados modificados, tales co-
mo la resina de trementina esterificada con gliceriﬁé’o,pentag
ritritol, la resina de trementina dimerizada y polimerizada,’
la resina de trementina insaturada o hidratada y sus’ﬂérivados,
asi como la resina de trementina y sus derivados, que han si~
do modificados con resinas fonélicas o maleicas. Otrac resinas
naturales con propiedades similares a la resina de trementina'
puede utilizarse con éxito en pigmentos ferromagnéticos, por
ejemplo la resina damara, la resina copal, la resina sandara-
ca, la goma laca y la resina de toloelo.

Unos ejemplos de resinas sintéticas solubilizables
en agua, que son Gtiles incluyen los polimeros de vinilo, tal
como el alcohol de polivinilo, el clururo de polivinilo, el
cloruro de polivinilideno, los acetales de polivinilo, el ace-
tato de polivinilo, los copolimerovs de acetato de polivinilo,
y la polivinilpirolidona; el &cido poliacrilico y la polia-
criloamida; los copolimeros &cidos metacrilicos de metil-,
etil- y butil-metacrilato; los copolimeros de Acido estireno-
méleico; los copolimeros de &cido metil- vinil- &termaleico;
los polimeros de carboxiésterlactona; los polimeros de 6xido
polietileno; los copolimeros no endurecibles de fenolformal-
dehido; las resinas de poliéster, tales como los polidsteres
lineales preparados a partir del &cido dicarboxilico y de los
glicoles de alquileno, por ejemplo partiendo de &dcido f£télico,
tereftdlico, isoftdlico o sebdcico y de glicol de etileno, los

éteres de celulosa, tales como la hidroxipropilcelulosa; los
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poliuretanos; y las poliamidas, tales como las que estén
preparadas a partir de &cido sebdcico y de hexametilenedia-

mina.

La resina utilizada en el pigmento es preferentemen
te del tipo termopldstico para permitir su adherencia al subs
trato mediante fusidén. En particular, las resinas preferidas
son productos de adicibn de la resina de trementina, un &cido
o un anhidrido dicarboxilico, un &cido graso polimérico y una
poliamida alquileno; hidroxipropilcelulosa preparada mediante
reaccifn de 3,5 a 4,2 moles de 6xido de propileno por unidad
D-glucopiranosilo de la celulosa; y copolimero de aceiato de
poli&inilo que tienen un contenido libre de grupo cakbéxi equli
valente a 0,002 - 0,01 de hidr6xido de amonio por gramc de co
polimerc seco. Las resinas preferidas presentan una elevada
resistividad eléct£ica para obtener una buena transferencia
en un campo electrostitico, presentan buenas propiedades de fu
sifn mediante radiaciones infrarrojas y vapor, y no interfie
ren con la penetracifn del colorante o del agente de tratamien
to quimico en el substrato durante la operacién de fijacifdn
final (permanente)., Ademds, después de que el colorante y/o el
agente de tratamiento quimico, si estuviera bresente, ha sido
f;jado en el substrato, la resina debe poder ser retirada fé-
cilmente por medio de una operacidn de lavado con agua en un
breve espacio de tiempo, por ejemplo en un lavado con agua en
menos de cinco minutos, a una temperatura inferior a 100°C, Yy
preferentemente en menos de 60 segundos a una temperatura in-
ferior a 90°C.

El pigmento ferromafnético puede prepararse mezclan-
do intimamente, por ejemplo, en un molino de bola o mediante

trituracibén viscosa a alta frecuencia, una solucidn acuosa o
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o de disolvente orgénico o una lechada que contiene las pro-
porciones deseadas de colorante (s) a voluntad y/o agente (s)
de tratamiento quimico, de componente (s) ferromagnético (s)

y de resina de encapsulacibn, y a continuacién efectuando un
secado mediante pulverizacién para eliminar el agua o el di-
gsolvente, segfin sea el caso. Se obtienen generalmentg resulta-~
dos particularmente favorables mediante trituracién én un moli
no de bolas durante 1 a 17 horas con un contenido dz aproxima-
damente 60% en peso de elementos -no vol&tiles. La solucibn o

la dispersifn resultante de la trituracidn en el molino de bo-
las se separa de las bolas de cerémica, de la arena ¢ de 1los
demés medios de trituracibn, se diluye con agua y ce seca me-
diante pulverizacifn hasta obtener un contenido de elamentos no
vol&tiles de 10 a 40% en peso. El secado mediante pulveriza-
cibn se efectfia utilizando medios convencionales, por ejemplo
haciendo caer la solucidn o la dispersién sobre un disco que
gira a gran velocidad, o utilizando una boquilla de secado por
pulverizacibn convencional, segfin se describe en esta técnica.
El secado por pulverizacidn consiste en atomizar la soluciﬁp

o la dispersidn de pigmento en pequefias gotas, mezclindolas con
un gas, y manteniendo las gotas en suspensibn en el gas hasta
que el agua o el disolvente de las gotas se evapore y gque el
calor y las fuerzas de tensibn superficial hagan que las parti-
culas de resina de cada gota se.unan Y recubran el colorante
y/o el agente de tratamiento incluido en la gota, Mas frecuen-
temente, el secado por pulverizacifn se efectfia con ailre, que
sirve como gas durante la fase de secado. El gas se calienta
suficientemente para eliminar el agua o el disolvente y de ma-
nera que muchas pequefias particulas de cada gota que se forma du

rante laatomizacidn puedan unirse conjuntamente para formar una
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particula de pigmento pequefia, dura y de forma esférica, que
aprisiona cualguier colorante y/o agente de tratamiento ini~
clalmente incluido en esta gota.

Manteniendc la uniformidad de dispersifn del coloran
te y de la resina en el agua o disolvente y controlande la
concentracién de los s6lidos en la mezcla final de colorante-
agua o colcrante—disolveﬁte, es posible controlar el tamafio de
las particulas de pigmento por medio del tamafio de la gotita
producida por el icabezal de atomizacifn del equipo de secado
por pulverizaci6n. Ademds, controlando la velocidad de alimen-
t+acidn de la le Eada de pigmento, la viscosidad de la lechada
de pigmento, la [temperatura de secado por pulverizacidn y la
velocidad de rotacién del disco del atomizador, la presién del
atomizador de boquilla de fluido finico y la relacidén entre el
volumen de aire y la velocidad de alimentacién en el caso de un
atomizador de boquilla previsto para dos fluidos, es posible
obtener f&cilmente particulas esféricas de pigmento con difme-
tros incluidos en la gama de 2 a 100 micrones y preferentemen~
te de 10 a 25 micrones. Son particularmente fitiles los pigmen-
tos que atraviesan un tamiz de malla 200 (U.S. Sieve Series),

y por tanto, que miden menos de 74 micrones en su dimensifn més
larga.

. Pueden utilizarse otros procedimientos de encapsula~
cién adecuados bien conocidos para producir el pigmento ferro-
magnético. Estos procedimientos incluyen las técnicas de coacer
vacién, de polimerizacibn intérfacial y de extrusibn por fusibn.

Las cantidades relativas de material resinocso y de

- componente forromagnético en el pigmento, se determinan usual-

mente en funcibn de las propiedades adhesivas y magnéticas de-

seadas de la particula de pigmento. De manera general, la re-
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lac%én entre material resinoso y material ferromagnético es de
0,11 a 3,3, y preferentemente de 0,40 a 1,0. La relacibn prefe-
rida facilita especialmente pigmentos que tienen buenas propie-
dades de recubrimiento, transferencia y fusidn.

Se entenderd que, en algunos casos, puede ser aconse-
jable aifladir uno o varios agentes quimicos auxiliareS'péra me-
jorar el comportamiento funcional del pigmento ferromagnético,
por ejemplo unos agentes dispersantes y/0 unos agentes de pre-
paracibn superficial y/0 unos materiales que facilitan la fija-
cibn del colorante y/o del agentec&atratamignto en el substra-
to. Otros ejemplos de dichos auxiliares quimicos inciuyen la
urea; agentes de oxidacibn latentes, tales como clorato de
sodio y sulfonato de sodio m-nitrobenceno; agentes recdvctores
Jatentes; donantes &cidos o alcalinos, tales como sales de

amonio y tricloracetato de sodio; y soportes de colorantes,

_generalmente presentes en cantidades de 0,1 a 8% del peso to-

tél del pigmento, tales como alcohol de benzilo, benzanilida,
f-naftol, o-fenilfenol y butil benzoato. Pueden utilizarse
agentes dispersantes convencionales disponibles en el comer-
cio, tales como sulfonato de lignina y sales de condensados
stlfonados de naftaleno-formaldehido. Estos agentes inclu-
yen el "Polyfon" sal de sodio de lignina sulfonada; "Reax",
sales de sodio de derivados de lignina sulfonada; "Marasperse",
lignosulfonato de sodio desulfonado parcialmente; "Lignosol",
derivados de lignina sulfonada; "Blancol", "Blancol" N y
"mamol", sal de sodio de condensados sulfonados de naftaleno-
formaldehido; y "Daxad" 11 KLS y "Daxad" 15, sales de potasio
y de sodio polimerizadas, respectivamente, del &cido alquilo
naftalenesulfénico. Otros agentes quimicos auxiliares Gtiles

pueden ayudar a impedir la "exudaci6n" de la configuracidn del



I . 6 SUPAPRG. ES  o - e

15

O

20

25

30

- 28 --

i
{

\

\
colofante, impidiendo el hinchamiento o la coagulacidn de la
{

resina. Unos ejemplos de estos agentes quimicos auxiliares son
el aléidﬁn, los derivados del almidén, el alginato de sodio y
las haLas de algarobilla y sus derivados. Los agentes de prepa
racién superficial catifnicos, tales como los compuestos améni
cos cuaternarios reducen la formacién de cargas estéticés poxr
las particulas de pigmento en la pelicula magnética d= scporte
de imégen. Es posible conéeguir un depbsito més reducidc de
pigmento en el fondo o en las zonas donde no se forma la imagen,
incorporando estos agentes de preparacidn superficial en el
pigmento. Se ha comprobado que el cloruro de dimetildistearil
amqnid es.particularmente Gtil para esta finalidad. Otrocs agen
tes quimicos auxiliares, que pueden estar presentes en el pig
mento incluyen aditivos conocidos que sirven para mejorar el
brilio y la resistencia del colorante, por ejemplo, el &cido
citrico, que se utiliza corrientemente con colorantes catidni
cos, y el oxalato de amonio, que se emplea corrientemente cbn
colorantes &cidos.

Un agente de libre circulacidn, generalmente presen
te en una cantidad incluida en la gama de (6,01 a 5% en peso,
y preferentemente entre 001 y 0,4% en peso, basdndose en el pe
so total del pigmento, puede ser afiadido para impedir que las
partiéulas individuales de pigmento se adhieran conjuntamente
y para-aumentar el volumen del polvo de pigmento. Se facilita
asf un depbsitc uniforme de las particulas de pigmento en la
imagen magnética latente. Pueden emplearse f€tilmente agentes
de libre circulacién o de dispersifn, tales como sflice micro
fina, alGmina y silice de condensacidén que se venden con los
nompres comerciales de "Quso" y "Cab-o-Sil",.

El procedimiento segln el invento y el aparato corres
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pondiente son aplicables a todos los tipos de sﬁbstratos que
pueden ser impresos. Los substratos particularmente preferidos
son los substratos a base de tejido, tales como los que se pre
paran a partir de celulosa natural o regenerada, derivados de
la celulosa, lana y fibras sintéticas, tales como fibra de po
liamida, poliéster y resina poliacrilica, asi como mezclas de
cualquiera de estas fibras. Los substratos en forma ée pelicu
la, tales como las peliculas de poliéster y de papel disponi
bles en el comercio, son igualmente preferidos.

La deSfripcién que sigue se refiere a los detalles

del procedimiento y del equipo seglGn el invento. Debe entender
se que cualquiez referencia que se hace particularmente- sola
mente a impresién en colores o a impresidn en substratos con
un agente de tratamiento quimico o cualquier referencia espe
cifica que se hace solamente a ciertos aspectos de un tipo de
impresién, no tiene por objeto ninguna limitacidén del invento.
Ademds, las siguientes referencias a y/o descripciones de los
dibujos adjuntos estén destinadas a facilitar el entendimiento
del invento y no a impartir limitaciones a &ste. Basdndose en
la siguiente descripcién del procedimiento y de los detalles
del equipo, los peritos en la materia podrédn fécilmente idear
otros modos de realizacién del invento (no descritos aqui).
Como se ha sugerido ya, el invento es (til para pro
ducir mfiltiples impresiones en color (reproducciones) de un di
bujo original. ELl invento es aplicable, particularmente, a la
realizacién de impresiones a color de un dibujo original, que
consiste en colores miltiples. En este sistema, una multiplici
dad de imigenes magnéticas recubiertas de pigmento, que corres
ponden a una serie de positivos de pelfcula de separacidén de

color del dibujo original de varios colores, se transfieren su
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cesivamente a un substrato superponiéndolos los unos encima
'\ »

de los otros para formar una impresidén en colores miltiples
t

consﬁituida por las diferentes imidgenes en color.

; Los positivos de peliéula de separacifén de color de
las i&égenes en colores miltiples se preparan a partirs del di
bujo original. Las peliculas de separacién de los colores mGl
tiples,(és decir una pelicula separada por cada color Qe,un ai
bujo) puede prepararse ya sea manualmente tratando el dibujo,
o utilizando un dispositivo de exploracién electrbnica de reco
nocimiento de los colores. La preparacifn de los positivos de
pelicula de separacién de color completo (es decir, colQ? de
proceso)'puede hacerse bien con una cfmara y unos filtros co
loreados o utilizando un dispositivo de exploracién electrdni
co de colores. Con la primera técnica, el dibujo original se
fotograffa a través de tres filtros, que corresponden cada uno
por su color y su transmisién de luz a uno de los colores pri
marios aditivos, azul, verde y rojo. Situando un filtro rojo
sobre el objetivo de la cémara se obtiene un registro negativo
de toda la luz roja reflejada o transmitida a partir del ori
ginal. Este negativo es conocido como negativo de separacidn
de rojo. Cuando un positivo de pelicula se obtiene a partir de
este negativo, la plata de la pelicula corresponderé a las z0
nas que no contienen rojo, pero que contienen los otros dos co
lores de la luz, es decir el azul y el verde. En efecto, el ne
gativo ha sustraido la luz roja del dibujo original. El positl
vo es un registro del azul y del verde del dibujo original y
se llama positivo de pelicula cian. Cuando se fotografia a tra
vés de un filtro verde, se obtiene un negativo, que registra
el verde del dibujo original. El positivo es un registro de los

colores primarios aditivos rojo y azul y se llama positivo de
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pelicula magenta. La utilizacién de un f£iltro azul produce un

negativo que registra todo el azul contenido en el dibujo ori

ginalr El positivo registra el rojo y el verde, los cuales,

i

cuando se combinan bajo la forma de colores aditivos, producen
el amarillo. Este positivo se llama positivo de pelicula amari
1lo. En algunos dibujos se necesita un positivo de pelfcula
negro. Esto se obtiene fotografiando'el dibujo origiral a tra
vés de filtros rojo, azul y verde, sucesivamente. Una deécrig
cibn detallada de la preparacién de los positivos de pelicula
en color puede encontrarse en "Principles of Color Reproduction”
J.A.C. Yule, Capitulos 1 y 3, John Wiley and Sons, Inc., 1967.
Pueden utilizarse dispositivos de exploracidn elec
trénicos a la vez para peliculas de color completo, (caséndo
se en los cuatro colores del proceso)o para peliculas separa
das de colores mdltiples (reconocimiento individual de los co
lores). En ambos tipos de dispositivos de exploracidén, el di
bujo original se monta en un tambox horizontal que gira al ser
arrastrado por un motor de avance progresivo que funciona a ra
z6n de aproximadamente 2.000 pasos por segqundo. Un cabezal de
exploracién mévil en sentido horizontal estf montado delante
del tambor. La configuracién del dibujo estd iluminada y la
Juz coloreada reflejada estd interceptada por el cabezal de
exploracidén a cada paso. Una serie de prismas y espejos divide
la luz reflejada en sus componentes rojo, verde y azul, los
cuales se transforman a continuacidn en tres sefiales electrdni
cas separadas., En los exploradores de separacién de color com
pleto, se tratan los componentes rojo, verde y azul a través
de un convertidor electrdnico 6ptico, que facilita los positi
vos de separacidén de pelfcula amarillo, magenta, cian y negro.

En los dispositivos de exploracién de separacidén de colores
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nmdltiples, los componentes rojo, verde y azul se comparan con
las cantidades de componentes rojo, verde y azulAalmacenados
en la memoria del ordenador de éxploracién. La salida es un po
sitivo de separacidn de peliculas que correspondeAa cada confi
guracifn de color en el dibujo original, Es posible almacenar
hasta doce colores diferentes en la memoria del ordenadér de un
disbositivo de exploracifn de separacién de colores mdltiples,
Unos dispositivos adecuados de exploracibn de color eiédfréni
cos pueden obtenerse ficilmente en el comercio. Los dispositi
vos de exploracibn electrénicos presentan ventajas evidentes
con relacién a las técnicas de separacién manuales, en x:azdn
de su coste de proceso més reducido, de su velocidad mds eleva
da (2 a 3 horas en comparacifn con 100 a 200 horas) y su mayor
capacidad de resolucibn. '

Los positivos de pelfculas de separacidn de color
mencionados m&s arriba se utilizan para formar una multiplici
dad de imigenes magnéticas latentes, tal y como se describe
mis adelante, correspondiendo una imagen magnética latente a
cada positivo de pelicula en color. A continuacibn se recubre
cada imagen magnética latente con particulas de pigmento ferro
magnético que contiene un colorante para formar una serie de
imigenes magnéticas latentes revestidas de pigmento, que corres
ponden a las imégenes derseparacién de color. En un sistema de
proceso de colores mltiples substractivo tipico de acuerdo
con el invento, cada imagen magnética latente se espolvorea
con particulas de pigmento que tienen un color complementario
del filtro original de separacién de color. De este modo, la
imagen magnética latente de color cian, que corresponde al fil
tro de color rojo, se reviste con pigmento que contiene colo

rante azul; la imagen magnética latente amarilla, que corres
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A

pondg al filtro azul se reviste con pigmento con colorante ama
rillo, y la imagen magnética latente magenta, que corresponde
al f;ltro color verde se reviste con pigmento que contiene colo
rante‘rojo. Las imdgenes coloreadas procedentes de cada una de
las imigenes individuales revestidas de pigmento se transfie
ren en correspondencia y se superponen,la una encima de la
otra, sobre el substrato para formar la impresibén final en co
lores mfiltiples del dibujo original impreso.

Naturalmente, la fuerza més importante de la impre
si6n magnética es de origen-magnético. Sin embargo, tnas fuer
zas electrostdticas pardsitas pueden rebasar las fuerzas magngé
ticas. Ya que las partficulas ferromagnéticas de pigmento son
atraidas al mismo tiempo por campos electrostdticos y campos
magnéticos, cualquier densidad elevada de carga electrostatica
en la superficie de impresién magnética (es decir el material
ferromagnético) generard unos campos iguales o superiores al
campo magnético procedentes de la imagen magnética. La regidn
de fondo, es decir aquella parte de la superficie de impresibn
distinta de la que contiene la imagen magnética, atraerd por
tanto una cantidad suficiente de particulas de pigmento para
que la impresidn final tenga un aspecto poco grato, € incluso
borroso. Las cargas estdticas se acumulan, generalmente, con
una velocidad suficientemente lenta para que pueda obtenerse
por lo menos una impresifén neta, pero salvo si se ha previsto
algln dispositivo para disipar las cargas estéticas, después
de realizar un nfimero reducido de impresiones, la acumulacién
de las cargas estdticas toma un valor suficientemente Importan
te para producir dificultades de fondo serias.

Como ya se ha hablado anteriormente, en el brocedi-

miento y en el aparato segln el invento, el ?roblema del fon-
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do se elimina teniendo continuamente el revestimiento de la
sustancia feriomagnética semiconductora Cro2 més el aglomeran-
te sobre un soporte conductor, por ejemplo segfin se representa
en la figura 1, y, opcionalmente, utilizar un dispositivo de
carga neutralizadora tal como una corona de corriente alterna
segln se ha descrito anteriormente. Preferentemente,-ée em-
plean por lo menos dos dispositivos est8ticos neutralizadores,
tales como dos coronas de corriente alterna, segfin se muestran
en las figuras 11l y 12 gue se emplean conjuntamente con el so-
porte conductor revestido contfinuamente con Cr02, con el obje-
to de neutralizayr cualquier carga residual en el pigmento.

. Ya que la resistividad superficial del revestimiento
de Cr0, es aproximadamente de 108 ohmios/cmz, el tiempo necesa
rio para la disipacibn completa de las cargas estéticas debe
ser inferior al tiempo gue transcurre entre la transferencia
del pigmento electrost&tico y el siguiente nueve revestimiento
con pigmento; en caso contraric, las cargas estiticas se acumu
larfan en la superficie de impresi6n. Como puede verse en la
figura 10, utilizando el elemento de impresibn conductor 1 re
vestido con CrO2 segfin el invento, la carga superficial elec
trostitica en el Cx0, 2 se desplaza a través del espesor del
Cr0,, es decir en la direccibén Y, en lugar de desplazarse a lo
largo de toda la longitud de la superficie del Croz, es decir
en la direccibén X, llegando a la masa a través del soporte con
ductor 4. La conexibn a masa se efectfia sujetando el elemento
de impresifn 1 revestido de CrO, al tambor de impresibn 12 re
presentado en la figura 11, En el caso de una superficie de

impresidn de 12,7 cm de ancho (5 pulg.) la relacién X/Y es

aproximadamente de lO4 y: por tanto, se produce una répida disi

pacidn de las cargas y se obtienen impresiones exentas de fon
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En un modo de realizacibn del proceso seglin el inven
to, el soporte conductor de la electricidad que asegura el cir
cuité hasta la masa para las cargas electrostdticas, puede re
vestirse de manera contfnua con una capa de CrO2 ferromagnéti
co o puede dotarse de una serie de surcos que se llenan, a su
vez, con el CrOz. La figura 1 xepresenta una vista en seccibn
transversal ampliada del elemento de impresitn magnético con
ductor L, cuya superficie estd revestida de manera continua,
seglin el invento, que consiste en un soporte conductor revesti
do contfinuamente con una capa 2 de CJ;'O2 ferromagnético en un
aglomerante resinoso, cuyo espesor estd incluido entre 1,27 y
25,4 x J.O-4 cm (50 a 1.000 micropulgada) y preferentemente en
tre 2,54 a 12,7 x 10_4 cm (100 a 500 micropulgada). El Cro,
acicular se prefiere particularmente, debido a su elevada coer
cividad, lo que le permite orientarse magnéticamente para faci
litar una remanencia elevada. Un aspecto original del Cro, son
sus propiedades magnéticas extraordinarias conjuntamente con
su temperatura de Curie de 116°C, que puede obtenerse f£&cilmen
te. El Cro, acicular puede producirse utilizando procedimien
tos bien conocidos en la.técnica. El soporte conductor puede
estar constituido por cualéuier mgterial adecuado, por ejemplo
una pelicula 3 de tereftalato de polietileno, de aproximadamen
te 125 micrones de espesor, revestida con una fina capa conduc
tora de aluminio 4. La pelfcula de poliéster aluminizada dis
ponible en el comercio es particularmente itil como soporte
‘conductor. El soéorte conductor éuéde ser un manguito met&lico
revestido con una fina caéa de material elastomérico, tal como
bolyclorobutadieno (neopreno), polibutadieno, poliisopreno, co-

polimeros de estireno-butadieno, copoifmeros de butadieno-acri-
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lonitrilo, etc. o con una resina epoxi, conteniendo materia
conductora en forma de particulas, por ejemplo negro de car-
bono, grafito o plata, uniformemente disperso en ella. El so-
porte conductor puede ser igualmente del mismo metél conduc-

tor.

VEi revestimiento del soporte conductor con Cx:O2 aci
cular puede efectuarse de varias maneras, por ejemplo, por me
dio de un revestimiento obtenido por ataque guimico con una so
lucibn de CrO2 y resina en tetrahidrofurano-ciclohexanona, en
una hoja de poliéster aluminizado, o mediante revestimiento
por pulverizacifn en un manguito de metal conductor. Sin embar

go, cualquiera que sea la técnica de revestimiento utilizada,

es conveniente orientar el Cro, haciendo pasar el soporte con

ductor revestido en estado hGmedo entre las piezas polares de
dos barras imantadas (con un campo de intensidad media de apro
ximadamente 1.500 gauss), alineadas de modo que los mismos po
los estén enfrentados: Las lineas de flujo magné&tico orientan
el CrO, acicular. Las figuras 2A y 2B representan unas vistas
por encima y lateral, respectivamente, del elemento de impre
sidn l de la figura 1 antes de su orientacién; las figuras 2C
y 2D representan estas vistas respectivas después de la orien
tacién. Se han obtenido en estos elementos de orientacidn re
laciones entre remanencia magnética y saturacidn magnética
(Br/BS) de hasta 0,80 con una coercividad intrinseca (iHc) de
510 a 550 cersteds.

Si la superficie de impresién de CrO2 magnetizada y
orientada se reviste con partficulas de pigmento ferrcmagnético

(por ejemplo particulas de 10 a 30 micrones, que consisten en

un colorante y en un componente ferromagnético encapsulado en
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un aglomerante a base de resina soluble en agua), las particu
las éeran atraidas magnéticamente solamente hacia los bordes
de la\superficie, seglin se ilustra en la figura 3A. Con el ob
jeto de obtener un revestimiento uniforme con pigmento de la
totalidad de la superficie de impresifn magnética, el revestdi
miento continuo de Cro, estd estructurado magnéticamente, se
glin se ilustra en la figura 3B, para crear gradientes de flujo
magnético, que atraen uniformemente las particulas de pigmento
magnético. Un cierto nfmero de técnicas diferentes pueden ser
enpleadas para estructuraf magnéticamente la superficie de im
presibén magnética. Una sefhal alterna, equivalente a 39 a 590
lineas por cm’ (100 a 1.500 lineas magnéticas por pulgada), pue
de registrarse en la superficie de CrO2 utilizando una cabeza
magnética de reéistro. Una linea magnética consiste en dos in
versiones de flujo magnético. En variante, puede situarse una
pelicula transparente rayada tipo Ronchi encima de la superfi
cie de CrO2 magnetizada uniformemente y el conjunto puede so
meterse a un destello en gas xendn, que atraviesa a través de
la pelicula transparente rayada. El Cro, situado debajo de
las zonas transparentes de la pelfcula, se demagnetiza térmica
mente para facilitar el perfil magnético deseado. La técnica
de magnetizacién por laminaci6én puede también utilizarse para
estructurar la superficie del Cr02. En este mé&todo, un material
de permeabilidad elevada, tal como el niguel, cuya superficie
ha sido estructurada con la anchura de surcos deseada, se si
tGa en contacto con la superficie de Cr0, no magnetizada. Se
coloca un im&n permanente o un electroimén sobre la parte pos
terior del material altamente permeable., Cuando el material

estructurado de elevada permeabilidad entra en contacto con la
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superficie del CxO,, el im&n concentra las lineas de flujo mag

néticas en los puntos de contacto, dando lugar a la magnetiza

'ciéﬁ,del revestimiento de Cro,. Igualmente, la superficie del

|
Crozgpuede ser estructurada termoremanentemente situando la su
{

perficie de CrO2 revestida contfnuamente encima de un patrdn
magnético que presenta registrada en &l, la configuracibn de
1fneas magnéticas deseada. La reproduccién termoremanente del
perfil patrén en 1a’superficie de Cro, se obtiene calentando
la superficie por encima del punto de Curie del Cr02, que es
de 116°C. Cuando la superficie se enfria por debajo de la tem
peratura de Curie, capta'la sefial magnética procedente del pa
trén'magnético y se magnetiza selectivamente. En otro nétodo,
un haz laser de exploracidn puede ser utilizado para estructu
rar la superficie magn&tica del Cro,. -

La figura 4 representa una vista en seccibn transver
sal ampliada del elemento 1' de impresién magnética conductor
estructurado de manera pefmanente segfin el invento, que inclu
ye un soporte conductor provisto de surcos, estando el CrO2 y
el aglomerante de resina 2' situados en los surcos. En este
modo de realizacidn, el soporte conductor es preferentemente
un material de soporte pléstico 3' que ha sido estructurado
para obtener la anchura y la profundidad de surcos deseadas.
El soporte de plistico 3' provisto de surcos, se reviste con
una fina capa de un metal conductor 4', tal como el aluminio,
el cobre, el niquel, etc, y se llenan los surcos con el Cro2
y el aglomerante de resina 2'. Si se desea, el soporte provis
to de surcos puede consistir solamente en metal conductor, por
ejemplo cobre. Como en el caso del elemento de impresién mag
nética revestido de manera contfinua, que se ilustra en la fig.

1, el CrO2 debe ser orientado durante la operacién de llenado
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de los surcos., La magnetizacién de la superficie de impresién

magnética conductora provista de surcos puede obtenerse facil

mente haciendo pasar la superficie delante de un campo magnéti
co.

Otros aspectos del invento se representan en las fi

‘guras 5 a 9 (en las cuales, para mayor sencillez, se represen

tan superficies planas), que ilustran la formacidn progresiva
de la imagen latente magnética en el elemento de impresién es
tructurado 1 (figuras 5 y 6) su revestimiento con las particu
las de pigmentof(figura 7), la transferencia de las partfculas
de pigmento al fsubstrato (figura 8) y las particulas de pigmen
to adheridas al] substrato (figura é). La secuencia de operacio
nes'ﬁencionadaxmés arriba, puede llevarse a cabo utilizando

el elemento de impresibén magnético 1 revestido contfnuamente
con Croz, que se ilustra en la figura 2, cuya superficie de
CrO2 ha sido orientada (seglin se ilustra en la figura 2) y es
tructurada magnéticamente (segin se ilustra en la figura 3).
Para mayor sencillez se representan superficies planas en las
figuras 2 y 3. Puede preverse una secuencia similar de opera
ciones para el elemento de impresifn magnético provisto de sur
cos que se illustra en la figura 4.

Se entenderé, y los peritos en la materia se darén
inmediatamente cuenta, que la imagen puede formarse en el ele
mento de impresifn estructurado, de tal manera que el substra
to sea tratado y/o coloreado quimicamente de manera uniforme,
seglin el tipo de pigmento ferromagnético empleado, sobre una
amplia superficile. En otras palabras, en lugar de una impresidn
del tipo de configuraci6n, la impresién puede asegurar la co
loracibn y/o el tratamiento quimico total del substrato.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 5, se forma
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un;\imagen magnética latente en la superficie del elemento de
impresidn maéhética 1 situando un positivo de pelicula de sepa
racién de fotograffa en color que soporta ﬁna imagen, prepara
do d% la manera descrita mds arriba, en contacto cara con cara
con fa superficie de impresifn estructurada, y realizando un
calentamiento uniforme a partir de la parte posteridf:dél posi
tivo de pelfcula, con una r&faga corta de energia elevada pro

cedente de una lémpara de xen6n. Las zonas oscuras del positi

- vo de pelficula, es decir las zonas de imagén, absorben la ener

~gia del destello de xenbn, mientras gue las zonas transgparen

tes de la pelicula transmiten la energia, calentando asi el
Cr02>a una temperatura superior al punto de Curie de 116°C.
Como puede verse en la figura 6, la superficie del elemento de
impresién magnético se demagnetiza selectivamente para formar
una imagen magnética latente que consiste en una reproduccibdn
de las zonas oscuras del positivo de la pelicula.

En lugar de utilizar un positivo de pelfcula de se
paracifn de fotografifa en color, puede también utilizarse un
dispositivo de exploracién electrénico de colores, para formar
la imagen magnética latente. La sefial de salida procedente del
dispositivo de exploracifn, excita una cabeza de registro mag
nético que est& en contacto con la superficie del elemento de
impresién revestido continuamente con Cro2 1l. No se necesita
efectuar una estructuracién previa de la superficie de impre
sibn, ya que el registro de los datos de la cabeza de registro
magnético puede facilitar las lfneas de flujo magnético nece
sarias para atraer las particulas de pigmento. Un registro per
manente de la imagen latente magn&tica puede obtenerse revis
tiendo la imagen magnética latente con un pigmento negro y

transmitiendo este pigmento a una pelicula transparente donde
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se efectfia su fusibn. La salida del dispositivo de exploracidn
puede consistir igualmente en datos numéricos de separacibn de
color registrados en una cinta magnética,y esta cinta puede ser
empleada para excitar directamente la cabeza magnética de re,
gistro sobre la superficie de impresibn.

Las particulas ferromagnéticas de pigmento se apli
can a la imagen magnética latente para formar una imagen magné
tica revestida (seglin se representa en la figura 7) y el subs
trato que ha de ser impreso se yuxtapone con &sta para obtener
la transferencia de la imagen al substrato (figura 8). .

La imagen magnética latente puede ser revelada por
métodos adecuados bien conocidos en la técnica. Unos métodos
tipicos incluyen el método de cascada, de cepillo magnético,
de rodillo magnético, de nube de polvo y de espélvoreado a ma
no, En el revelado en cascada, unas particulas de pigmento
ferromagnético finamente divididas se transportan y se hacen
rodar o caer en cascada a través de la superficie de soporte
de la imagen magnética latente, con lo cual las particulas de
pigmento ferromagnéticas son atraidas magnéticamente y se su
jetan en la porci6bn magnetizada de la imagen latente. En el
procedimiento de cepillo o de rodillo magnético, las particu
las de pigmento ferromagnéticas son arrastrada por un imin.

El 6ampo magnético del imdn produce la alineacién de las part{
culas de pigmento magnéticas en forma de cepillo, El cepillo
o el rodillo magnético se acopla a continuacién con la superfi
cie de soporte de imagen magnética y las particulas de pigmen
to ferromagnéticas son atraidas desde el cepillo hasta la ima
gen latente mediante atraccifn magnética. La transferencia de
las partfculas de pigmento ferromagnéticas hasta el substrato

puede efectuarse bien por presibén, por medios magnéticos o
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ele%trostéticos o por una combinacidn de estos medios. En el
diséositivo électrostético preferido, se aplica una carga posi-
tivaio negativa a la parte posterior del substrato, que estd
en c?ntacto con la imagen magnética latente revestida de pig-
menté. Conjuntamente con la utilizacién de un dispositivo de
transferencia de presidn, la utilizacidn de una fueféa-élevada
de, por ejemplo, aproximadamente 7 Kg por cm lineal (40 lbs.
por pulg. lineal) aproximadamente 70 Newtons pof cm. lineal,
da lugar, generalmente, a una vida m&s corta de la superficie
de presibn, a un rendimiento de transferencia més reducido y
a una peor definicibén de ia imagen en el substrato. Estas di-
ficultades se evitan utilizando medios de transferencia elec-
trostétidos, en los cuales no existe ninguna presid:n sustan-
cial entre la superficie de impresibn y el substrato y, por
tanto, en el cual no se produce ninguna abrasifén.

La imagen transferida es adherida provisionalmente
al substrato (seglin se representa en la figura 9), a no ser
que se realice una fijacidn permanente del colorante y/o del
agente de tratamiento quimico sobre el substrato y/o en el in-
terior del mismo. La adherencia provisional de la imagen trang
ferida al substrato puede efectuarse convenientemente median-
te‘aplicacidn de calor y/o un disolvente adecuadc (agua o di-
solvente org&nico), en este Gltimo caso ya sea bajo la forma
de una pulverizacidn o como vapores, por ejemplo, agua o vapor.
Se prefiere aqui de manera particular, el calentamiento a 90-
170°C y la fusién con vapor a 100°C durante 1 a 15 segundos, con
una presidn de 760 mm. (de Hg). La adhesidn de la imagen en el

substrato da lugar a la fusibn y/o la disolucidén parcial (en el

‘disolvente) de la resina de encapsulacién. La fijacién final

(permanente) del colorante y/o del agente de tratamiento quimi-
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co éel pigmento puede efectuarse de cualquier manera compati~
ble?con el tipo de substrato y de colorante y/o agente de tra-
tamiénto utilizado. Por ejemplo, un tratamiento térmico seco,
por ejemplo, el tratamiento Thermosol, a 190-230°C y més par-
ticularmente entre 200 y 210°C, durante un tiempo que puede
liegar hasta 100 segundos puede utilizarse para fijarklos co-
lorantes de dispersién en poliéster y los colorantes mixtos
reactivos para fibras y de dispersifn en poliéster-algodén.

La aplicacién de presibn, por ejemplo hasta aproximadamente
0,11 Kg/cm2 (1,5 lib./pulg.z) - 10.350 Pascales - puede ser
ventajosa. Un tratamiento con vapor a presién elevada variable
entre 0,7 a 1,8 Kg/cm® (10 a 25 1bs./pulg.%) - 69.000
172.500 Pascales - acelera la fijacibn de los colorantes de
dispersibn en el poliéster y en el triacetato de celulosa. La
fijacibn répida de los colorantes de dispersibén puede obtener-
se también mediante tratamientc con vapor a alta temperatura
de 150-205°C durante 4 a 8 minutos. El tratamiento con vapor

a alta temperatura combina las ventajas de un tiempo de trata-
miento corto, sin la necesidad de utilizar juntas de presibn.
Los colorante de dispersifn de elevado peso molecular pueden
ser fijados en poliéster-algodén utilizando solventes acuosos
del tipo etileno glicol o polietileno glicol, de acuerdo con
prbcedimientos bien conocidos en la técnica anterior. Puede
utilizarse un tratamiento con vapor a presidn reducida y un
tratamiento con vapor bajo presién para fijar los colorantes
catidnicos en fibras acrilicas y poliéster modificado con
dcido y para fijar los colorantes &cidos, colorantes premeta-
lizados inclusive, en fibras de poliamida y de lana. El trata-
miento con vapor a presifbn reducida utiliza vapor saturado a

2

una presién de 0,07 a 0,49 Kg/cem“ (L a 7 lib./pulg.z) 6.900 a
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48.300 Pascales con una humedad relativa del 100%. Se observa-
ré que no existe ninguna tendencia a eliminar la humedad del te
jido cuando se utiliza vapor saturado. Cuando el tejido entra
inicialmente en contacto con el vapér, se forma rédpidamente

un depbsito de agua condensada en su superficie fria. Este agua
sirve varia funciones, tales como la de hinchar la fibra y de
activar el agente de tratamiento quimico y/o el colorante,
creando asi las condiciones necesarias para la difusién del
colorante y/o del agente en la fibra. Un envejecimiento ré&pido
a 100-105°C durante 15 a 45 minutos con una presidén de 760 mm
de mercurio puede utilizarse para fijar los colorantes de dis-
persibén en fibras de acetato de celulosa y los colorantes ca-
tibnicos en fibras acrilicas modificadas por &g¢ido. Los proce-
dimientos de fijacidn mencionades mids arriba son todos bien co-
nocidos en la técnica y se describen, por ejemplo, por Clarke
en "Introduccibn a la Impresién de los Textiles", Tercera Edi-
cibn, 1971 p&ginas 58 a 66.

Segfin la naturaleza del colorante y/o del agente de
tratamiento quimico del pigmento, puede ser necesario o conve
niente tratar el tejido con agentes auxiliares conocidos, con
el objeto de conseguir determinados efectos, antes de la fija
cién final (permanente) del colorante y/o del agente de trata
miénto quimico del pigmento. Por ejemplo, puede ser necesario
impregnar el tejido con una solucifn acuosa de un 4cido o de
un &lcali, tal como &cido citrico, oxalato de amonio o bicarbo
nato de sodio, o en ciertos casos, un agente reductor del colo
rante. En variante, estos agentes auxiliares pueden incorporar
se directamente en la composicién del pigmento.

Después de la fijaci6n permanente del colorante y/o

del agente de tratamiento gquimico, el tejido impreso se lava
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para eliminar el componente ferromagnético, la resina de
encapsulacién y cualquier colorante y/o agente de tratamien=-
to quimico no fijado. Aungue la intensidad del tratamiento de
lavado depende generalmente del tipo de resina utilizado, con
los pigmentos ferromagnéticos que contienen resinas solubles
en agua o solubilizables en agﬁa, es suficiente una inmersidn
de solamente algunos segundos en un bafio acuoso convencional,
por ejemplo una solucibn acuosa de agente de preparaciba super
ficial o &lcali acuoso, a una temperatura inferior a 90°C, pa

i

ra disolver la résina y liberar el material ferromagnético de

la superficie del tejido., En el caso de pigmentos que contie

nen coloraﬁte, sk obtiene en el tejido una Impresidn poloreada
perfectamente dﬁfinida. La transferencia del pigmento ferro
magnético que céntiene colorante y/o agente de tratamiento qui
mico al substrato, y su adherencia provisional en &ste, puede

efectuarse en una operacibén continua, es decir de manera secuen

cial inmediata. La fijaci6n final (permanente) del colorante

y/o del agente de tratamiento quimico y el lavado pueden efec-
tuarse por separado en una operacidn ulterior.

Como se ha sugerido m&s arriba, el proceso-magnético
de impresién segln el invento incluye un delicado egquilibrio
de fuerzas, en el que las zonas de la miperficie magnética de
impresi6n, que han de retener las particulas de pigmento ferro
magnéticas, es decir.las zonas de imagen, deben atraer magnéti
camente las partfculas de pigmento, mientras que las zonas
exentas de imagen de la superficie de impresidn no deben hacer
lo. Por otra parte, la fuerza de atraccibén magndtica no debe
ser intensa hasta el punto de impedir la transferencia sustan
clalmente completa del pigmento desde la superficie de impre

sién hasta el substrato. La intensidad de la atraccién magné
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tica entre las particulas de pigmento y la superficie de impre
sién depende de las propiedades fisicas de la superficie de im

presidn, tales como la coercividad (iHc), y la remanencia (Br)

del revestimiento de CrO,, el grado de orientacién de los cris
tales de CrO2 (Br/Bs) el espesor del revestimiento de Cr02, el
nlimero de lfneas magnéticas en la superficie y las propiedades
de las particulas de pigmento ferromagnéticas, por ejemplo su
susceptibilidad magnética, su forma y su tamafo. Se ha comproba
do que las propiedades 6ptimas de revestimiento, transferencia
y fusién, se obtienen utilizando un revestimiento de Ci o que

tiene un espesor variable entre 1,27 y 25,4 x 1074

(50 a 1000
micropulg.) y preferentemente inciuido entre 2,54 y ':L.'Z‘,’leo“4
(100 a 1.000 micropulg.), una coercividad incluida eﬁt{é 200

y 600 cersteds y preferentemente incluida entre 350 y 580
ocersteds, y una orientacifn (Br/Bs) incluida entre 0,4 y 0,9,
¥ preferentemente entre 0,6 y 0,9. La superficie del eiemento
de Impresifn puede estructurarse magnéticamente a razén de 39
a 590 lineas por cm (100 a 1.500 lfneas magnéticas por pulg.)
y preferentemente a razbn de 59 a 157 lineas magnéticas por cm
(150 a 400 lineas magnéticas por pulg.).

Adem8s de lo que se describe mé&s arriba, la fig. 11
representa un diagrama esquemitico de un aparato de impresién
magnética en un solo color, Gtil para realizar el proceso de
impresidn magnética segfin el invento. El substrato 5 que ha de
ser Iimpreso se suministra a partir del redillo de alimentacién
6, pasa alrededor de los rodillos flotantes 7, 8 y 9 para lle
gar hasta el intervalo entre los rodillos de alimentacién 10 y
11, los cuales cooperan para poner el substrato en contacto

fisico con la superficie del elemento de impresién magnética 1

que se representa bajo la forma de una vista en seccibn trans
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i
Versel en la figura 1. El elemento de impresién magnética 1
puede ser una pelicula de poliéster aluminizada revestida con

tinuamente con CrOZ, que estd sujeta y conectada con la super

'

ficie ‘circunferencial externa de un tambor de impresitn gira
torio 12 hecho de aluminio o de cobre. Antes de montar el tam
bor de impresidn 12 en el aparato, la superficie de CrO2 de la
pelicula de poliéster aluminizada, que estd sujeta en &l, se
estructura magnéticamente utilizando una cabeza de registiro
magnético del tipo descrito més arriba, formando una configura
ci6n de lineas que contiene 118 lineas magnéticas por cm (300
lfneas magnéticas por pulg.). Después de estructurar la.supeg
ficie de impresibn, se forma en ella una imagen magnética la
tente situando un positivo de pelicula de separacibén de foto
graffa en color de un dibujo en contacto cara con cara con la
superficie de impresifn magnéticamente estructurada en el tam
bor 12 y a continuacifbn calentando, de manera uniforme, la su
perficie de impresidn con sucesivas rdfagas cortas de destellos
producidos por una l&mpara de xenbén de alta energia a través
del positivo de pelicula. Después de la exposicidn, la super
ficie de impresién de CrO, del tambor 12 contiene zonas magng
tizadas de CrO2 que corresponden a las zonas impresas del posi
tivo de la pelicula. El tambor de impresifn 12 se monta a con
tinuécién en el aparato y se hace girar en la direccibn repre
sentada por la flecha por medio de un motor de accionamiento
de un tipo disponible en el comercio (no representado), que
estd provisto de una unidad de control de velocidad. El elemen
to de impresifn que contiene la imagen magnética latente se
reviste a continuacién (revela) con un pigmento utilizando un
dispositivo de revestimiento adecuado 13. En el modo de reali

zacién particular que se ilustra, el dispositivo de revesti
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miento 13 es un dispositivo de revestimiento del tipo de cepi-

11% magnético constituido por una cubeta 14 que contiene una
ciérta cantidad de particulas de pigmento 15. Las partfculas
de Eigmento son atraidas magnéticamente hacia la superficie
delEcepillo magnético 16 y son transportados hasta la superfi-

cie‘del elemento de impresibén 1, donde se separan de lg super-
ficie del cepillo magnético 16 por medio de una cuchilia fija
17. Las particulas de pigmento son atraidas a partir del cepi-
llo hacia la imagen magné&tica latente por la atraccién magnéti
ca; el pigmento sobrante cae de nuevo en la cubeta 14 para ser
reciclado. Aunque este procedimiento represente un medio ade-
cuado para depositar el pigmento sobre el elemento de impresidn,
puede ufilizarse cualquiera de los numerosos procedimientos de
revestimiento conocidos por los peritos en la materiz.Con pre-

ferencia. las cargas triboeléctricas generadas en la cubeta de

pigmento 14 se eliminan mediante neutralizacién con una descar-

~ga corona de corriente alterna 18. Cualquier particula de pig~

mento adherida accidentalmente a las zonas demagnetizadas de

la superficie de Cro2 se retiran por medio de una cuchilla de
vacio 19. El elemento de impresidn, que lleva la imagen reves-
tida limpia, se pone a continuacién en contacto con el substra-
to 5 después del dispositivo 20 de corona de corriente ¢ontinua,
haciendo asi que las particulas de pigmento sean transferidas
al substrato 5 al separarse del elemento de impresién 1. Se
utiliza un potencial negativo de 1 a 20 kilovoltios en el apa-
rato de descarga corona de corriente contfnua. Existe solamen-
te una presidn insignificante entre el substrato 5 y la super-
ficie del elemento de impresidn 1, estando esta presidn produ-
cida totalmente por la carga electrostitica en el substrato 5.

En variante, la transferencia de la imagen puede producirse en
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el intervalo entre un rodillo de presibn eldstico (no represen
tado) y el elemento de impresibn 1, vy en este caso el rodillo
de presidén reemplaza el aparato de corona 20. La presibn apli-
cada contra el tambor puede variar entre 1,8 a 7,1 Kg/ém li-
neal (10 a 40 lib./pulg. lineal) 17,6 a 69,6 Newtons. Sin em-
bargo, la transferencia més eficaz, que constituye aproximada-
mente una transferencia del 90% de las particulas de pigmento,
se obtiene en el limite superior de esta gama. Sin ewbargo, es-
tas presiones elevadas tienen un efecto destructivo sobre la
vida del elemento de impresibn; éor tanto, se prefieren presio-
nes m&s bajas chando la vida del elemento de impresidn consti—'
tuye\un motivo de preocupacibén. Despuss de la transferencia de
la imagen, el substrato 5 que contiene las particulas de pig-
mento de la imagen, es transportado alrededor del rodillo inter
medio 23 hasta el dispositivo de fusidn térmica 24, que adhie~-
re provisionalmente las particulas de pigmento en el substrato
5. El dispositivo de fusibn puede ser un grupo de dispositivos
calentadores del tipo de radiaciones infrarrojas,; un rodillo
de contacto caliente o un dispositivo de fusién por vapor. El
substrato 5 es conducido a continuacién por el rodillo inter-
medio 25 al intervalo formado entre los rodillos 26 y 27, que
cooperan para conducir el substrato 5 al rodillo.de recogida
fiﬁal 28. Después de la transferencia, las particulas de pig-
mento que permanecen en la superficie del elemento magnético
de impresidén 1 se retiran por medio de un cepillo de vacio 21.
con preferencia, las cargas electrostiticas residuales se neu-
tralizan por medio de un dispositivo de efeéto corona 22 ali-
mentado con corriente alterna. Si fuera necesario, se usa tam-
bién un dispositivo de corona de corriente alterna tras el dis-

positivo 20 de corcona de corriente continua y antes del cepillo
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de vacio 21 para eliminar la carga electrostédtica en las par-
ticulas de pigmento que no se transfieren, realzando de esta
forma la accién del cepillo de vacifio 21. Alternativamente, se
usa un cuchillo de vacio como el 19 en lugar del cepillo de
vacio 21. En este caso, se usa preferiblemente una corcna de
corriente alterna tras el dispositivo de corona 20 de corrien-

te continfia y antes del cuchillo de vacio para eliminar la car

~ga electrostitica de las particulas de pigmento gue nc se trans

fieren. Entonces la corona neutralizadora 22 de corriente alter
na puede ser eliminada. La superficie del elemento de impresidn
1 limpia y exenta de cargas electrostéticas se reviste de nuevo
con pigmento en la cubeta 14 y se continuan las operaciones de
neutializacién limpieza con cuchilla de vacio, transferencia
electrostdtica, fusibén, limpieza con cepillo de vacio y neu-
tralizacibn, hasta terminar el ciclo de impresidn.

El aparato y la descripcién'del mismo que se da més
arriba forman la base de un aparato de impresién magnética co-
mercial en un solo color, capaz, por ejemplo, de imprimir has-
ta una velocidad de 73 metros por minuto (240 pies por minuto),
que tiene la capacidad de proporcionar impresiones m@iltiples a
partir de una sola imagen magnética latente.

Como se ha indicado més arriba, el proceso de impre-
sidn magnética segln el invento y el aparato correspondiente,
son barticularmente aplicables a la realizacién de impresiones
en color de un dibujo original constituido por mGltiples colo-
res. La figura 12 representa una vista esquemitica de un modo
de realizacidn del aparato de impresién magnética multicolor,
(tres colores). El substrato 29 que ha de ser impreso se sumi-
nistra a partir del carrete de alimentacién 30 en contacto con

la correa sinfin 31 que estd constituida por una pelicula di-
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eléctrica, por ejemplo una pelicula de tereftalato de polieti-
leno. Los rodillos 32 y 33 sirven para arrastrar, en la direc-
ciéﬁ representada por las flechas y para guiar la correa sinfin
3L. ?l substrato 29 estd atraido electrostdticamente hacia la
corréa sinfin 31 por medio de un aparato de corona de corriente
continua 34, o por otras técnicas convencionales de unidn de te
jidos secos. Cualquier cargas electréstatica presente en el
substrato 29 se neutraliza por medio de un equipo de descarga
corcna de corrienteralterna 35. El substrato exento de cargas
es conducido por la correa sinfin 31 hasta una superficie re-
vestida de pigmento del elemento de impresién magnético 1 si-
tuado en el puesto de impresién A. El pigmento ferromagnético
es transferido electrostéticamente desde la superficie de este
elemento de impresidn 1 hasta el substrato 29 por medio del
aparato de descarga corona de corriente contfinua 36. Después

de la transferencia, se funde el pigmento sobre el substrato

29 utilizando un dispositivo de fusibn 37 constituido por un
aparato de fusién por infrarrojos o vapor. El proceso de apli-
cacifn del pigmento sobre la superficie del elemento de impre-
si6n magnética 1, es esencialmente idéntico al gue se repre-
senta en la figura 11, en el caso del equipo de impresidn mag-
nética de color Gnico.

Como se representa mis detalladamente en el puesto A
ilustrado en la figura 12, una imagen magnética latente de uno
de los colores (amarillo, cian o magenta) que constituyen el
dibujo que ha de ser impreso, se forma en la superficie del ele
mento de impresidn magnéiica 1, que est§ montado en el tambor
12. La imagen magn&tica latente es revestida con particulas de
pigmento ferromagnético 15 utilizando un dispositivo de revesti

miento adecuado 13. En el modo de realizacibn particular que se
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ilustra, el dispositivo de revestimiento 13 consiste en una
tolva 38 pro&ista de un estrecho orificio, a partir del cual
las 'particulas de pigmento 15 se espolvorean progresiva y uni

\
formémente sobre la superficie del rodillo magnetizado 39. Las

partéculas de pigmento que adhieren al rodillo magnético 39
son desplazadas a continuacifn mediante atraccidn magnética
desde el rodillo hasta la imagen magnética latente formada en
la superficie del elemento de impresidén 1. La superficie del
elemento de impresifn 1 revestida de pigmento se neutraliza con
un aparato de descarga corona de corriente alterna 18 y se lim
pia cén vacfo utilizando una cuchilla de vacfo 19 para elimi

nar las partfculas de pigmento que podrian haber sido atraidas

accidentalmente hacia la zona de fondo demagnetizada. Después

de la transferencia del pigmento al substrato 29 utilizando

un dispositivo de efecto corona de corriente continua 36, se
limpia con vacio la superficie del elemento de iImpresibn 1
utilizando un ceﬁillo de Qacio 21 vy, éreferiblemente, se neu-
tralizan las cargas electrostéticas residuales utilizando un
dispositivo de corona de corriente alterna 22. Con preferen-
cia se puede usar también una corona de corriente alterna
tras la corona de corriente continua 36 y antes del cepillo de
vacio 21 para eliminar la carga electrostdtica de las parti-
culas de pigmento que no se transfieren, realizando de esta
forma la accién del cepillo de vacfio 21. La superficie de .im-
presifn limpia, exenta de ca;gas.electrostéticas queda asi
preparada para ser nuevamente revestida, despuds de lo cual se
efectfan las operaciones de neutralizacién, limpieza con cu-
chilla de vacfo, transferencia electrostitica, fusibn, limpie-
za con cepillo de vacfio y neutralizacién. Se continfia esta se-

cuencia de operaciones hasta terminar el ciclo de impresién.
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Las imdgenes magnéticas latentes de los demés dos
colores que constituyen el dibujo que ha de ser impreso en es
te modo de realizacibn, se revisten, transfieren y funden de
la misma manera en los puestos de impresibn B y C, El tejido
impreso con pigmento fundido en varios colores es recogido por
el carrete 40. La alineacifn de la imagen de los puestos de
impresibén A, B y C se efectfia electrbénicamente situando una ca
beza de lectﬁra magnética 41, que puede adquirirse £&cilmente,
en el borde de cada tambor de impresidn 12. La cabeza de lectu
ra 41 detecta la sefial presente en la superficie magnética que
corresponde con/ la imagen en cada puesto de impresifn, Esta se
flal se manda a juna caja de control de sincronizacidn (10 repre
sentada). La velocidad de la correa sinfin 31 se ajuste manual
mente por un motor de accionamiento de correa (ﬁo representado)} .
Una sehal de velocidad de correa se transmite a la caja de con
trol de sincronizacidn para controlar la velocidad de cada uno
de los motores que arrastran los tambores en los puestos de
impresién A, B y C, De este modo, todos los tambores se sitfian
en posicidn de registro por medio de la seflal de realimentacibn
procedente de la cabeza dérlectura magnética 41 en cada uno de
los tambores.

Se entiende que las descripciones de las figuras qué
anteceden no incluyen las descripciones de las operaciones de
fijacibn permanente (del colorante Y/o del agente de tratamilen
to quimico) y de eliminacién del componente ferromagnético y
de la resina (por ejemplo mediante el lavado con agua) del pro
ceso de impresifn magnética seglin el invento, ya que estas ope
raciones y el equipo que puede utilizarse para efectuarlas, son
bien conocidos por los peritos gn la quimica de colorantes.

Ademéds de permitir la impresidn directa de tejidos,
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el invento premite igualmente imprimir de manera indirecta los
tejidos utilizando el proceso en combinacién con la impresién
mediante transferencia de calor. En la impresidén combinada por
proceso magnético/transferencia de calor, los pigmentos ferro
magnéticos que contienen colorantes sublimables se imprimen

en primer lugar directamente sobre un substrato de p;pgl, se
funden en &ste de la manera descrita més arriba y a continua
cidn se imprimen mediante transferencia térmica decde el subs
trato de papel hasta un substrato de tejido utilizando una
combinacién de calor, presifn y tiempo de permanencia. La im
presidn por transferencia té€rmica a 160-250°C, y preferentemeg
te a una temperatura incluida entre 190 y 220°C, con vna pre
sibn de 0,07 a 0,14 Kg/on® (1 a 2 lbs./pulg.2) 6.900 A 13.800
Pascales durante un tiempo de ?ermanencia de hasta 100 segun-
dos, permite obtener buenos resultados en el proceso de impre-

si6n combinada por medio magnéticos/transferencia de calor se-

glin el invento. En estas condiciones, el colorante se sublima

y es transferido al substrato de tejido donde se fija. La re-
sina y los componentes ferromagnéticos se eliminan a continua-
cidn mediante lavado del substrato de tejido impreso de la ma-
nera descrita mds arriba en el caso del proceso de impresidn
magnética.

El proceso de impresi6n magnética segfin el invento
permite obtener numerosas ventajas respecto a los procesos con
vencionales de impresifn h@meda. Por ejemplo, pueden obtenerse
impresiénes que tienen zonas de media tinta o amplias zonas con
tinuas con una excelente densidad 6ptica., Ya que la superficie
de Impresién puede ser utilizada de nuevo, no es necesario uti
lizar los tamices y rodillos de impresifn convencionales..Se

emplea un sistema de pigmento seco y no es preciso preparar una



)

10

15

20

25

30

-~ 5§ ~

‘pasta de impresibén. Se obtiene asi una contaminacifén minima del

agua (por el colorante) en el mcemento de la limpieza. No se hg
cesitan ningunos agentes quimicos o gomas auxiliares suplemen
tarios, ya que los pigmentos ferromagnéticos pueden tener una
férmula tal que contengan todos los materiales necesarios. Ade
més, puéden obtenerse costes de impresién mas bajos debido a
la reduccibén del coste de grabado y de la reduccidn del tiempo
necesario para pasar de una operacién a la otra,
EJEMPLOS

En los siguientes ejemplos, salvo indicaciOn en con
tra, todas las partes y porcentajes se indican en pesc y todos
los materiales utilizados son fécilmente adquiribles en el co
mercio.
Ejémplo 1

Este ejemplo ilustra la preparacibn mediante mezcla
do manual de los ingredientes seguido por una operacidn de se
cado por pulverizacibn, de un pigmento ferromagnético que con
tiene un colorante de dispersibn azul, componentes magnéticos
y una resina soluble en una solucién alcalina acuosa, y su apli
cacifén tanto a papel como a poliéster. Se prepard un pigmento
magnético con 32,7% de hierro carbonilo, 32,7% de Fe304, 1,8%
de azul de dispersidén C.I. 56, 5,5% de dispersante a base de
lignosulfonato, y 27,3% de una resina copolimera de acetato
de polivinilo. El hierro carbonilo, utilizado como material
magnético blando y comercialmente disponible bajo el nombre
comercial de "Carbonyl Iron" GS-6,es un polvo de hierro sustan
cialmente purc producido por pirolisis del carbonilo de hierro.

Un Fe, 0, adecuado se vende bajo el nombre comercial de 6xido

3
de hierro negro "Mapico" y la resina copolimera de acetato de

polivinilo, bajo el nombre comercial de "Gelva" C5-VIOM. El
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1 "Gelva" C5-VIOM es un copolimero de acetato de vinilo soluble

en una solucifn acuosa alcalina y un mondmero que contiene el
nlmero necesario de grupos carboxi y que tiene un punto de
ablandamiento de 123°C, _

Una solucién alcalina acuosa al 20% (450 partes) de
la resina de copolimero de acetato de polivinilo se é§i£6 ma
nualmente con 506 partes de agua hasta obtener un mezclado in
timo. Se afadieron hierro Carbonyl GS-6 (108 partes)y-éxido
de hierro negro “Mapico" (108 partes) y la mezcla se agitd
fuertemente. El pzul de dispersi6n C.I.56 (24 partes. de un

polvo standarizgdo al 24,6%) se agit6 en 455 partes de agua

hasta una dispersibn completa y a continuacibén se afiadié a la

solucibn de resina mencionada mis arriba. La pasta de pigmento
resultante se agitd durante 30 minutos con un me%clador poten
te y a continuacién se secé por pulverizacién en un secador por
pulverizacidn eléctrico Niro. La pasta de pigmento se atomiz8
hacig&ndola caer sobre un disco girando a una velocidad inclui

da entre 20.000 y 50.000 rpm en una cimara a través de la cual

aire caliente estaba sometido a un movimiento turbulento a gran

velocidad. Se tomaron precauciones para agitar la pasta de pig
mento y mantener una composicién uniforme. La temperaéura y la
velocidad exacta del aire dependen principalmente del punto de
ablandamiento de la resina; TUna temberatura de entrada de aire
de 225°C, una temperatura de salida de 85°C Y una presidn de

alire en el atomizador de 6 Kg/cm2 (85 lbs./pulg.z) 586.500 Pas~-
cales permitieron obtener resultados satisfactorios. Las parti-
culas de pigmento separadas resultantes de colorante magnético
encapsulado en resina, tenfan un tamafio incluido en la gama de
2 a 100 micrones, y principalmente en la gama de 10 a 25 micro-

nes. Las particulas se recogieron en una cimara de acumulacidn.
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El pigmento adherido a los costados de la cémara de secado se
separaron mediante cepillado en una botella y se combinaron con
la fraccibén inicial. Finalmente, se hizo pasar una muestra de
pigmento a través de un tamiz de malla 200 (serie de tamices
de los Estados Unidos) y se comprobd gque su tamaiio era inferior
a 74 micrones. El pigmento ferromagnético se mezcld necanica-
mente con 0,2% de silicato de condensaci6n, Quso WR-82, para
mejorar las caracteristicas de fluidez del polvo.

La valoracidn del pigmento se hizo en una pelicula
de poliéster "iylar" aluminizada de 0,0508 mm de espesor (2
milésimas de pullg.) revestida de manera contfnua con un espe
sor de 43,180 2 (170 micropulg.) de Cr0, acicular en un aglome
rante resinoso, El Cro, aciéular adecuado puede prepararse me
diante procedimientos bien conocidos en la técnica anterior,
La pelicula de Cro, se estructuré magnéticamente a razbn de
12 lineas por mm (300 lfneas por pulg.) registrando una onda
sinusoidal con una cabeza de registro magnético. Una pelfcula
positiva de la imagen impresa, que tenfia que ser copiada, se
situd en contacto con la pelicula de poliéster aluminizada re
vestida con CrO, estructurada magnéticamente y se iluminé de

manera uniforme por medio de una descarga en gas xenbn que

atravesS la pelfcula positiva. Las zonas oscuras de la pelicula

positiva correspondientes al mensaje impreso absorbif la ener
gia de la descarga en gas xenén, mientras que las zonas claras
transmitieron la luz y calentaron el CrO2 mé&s alli de su punto
de Curie de 116°C, demagnetizando asi las lineas magnéticas de
Cr0, descubiertas. Se revisti6 la imagen magnética latente ma
nualmente espolvoreando el polvo de pigmento fluidizado sobre
la pelicula de CrO2 parcialmente demagnetizada y, a continua

cldn, eliminando por soplado el exceso de pigmento. La imagen
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e

magnética se hizo en razén de la atraccidn magnética del pig-

menFo por las zonas imantadas.

i
4

La imagen recubierta de pigmento se transfiri6é sepa-
radamente al papel y a los substratos de tejido de poliéster
aplicando un potencial positivo de 20 kv desde la parte poste-
rior del substrato por medio de un apérato de descargzs corona
con corriente continua. También pueden utilizarse otros medios
de transferencia, por ejemplo una presién de 1,8-7,1 Kg/cm li-
neal {(10-40 lbs/pulé. lineal) 17,6-69,6 newtons por cm. lineal.
gin embargo, esos medios pueden conducir a un acortamieﬁto de
la vida fitil de la pelicﬁla, pueden producir una reduccidn del.
rend;miento de transferencia y una peor definicibn de la imagen
en el substrato. Después de la transferencia al papel o al subs
trato de tejido, se fundid el pigmento de éste mediante radia-
cibén infrarroja, mediante fusibn por la parte posterior (140°C)
o mediante fusidn coﬁ vapor (100°C durante 10-15 segundos con
una presibn de.1 atm.). Este Gltimo método es el mis econdmi-
co pero puede utilizarse solamente con resinas solubles en agua.
La imagen que habfa sido transferida al papel se im-

primidé a continuacién mediante transferencia térmica desde el

"papel en el tejido de poliéster, situando el papel que soporta-

ba la imagen.fundida, con su cara orientada hacia abajo sobre
ei poliéster y aplicando una presién de 0,11 a 0,14 kg/cm2 (1,5
a 20,0 1bs./pu1g.2) 10.350 a 13.800 pascales durante 30 segun-
dos a una temperatura de 205-210°C. Después de la transferen-
cia directa y de la fusibn en el tejido de poliéster, se £ij6

el colorante en el tejido mediante calentamiento durante 30 se-

~gundos a 205-210°C, con una presién de 0,11 a 0,14 kg/cm2 (1,5

a 2,0 lib./pulg.z) 10.350 a 13.800 pascales.

Ambas muestras del tejidogque habian sido impresas
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de la manera descrita mds arriba, es decir que habian sido im
presas directamente o impresas por transferencia de calor a
partir del papel, después de la fijaclén del colorante, se la
varon mediante inmersién en agua fria y a continuacién en un
detergente caliente. Se empleb unndetergente consistiendo en
fosfatos de sodio, carbonatos de sodio y agentes de preparacidn
superficial anibnicos y no ibnicos biodegradables ("Lakeseal').
Las muestras se enjuagaron finalmente en agua fria y so seca
ron. Se obtuvo en cada tejido una impresién de color azul pro
fundo,

Ejemplo 2

Este ejemplo ilustra la preparacién, mediante tritu
racidn en un molino de bolas de los ingredientes, despuds de
lo cual se efectud un secado por pulverizacién, de un pigmento
ferromagnético conteniendo un colorante de dispersién azul,
componentes magnéticos y una resilna soluble en una solucién al
calina acuosa, y su aplicacibn a un poliéster. Se prepard un
pigmento magnético con 30% de hierro carbonilo, 30% de Fe304,
10% de azul de dispersién C.I.56 y 30% de resina de copolfmero
de acetato de polivinilo ("Gelva" C5~VIOM) .

Una mezcla de 300 partes de una solucibn alcalina
acuosa al 20% de resina de copolimero de acetato de polivinilo,
20 partes de polvo crudo de azul de dispersién C.I. 56, 60 par
tes de 6xido de hierro negro "Mapico", 60 partes de hierro car
bonilo GS-6 y 100 partes de agua se trituraron en un molino de
bolas durante 17 horas con un contenido de 37% de elementos. no

voldtiles. Se eligi6 un molino de bolas de cerédmica de un tama

fio tal que estando el molino de bolas lleno hasta una altura

incluida entre la mitad y las dos terceras partes con bolas de

cerémica de alta densidad de de 1,27 cm de difmetro (0,5 pulg.)
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los ingredientes en cuestibn cubrfan justamente las bolas. Des-
pués de vaciar el molino de bolas y realizar una dilucién con
460 partes de agua para reducir los sdélidos no vol&tiles tota-
les hasta aproximadamente un 20%, la pasta se secd por pulveri-
zacidn en un secador de pulverizacidn Niro, utilizando una tem-
peratura de entrada de aire de 200°C, una temperaturz de sali-
da de aire de 80°C y una presién de aire de atomizacidén de 5,6
kg/cm? (80 lbs./pu;g.z) 552.000 pascales. Las partizulas de pig
mento se cepillaron de la cémara de secado, se recogieron y se
hicieron pasar través de un tamiz de malla 200. La muestra de
pigmento se f£luidizé con 0,2% de Quso WR-82 y a continuacidn se
utilizé para relcubrir la imagen magnética latente en éna pelicu-~
la d; "Mylar" ?luminizada revestida de CrO, con una esgructura
de 12 lineas pdr mm (300 lineas por pulg.) segln se de;cribe en
el Ejemplo 1. La imagen revestida de pigmento se transfirié
electrostéticamente de manera directa a un tejido de doble urdigr
bre hecho al 100% con poliéster, utilizando un potencial nega-
tivo de 20 XV a la parte posterior del tejido. A continuacidn

se efectud la fusibn con vapor del pigmento en el tejido a 100°C
durante 10-15 segundos con una presién de 1 atm. Después de la
fusidn, se £1j6 el colorante en el tejido calentando a 205°C
durante 40 segundos a una presién de 0,11 kg/cm2 10.350 pasca-
leé-(l,s lb./pulg.z). El tejido impreso se lavé a continuacidn a
65°C en una mezcla de 2 partes por litro de sosa cdustica, 2 par
tes por litro de hidrosulfato de sodio y 2 partes por litro de
un agente activo superficialmente, constituido por tridecanol
polioxietilado para eliminar la resina, el Fe, el Fe304 y cual-
quier colorante no fijado, secdndose a continuacién el tejido,

Se obtuvo una impresién azul brillante.
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Ejemplo 3

Este ejemplo ilustra la preparacidn de un pigmento
feromagnético de colorante de dispersifén encapsulado en resina,
triturado en un molino de bolas en presencia de un solvente ¥
secado por pulverizacifn, asi como su aplicacién al poliéster.

Se prepard un pigmento magnético mediante tritumci®n
en un molino de bolas de una mezcla de 120 partes de una combi
nacibn de resina poliamida soluble en §lcali acuoso y &cido
dicarboxilico (disponible en el comercio bajo el nombre de TPX
~1002), 136 partes de 6xido de hierro negro "Mepico®, 136 par .
tes de hierro carbonilo GS-6, 8 partes de polvo crudo de rojo
de dispersibn J.I.60 y 267 partes de una mezcla de 50:50 de
tolueno:isopropanol durante 16 horas éon un contenido de sOli
dos no volatiles de 60%; Se descargb el molino de bolas y su
contenido se diluyd con 666 ml de una mezcla 50;50 de tolueno:
isopropanol hasta un contenido de sélidos no voldtiles de 30%
aproximadamente., La pasta de pigmento en solvente se sec por
pulverizaci6n en un secador de pulverizacidn tipo Bowen utili
zando una velocidad de alimentacién de 152 ml por minuto, una
temperatura de entrada de aire de 146°C, una temperatura de sa

lida de aire de 62°C y una presibn de aire de atomizacidn de

6 kg/cm2 586.500 bascales, (BSlbs./ﬁulg.z). Las particulas de -
pigﬁento se clasificaron en cierto grado por medioc de un siste-
ma de recogida del tipo ciclén. La fraccidn Principal del pig-
mento (81%, 238 partes) recogida a partir de la cdmara del se~
cador consistia en particulas secadas por pulverizacibn, de for-
ma casi esférica, con un tamafio medio de partficula de 10 a 15
micrones (entre 2 y 50 micrones). El pigmento magnético resul-
tante consistfa en 30% de producto de adicién constituido por

resina de poliamida, 34% de hierro carbonilo, 34% de Fe304 v 2%
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de rojo de dispersién C.I. 60. El pigmento se fluidizé con 0,3%

de Quso WR-82 y a continuacifén se aplicé para revestir la ima-

~gen latente de una pelicula de "Mylar" aluminizada, revestida

de CrO2 estructurada magnéticamente, a razén de 12 lfneas por
mm (300 lineas por pulg.), segln se describe en el Ejemplo 1.
La imagen revestida de pigmento se transfirié electrbstéticameg
te de manera directa a un tejido de poliéster al 100% aplicando
un potencial negativo de 20 KV a la parte posterior del tejido.
A continuacibn se fundib el tejido con vapor y se £ijé el co=
lorante mediante|calentamiento a 205°C durante 40 segundos a
una presibn de 0,11 kg/cm2 10.350 pascales (1,5 lb./pulg.z). El
tejido impreso ge lavéd a continuacién como en el Ejemplo 2 y se

sech.

Ejemplos 4 a 33

Se prepararon pigmentos de colorante de dispersién,
ya sea mezclando manualmente o con un molino de bolas, los in
gredientes adecuados y secando por pulverizacién la pasta de la
manera descrita en los Ejeﬁplos 1y 2. Los detalles de la ope
racifn se resumen en la Tabla I. Los pigmentos mezclados ma
nualmente se prepararon en todos los casos, salvo en los ejem
plos 13, 14, 19 y 32; en estos Ejemplos los pigmentos se prepa
raron mediante trituracién en un molino de bolas. Las composi
clones de los pigmentos finales secados por pulverizacibn, asf
comorla relacifn entre resina y componente magnético total pre
sente, se indican igualmente en la Tabla. Los pigmentos tritu
rados en molino de bolas presentaron densidades Spticas al ser
impresos en el polidster que eran superiores a las de los Pig
mentos mezclados manualmente de concentracién de colorante com
parable. Esta diferencia es particularmente evidente cuando el

plgmento contiene una elevada concentracifn de colorante. ILos
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po;vos de colorante de dispersidn normalizados (y sus pastas)
utflizados en los pigmentos mezclados manualmente, contenian
agentes de dispersién a base de lignosulfonato y de condensado
de naftaleno-formaldehido sulfonado. Con elevados niveles de
dispersantes, la cantidad de componente magnético en el pigmen
to es limitada y el recubrimiento de la imagen magnética laten
te puede ser perjudicado.

Las composiciones de pigmento conteniendo de 9 a 74%
(Ejemplos 12 y 25) de resina soluble en agua y 14 a 83% (Ejem
plos 11 y 12) de componente magnético total y las compnsiciones
que tienen una relacién entre resina y componente maganético de.
0,11 a 3,3 (Ejemplos 12 y 25) presentaron propiedades satisfac
torias de transferencia magnética y de. fusibn, Varios tipos de
colorantes de dispersibn, por ejemplo la guinoftalona (Ejemplo
4) , la antraquinona (Ejemplos 5 a 25, 32 y 33) y los colorantes
azoicos (Ejemplos 26 a 31) permiten obtener una amplia gama de
pigmentos magnéticos coloreados. La cantidad de colorante pre
sente en el pigmento depende de la cantidad de resina y de com
ponente magnético presente., Las concentraciones de colorante
de 0,10 (Ejemplo 33) a 25% (Ejemplo 32) se utilizaron con re
sultados satisfactorios. Las composiciones de pigmentos conte
niendo al mismo tiempo componentes magnéticos duros y blandos
serindican a titulo de ejemplo en la Tabla I. Sin embargo, no
es esencial utilizar una mezcla binaria de particulas magnéti
cas. Se obtienen igualmente buenos resultados utilizando sola
mente un componente magnético duro (Ejemplos 18 a 21). El Sxido
férrico es un componente magnético duro preferido en razbn de
sus propiedades magnéticas y de su coste, También puede utili
zarse el didxido de cromo, pero éste es mucho mi&s costoso. Un

agente que facilita la fluidez, presente en cantidades de 0,01
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R
a 5% (preferentemente entré 0,01 y 0,4%), basdndose en el peso
‘totél del piémento, se utilizé para impedir que las particulaé
indi?iduales de pigmento se adhieran conjuntamente y para aumen
tar %1 volumen de polvo de pigmento, Estos factores facilitan
un dépésito uniforme del pigmento sobre el elemento de formacibn
de lmagen. Los agentes que facilitan la fluidez, tales como
silice microfina y alfmina microfina son Gtiles. El Quso WR-82
permite obtener propiedades de fluidez satisfactorias cuando s
afiade a los pigmentos descritos aqui.

Los pigmentos se valoraron de la manera descrita en
el Ejemplo 1. La imagen mégnética latente en una pelifcvla de
"MYlar" aluminizada revestida de Cr0, estructurada magnética
mente a razdén de 12 lineas por mm (300 lfneas por pulg.) se
revisti6 manualmente y la imagen revestida se transfirxid elec
trostéticamente (es decir que se imprimif) en un substrato
(representado)en la Tabla I). Las condiciones de fusién del
pigmento y de fijacién del colorante, asi como el procedimien
to -de lavado para eliminar la resina, el componente magnético
0 los componentes magnéticos; y el colorante no fijado del
substrato impreso se indican igualmente en la tabla. A titulo
indicativo en el Ejemplo 4, la designacién "DP(Pap)t"indica
que el pigmento ha sido impreso directamente sobre el papel y

ha sido fundido con infrarrojos a 160-170°C; la designacién

"HTP(PE)f’g“ significa que el pigmento ha sido impreso por

‘transferencia térmica desde el papel hasta el poliéster median

;e calentamiento a 205°C durante 40 segundos y con una bresién
2
de 0,11 kg/em” 10.350 pascales (1,5 1b./pulg.?) y el poligster

impreso se lav6 a 65°C en una solucién acuosa de detergente; y

la designacién "Dp (PE)t’f’g" significa que el pigmento ha sido

impreso directamente sobre el poliéster, fundido con infrarrojos
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a f§0—170°c que el colorante ha sido fijado a 205°C durante
40 ;egundos y con una presidén de 0,11 kg/cm2 10.350 pascales
(1,5 lb./pulg.z) Yy que el tejido de poliéster impreso ha sido
1avaho a 65°C en un detergente acuoso.

Se han utilizado un cierto nlmero de procedimientos
de fijacibn diferentes, por ejemplo, calentamiento en-seco,
aire caliente, vapor a alta temperatura y vapor a alta presién,
para fijar los colorantes en el substrato., Estos procedimien
tos son bien conocidos en la técnica dé fijacidén de los colo
rantes de dispersién en poliéster y nylon.

Los ejemplos 27; 29, 30 y 31 representan el efecto
de la incorporacibn de 2,4,6 y 8% .de un vehiculo de colorante
benzanilido, en las composiciones de pigmento. Este vzhiculo
aumenta el poder tint6reo con relacifn al pigmento sin vehicu
lo. Unas concentraciones de 2 a 4% de vehfculo permiten obte
ner los resultados Gptimos.

Ejemplo 34

Este ejemplo ilustra el efecto de varios agentes quf
micos que se utilizan normalmente en la impresidn convencional
de poliéster para impedir efectos secundarios durante la fija
cién del colorante.

Se efectud, directamente la impresién del pigmento
del>Ejemplo 27 conteniendo 2% de vehiculo benzanilido en un te
jido de poliéster al 100%, de acuerdo conrel proceso del Ejem
plo 1. Se fundib el pigmento con vapor a 100°C y con una pre
sién de 1 atm. durante 10-15 éeguﬁd§s; Se bulveriéé el tejido
con una solucibén de 100 partes de urea y 10 partes de clorato
de sodio en 1.000 partes de agua para impedir la reduccidn del
colorante durante la operacién de fijacidn. Se £ijé el coloran-

te mediante vapor a alta presibén de 1,55 kg/cm2 151.800 pasca-
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,les\(22 lﬁ./pu;g.z) durante 1 hora, El tejido impreso se lavé

en % partes por litro de hidrosulfito de sédio, 2 partes por
1it£p de sosa cdustica y 2 partes por litro de un agente de pre
paracibn superficial a base de tridecanol polietoxilado a 65°C.
sSe oétuvo una impresiéhrroja intensa; el poder tintdreo presen-
tado era superior en comparacién con un% impresidn correspon-
diente gque no habia sido'pulveriza@a antes de la fijacibn.
Ejemplo 35 .

Este ejemélo ilustra el efecto de varios agente qui-
micos que se utilizan normalmente en la impresién convencional
de nylon para impedir efectos secundarios durante la fijacidn
del colo;ante.'

El pigmento del Ejemplo 27 conteniendo 2% de vehiculo
benzanilido se imprimid directamente en tejido de nylon "Qiana"
de acuerdo con el procedimiento del Ejemplo 1. Se fundid el
éigmento a 1OQ°C con vapor, bajo una presién de 1 atm. duran-
te 10-15 segundos. A continuacién, se pulverizé el tejido con
una solucifn de 100 partes de urea, 10 partes de clorato de
sodio y 10 partes de &cido citrico en 1.000 partes de agua y
se £ij6 el colorante mediante vapor a alta presién de 1,55
}qg/cm2 151.800 pascales (22 lbs./pulg.z) durante 1 hora. Des-
pués del lavado, se obtuvo una impresién roja intensa; el po-
der tintdreoc de esta impresibn era superior al de una impresién
roja correspondiente que no habia sido pulverizada antes de su
fijacidn.

Ejemplo 36

Este ejemplo ilustra la preparacién y la aplicacién
de un pigmento de colorante de dispersién ferromagnético sobre
un tejido constituido por una mezcla de polidster y algodén.

Un tejido corstituido por una mezcla de poliéster y
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al;pdén a razbén de 65% de poliéster y 35% de algoddn con una
ancgura de 15 cm (6 pulgadas) y una longitud de 274 cm (3 yar
dasf( se tratb previamente mediante imprimacibén hasta absor
ciénide 55% de una solpcién acuosa conteniendo 120 partes por
litré de metoxipolietileno glicol, M.W. 350. El tejidec impreg
nado se calentd a 72°C durante 1 hora en un horno de aire ca
liente para evaporar el agua, dejando la fibreas de algodén hin
chadas.

Un pigmento magnético se prepard medliante secado por
pulverizacién de una mezcla conteniendo 29,4% de resina de
copolimero de acetato de éolivinilo ("Gelva" C5-VIOM) 33,3%
de hierro carbonilo GS-6, 33,3% de 6xido de hierro negro "Mapi
co", 2% de un coloranté de la f6rmula indicada en el pdrrafo
(A) de la Tabla VII, y 2% de un agente de dispersidn a base
de naftaleno-formaldehido sulfonado. El producto secado pox
pulverizacibn se tamizb a través de un tamiz de malla 200 y se
afiadi6 0,2% de Quso WR-82 para aumentar la fluidez del pigmen
to.

Una imagen magnétiéé latente del tipo descrito en el
Ejemplo 1 se revistid a mano coﬁ el pigmento en cuestidn y se
transfirib electrost&ticamente a un tejido constituido por una
mezcla de poliéster y algod6n con una relacidn de 65/35, trata
dory no tratado, utilizando un procedimiento que se describe
en el Ejemplo 1. Después de la transferencia, el pigmento se
fundid con vapor a 100°C y con una presi6n de 1 atm. durante
10-15 segundos y se £ij6 el colorante con aire caliente a 205°C
durante 100 segundos. Después de la fijacién del colorahte, se
lavé la impresibn a 65°C en un detergente acuoso. El tejido de
poliéster y algodfn pretratado se imprimié en un tono rojo bri

llante intenso, mientras que el tejido no tratado apenas se
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"\

coioreé ligeramente. Se obtuvieron resultados similares tfans—
firlendo el pigmento de colorante de dispefsién a los tejidos
'preératados y no tratados, fundiéndolo con vapor y fijando a
coné@nuacién el colorante con calor seco a 205°C durante 100
sgguido con una presidén de 0,11 kg/cm2 10.350 pascales (1,5
1bs-/pulg.2).

Ejemélo 37 -

' Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético que éontiene un colorante catidnico, componen
tes magnéticos y una resina acuosa soluble en &lcali, asi como
la aplicacién de este pigmento a poliéster modificado con dci .
do y a Eoliacrilonitrilo.

‘ Una solucibn de 21 partes de azul bisico C.I. 77,
tal como un polvo normalizado a 24,4% (conteniendo &cido bs
rico como diluyente) en 300 ml de agua caliente, se anadis,
mediante agitacién intensa, a 400 partes de una solucibn acug .
sa alcalina al 20% de una resina de acetato de polivinilo
("Gelva" C5-vIOM). A continuacidn se ahadieron hierro carboni
lo GS-& (91 partes), 6xido de hierro negro “Mapiéo" {91 partes)
Y 510 partes de agua y se continué la agitacién durante 30 minu
tos suplementarios. La pasta de pigmentc se sec6 por pulveri
zacifn para obtener una composicifn de pigmento final conte
niendo 28,3% de resina de copolimero de acetato de polivinilo,
32,2% de hiefro carboniloc GS-6, 32,2% de 6xido de hierro negro
"Mapico", 1,8% de azul b&sico C.I. 77, ¥ 5,5% en peso de dilu
yente constituido por &cido bérico. El pigmento se tamizd a
través de un tamiz de malla 200 y se fluidiz6é con 0,2% de Quso
WR-82.

Una imagen magnética latente del tipo descrito en el

Ejemplo 1 se revisti6 a mano con el pigmento descrito mis arri
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ba y se transfirib electrostdticamente a un tejido de poliéds-
ter modificado con &cido del tipo descrito en el Ejemplo 1.
Deépués de la transferencia, se fundié el pigmentb con vapﬁr

a 100°C con una presifén de 1 atm. durante 10 a 15 segundos,

y el colorante catifnico se £13j6 mediante vapor a alta presidn
de 1,55 kg/cm2 151.800 pascales (22 1bs{/pu1g.2) durante 1 ho-
Ya. El tejido impreso se lavd de la manera descrita en el Ejem-
plo 2. Se obtuvo una impresidn azul.

Una segunda transferencia de pigmento se hizo hacia
un tejido de po’iacrilonitrilo de manera similar. El pigmento
se fundid con vapor, el colorante se fij6é mediante tratamiento
con vapor a presidn reducida de 0,5 kg/cm2 48.300 pascales (7
1bs./pu;g.2)“d:rante una hofa y el tejido impreso se lavd de la

manera descrita més arriba; se obtuvo una impresién azul inten-

sO.

En la impresibén convencional con colorantes catidni
cos, se utiliza normalmente un "&cido constante" en la pasta
de impresién para asegurar que se mantiene un pH &cido duran
te la fijacidn del colorante, Por consiguiente, en otro grupo
de experimentos, después de la transferencia y de la fusién
con vapor del pigmento de colorante catibnico descrito mis
arriba, tanto en el tejido de poliéster modificado con &cido
cdmo en el tejido de poliacrilonitrilo, los tejidos impresos
se pulverizaron superficialmente con una solucién acuosa de 50%
de &cido citrico y a continuacién se £fijé el colorante median
te tratamiento con vapor a alta presién y vapor a presién re
ducida, respectivamente, tal y como se describe mis arriba.

A continuacién se lavaron los tejidos impresos. Se
obtuvieron impresiones azules brillantes, con una definicién

de imagen de calidad superior en comparacién con las impresio
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nesi preparadas sin la fase de pulverizacién superficial:

Ejeﬁplos 38 a 43

\

\ Unos pigmentos de colorante catifnico ferromagnéti
CcOs Se prepararon mezclando manualmente los ingredientes apro
‘ 9

plados y secando por pulverizacidn las pastas de la manera des

crita en el Ejemplo 37. Despuds del secado, se afiadib 0,2 a

1,2% de Quso WR-82 para mejorar la fluidez del pigmento. Los
detalles del proceso:se resumen en la Tabla II. Los pigmentos
de colorante catifnico ferromagnéticos se imprimieron directa

mente sobre substratos de poliéster modificado con dcido y de

‘poliacrilonitirilo, se fundieron con vapor y se fijaron bien

con vapdr a alta presién de 1,55 kg/cm2 151.860 baséaies (22

- 2
1bs./pulg.”) durante 1 hora, o mediante tratamiento coa vapor

presibn reducida de 0,5 }:g/cm2 48.300 pascales (7lbs./pulg.2)

durante 1 hora.
Se indican a titulo de ejemplo colorantes catidnicos

de las series triarilmetano (Ejemplo 37), azometina (Ejemplo

'38), estirilo (Ejemplos 39 y 41-43) y rodamina (Ejemplo 40),

tanto con celulosa hidroxipropilc soluble en agua ("Klucel'"LF)
como con resinas de copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva"
C5-VIOM), E1l "Klucel" LF es un &ter de celulosa que contiene
grupos propilenoglicol unidos por un enlace &ter y grupos
hidroxipropilo en nfmero no superior a 4,6 por unidad anhidro
glucosa y que presenta un peso molecular de 100,000 aproximada
mente. Los pigmentos colorantes catibnicos de los Ejehplos 42
Y 43, que contienen 1 y 2%, respectivamente, de &cido citrico,
han facilitado impresiones de poder tintfreo mis fuerte y més
brillantes, tanto en poliéster modificado con &cido como en
poliacrilonitrilo, en comparacifén con los pigmentos correspon

dientes sin &cido citrico.
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Ejemplo 44

Este ejemplo ilustra la preparacifn de un pigmento
ferromagnético que contiene un colorante &cido, componentes
magnéticos y una resina soluble en solucidn alcalina acuosa,

y su aplicacidén al nylon.

Una solucién de 12,7 partes de azul &cido CI.40
(C.I. 62,125), tal como un polvé normalizado al 31,6% (conte
niendo dextrina como diluyente) en 150 ml de agua caliente,
se afiadié con fuerte agitacifn, a 300 partes de una solucibn
alcalina acuosa|de una resina poliamida (TPX-1002). A continua
cibn se afadierpn hierro carbonilo GS-6 (63,4 partes), Sxido
de hierro negrd "Mapico" (64 partes) y 410 partes de agua, ¥
se agit6é la pasta en un mezclador potente durante 20 minutos.
La pasta de pigmento se sect mediante pulverizacidn y se obtu
vo finalmente una composicidn de pigmento conteniendo 30% de
resina poliamida, 31,7% de hierro carbonilo GS~6, 32% de bxido
de hierro negro “Mapico"; 2% de azul &cido C.I, 40, y 4,3% de
diluyente a base de dextrina. Se tamiz6 el pigmento a través
de un tamiz de malla 200 y se fluidiz6 con 0,6% de Quso WR-82,

Una imagen magnética latente del tipo descrito en el
Ejemplo 1 se revistié a mano con el pigmento descrito mis arri
ba, y se transfiri6 electrostiticamente a un tejido de jexsey
de.nylon 66 al 100% y se fundi6 con vapor a 100°C con una pre
sién de 1 atm durante 10 a 15 segundos. El colorante &cido se
£ijo mediante tratamiento con vaﬁor a éféSiSn feducida del teji-
do imﬁreso ao0,s5 kg[bmz 48,300 éascales (7 lbs./bulg.z)rdurante
1 hora.El tejido se lavd a 60°C con una solucibn acuosa de-2 par
;es éor litro de alcohol oleilo bolietoxilado y dos partes por 1i

tro de agentes de preparacién superficial a base de bromuro de
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alquilotrimetilamonio. Se obtuvo una impresién azul brillante.

Ejemplos 45 a 53

Se prepararon pigmentos de colorante &cido ferromag

néticos mezclando manualmente los ingredientes apropiados y se

.cando por pulverizacibn las pastas de la manera descrita en el

Ejemplo 44. Los pigmentos se fluidizaron con 0,2 a 1;4%‘de
Quso WR-82. Los detalles de la operacibn sé resumen en la Ta
bla III. Se revistid a mano una imagen magnética la;b@fe del
tipo descrito en el ejemplo 1, y la imagen revestida con pig
mento se transfirib electrostiticamente de manera directa a
un tejido de jersey de nyldn 66, Los pigmentos se fundieron
con vapor y los colorantes &cidos se fijaron mediante trata
miento con vapor a presidén reducida de 48.300 Pascales (7 lbs./
pulg.z) durante 1 hora. Después del lavado, se bbtuvieron im
presiones brillantes perfectamente definidas.

A titulo de ejemplo se indican los pigmentos conte
niendo un radical azo monosulfonado (Ejemplos 45, 46 y 51) y
los colorantes de antragquinona monosulfonada (Ejemplcs 47 a 56)
con copolimero de acetato de polivinilo soluble en agua ("Gel
va' C5-VIOM), hidroxipropilcelulosa ("Klucel" LF) y resinas
de poliamida (TPX-1002). Los ejemplos 52 y 53 incluyen un co
lo;ante especial de bis-antraquinona disuifonada, que se indi
ca.por sus buenas propiedades a la luz y de humectacién en ny
lon. Los Ejemplos 47, 50, 51 y 53, con colorantes &cidos y que
contienen 1% de oxalato de émonio, proporcionan lmpresiones
més brillantes y de poder tint6reo mis fuerte en nylon que
los pigmentos correspondientes sin oxalato de amonio. El &cido
citrico presente en el pigmento (Ejemplo 49) o pulverizado S0
bre el nylon con pigmento fundido (Ejemplo 48) ha demostrado

mejorar notablemente la fijacibén del colorante.
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Ejemplo 54

Este ejemplo ilustra la prepgracién de un piémento
ferromagnético, que contiene un colorante reactivo a las fibras
componentes magnéticos y una resina soluble en una solucién
alcalina acuosa, asi como su aplicacién a algodén.

Se prepard un pigmento magnético mediante secado por
pulverizacién de una mezcla conteniendo 30% de resina copoliﬁg
ro de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 33% de hierro
carbonilo GS-6, 33% de 6xido de hierro negro "Mapico", 2% de
azul reactivo C.I. 7 (C.I. 61125) y 2% de diluyente inorgénico.
El producto secado por pulverizacién se tamizé a través de un
tamiz de malla 200 y se fluidizd con 0,3% de Quso WR~82. Una
imagen magnética latente, éal como la que se describe en el

Ejemplo 1, se revistié a mano con el pigmento mencionado mé&s

‘arriba y la imagen revestida se transfirid electrostiticamente

a un cejido cruzado, constituido al 100% por algoddén, aplican
do un potencial negativo de 20 KV a la parte posterior del te
jido, Se someti el tejido impreso a vapor a 100°C con una pre
516n de 1 atm durante 10 segundos. El tejido de algoddn con
pigmento fundido se pulverizb a continuacibn con una solucidn
acuosa conteniendo 100 parﬁes por litro de urea y 15 partes
por litro de bicarbonato de sodio. Esta pulverizaci®n superfi
cial es necesaria para unir quimicamente el colorante reactivo
con el algod6n formando una unién covalente colorante-fibra.
Después de la aplicacién de la pulverizacibn, el tejido de al
goddén se sect y se £ij6 el colorante calentanéo a 190°C duran
te 3 minutos en un horno de-aire caliente. A continuacibn se
lavé el tejido a 65°C en un detergente acuoso. Se cbtuvo una
impresién azul brillante con excelentes propiedades de rapidez

de lavado.
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Ejemplo 55

Un-pigmento magnético secado por pulverizaéién con
teniendo 30% de resina de copolimero de acetato de polivinilo
("Gelva"C5-VIOM), 33% de hierro carbonilo GS-6, 33% de 6xido
de hierro negro "Mapico", 2% de amarillo reactivo 2y 2% de di
luyente. inorgénico, se imprimi6 directamente en un tejido cru
zado de algodbn al 100%, de acuerdo con el procedimiento gene
ral descrito en el Ejemplo 54, Se fundié el pigmento con vapor
y el tejido impreso se pulveriz6 con una solucidn acvosa con
teniendo 100 partes por litro de urea y 15 partes per Jitro
de bicarbonato de sodio. El colorante se £fij6 calentando a

182°C durante 3 minutos y el tejido se lavé a 65°C ar vn deter

.gente acuoso. Se obtuvo una impresifn amarilla brillante.

Ejemplo 56

De acuerdo coﬁ el procedimiento del Ejemplo 55, se
imprimid directamente sobre un tejido cruzado de algodén al
100%, un pigmento ferromagnético secado por pulverizacidn,con
teniendo 30% de resina de copolimero de acetato de polivinilo
("Gelva"™ C5-~VIOM), 33% de hiefro carbonilo GS-6, 33% de 6xido
de hierro negro "Mapico", 2% de rojo reactivo C.I. 2, y 2% de
diluyente. Se fundié con vapor el pigmento, se pulverizé su
perficialmente el tejido impreso con una solucién acuosa de
uréé/bicarbonato de scdio y se £ij6 el colorante. Despuds del
lavado, se obtuvo una impresién roja brillante.

Ejemplo 57

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético que contiene un colorante reactivo, un colorante
de dispersibén, componentes magnéticos, Yy una resina soluble en

una solucién alcalina acuosa, asi como su aplicacidén a un te

-jido constituido por una mezcla de poliéster y algodén.
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Se prepar6 un pigmento magnético mediante secado por
pulverizacifén de una mezcla, conteniendo 30% de resiﬁa de copo
limero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 30% de
hierro carbonilo GS-6, 31,1% de 6xido de hierro negro "Mapico"
3% de una mezcla con relacibn de 60/40 de un colorante de dig
persidén amarillo de la f6rmula ilustrada en (B) en la Tabla
VII, vy de amarillo reactivo C,I. 2, y 5% de diluyente i1norgi
nico. El pigmento se tamizé a través de un tamiz de malla 200
y se fluidiz6 con 0,2% de Quso WR-82, El revestimieat< de la
imagen magnética latente se efectud de la manera descrita en
el Ejemplo 1. La imagen revestida con pigmento se transfirid
electrostdticamente de manera directa a un tejido dc poupelin
de poliéster/algod6n con relacién de 65/35, y se fundif con

vapor a 100°C con una presibén de 1 atm, durante‘10 segundos.

La fijacibn del colorante se efectud calentando el colorante

a 210°C durante 100 segundos en un horno de aire caliente. El
tejido impreso se lavé finalmente a 60°C en un detergente acug
so. Se obtuvo una impresidén amarilla brillante perfectamente
definida. |
Ejemplo 58

Un pigmento magnético secado por pulverizacibn con
teniendo 30% de resina de copolimero de acetato de polivinilo
("éelva" C5-VIOM), 30% de hierro carbonilo GS-6, 30,1% de Oxi
do de hierro negro "Mapico", 3% de una mezcla con relacibn de
76/24 de colorante de dispefsién azul de la f6rmula indicada
en (C) en la Tabla VII y de azul reactivo C.I.7, y 6,9% de di
luyente inorgénico, se imprimié directamente en un tejido de
popelfn de poliéster y algodén, con relacibén de 65/35, y se
fundié con vapor de la manera descrita en el Ejemplo 57, El te

jido impreso se fij6é mediante calentamiento a 200°C durante
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100 segundos y a continuacidn se lavé en un detergente acuoso
a 60°C, Se obtuvo una impresidn azul brillante. -
Ejemplo 59

Este ejemplo ilustra la preparacibn de un pigmento
ferromagnético, que contiene un colorante sulfuroso, componen
tes magnéticos y una resina soluble en una solucibén alcalina
acuosa, asi como su aplicacién al algodén.

El pigmento mangético secado por pulverizacibn conte
niendo 32,6% deresina de copolimero de acetato de polivinilo
("Gelva" CS—VIO,), 32,6% de hierro carbonilo GS-6, 32,6% de

6xido de hierrol negro "Mapico", y 2,2% de azul sulfuroso Leuco

C.X. 13 (C.I. §3450) se prepar6, se tamizé a través de una ma

.1la 200 y se fluidiz6 con 0,2% de Quso WR-82. Una imagen magné

tica latente revestida con pigmento se transfirib electrostdti
camente por un procedimiento tal como el que se describe en

el Ejemplo 1, a un tejido constituido al 100% por algodén. A
continuacién se fundié el pigmento con vapor a 100°C y con una
presibén de 1 atm durante 10 segundos. El tejido impreso se im
pregnd a continuacidn en un béﬁo acuoso, conteniendo 300 par
tes por litro de sulfhidrato de sodio hasta absorber aproxima
damente el 50%. El colorante leuco se £ij6 inmediatemente con
vapor a 100°C con una presién de 1 atm, durante 60 sequndos.
Deépués de la fijacibn, el tejido impresoc se reveld mediante
oxidaci6n a 50°C en un bafio acuoso, conteniendo 4 partes por
litro de perborato de~sodio; Finalmente, se lavd el tejido a
60°C en un bafio acuoso, conteniendo 2 partes por litro de agen
te de preparacibn superficial a base de sulfato de oleilo de
dietanolamina. Se obtuvo una impresidn azul.

Ejemplo 60

Este ejemplo ilustra la preparacifn de un pigmento
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ferromagnético que contiene un colorante de cuba, componentes
magnéticos y una resina soluble en una solucidn alcalina acuo
sa, asi como su aplicacibén a un tejido de algoddn.

Un pigmento magnético secado por pulverizacidn, con
teniendo 29% de resina de copolimero de acetato de poliVinilo,
("Gelva" C5-VIOM), 32,9% de hierro carbonilo GS-6, 32,9% de
6xido de hierro negro "Mapico! 2,7% de rdjo tina C.T, iO (C.I.
67.000) y 2,5% de diluyente, se utilizé para revestir a mano
una imagen magnética latente en una pelicula de "Myliar" alumi
nizada revestida con Cr0, estructurada magnéticamente & razén
de 12 lineas por mm (300 lineas por pulg.). La imagen lLatente
revestida de pilgmento, se transfirif electrostdticamente a un
tejido cruzado de algodén al 100%, y sé fundid con vapor el
pigmento a 100°C con una presién de 1 atm durante 10 segundos.
A continuacibn, se impregné el tejido de algddén impreso en
un baflo reductor conteniendo:

30 partes por litro de sosa ciustica
60 partes por litro de ceniza sbdica
60 partes pér litro de hidrosulfito de sodio
2 partes por litro de un agente de prepara
cibn superficial a base de sulfato de so
dio octilo/decilo.
15 partes por litro de un agente espesante
a base de amilopectina. '
2 partes bor litro de 2~etilhexanol,
hasta absorber de 70 a 80% y se envejecid por medio de una des
carga a 132°C durante 45 segundos, El tejido se enjuagd en agua
fria, se oxidd6 durante 1 minuto a 60°C en un bafio conteniendo
2% de perbxido de hidrbgeno y 2% de &cido acético glacial, se

enjuagd y se lavd durante 5 minutos a 82°C en 0,5 partes por
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li%ro (solucidn acuosa) de un agente de preparacidn superficial
a Base de sulfato de oleilo de dietanolamina. Se obtuvo una

i
impresidn roja brillante.

Fjemplo 61
!

Se prepar6 un pigmento ferromagnético secado por pul
verizacifn, conteniendo 30% de resina de copolfmero de aceta
to de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM),33% de hierro carbcnilo GS-
6, 33% de 6xido de hierro negro "Mapico", 2% de azul tina C.I.
6 (C.I. 69825) y 2% de diluyente, y la imagen latente cbtenida
con este pigmento se transfirié directamente a un tejido cru
zado de algodén al 100%. Se fundid el pigmento, se fijé el

colorante de tina, y el tejido impreso se lavé de la manera

- descrita en el Ejemplo 60. Se obtuvo una impresifn azul bri

llante.
Ejemplo 62

Un pigmento ferromagnético secado por pulverizacidn
conteniendo 30% de resina de copolimero de acetato de polivi
nilo ("Gelva" C5-VIOM), 33% de hierro carbonilo GS-6, 33% de
6xido de hierro negro "Mapico", 2% de amarillo tina C.I. 22,
Y 2% de diluyente, se prepar6 y se realizd con este pigmento
una impresibn en tejido cruzado de algodén al 100%, por medio
de un procedimientc sustancialmente conforme al que se descri
be ;n el Ejemplo 60. Se obtuvo una impresién amarilla.
Ejemplo 63

Este ejemplo ilusfra la preparacién de un pigmento
ferromagnético que contiene un colorante de &cido premetaliza
do, componentes magnéticos, & una resina soluble en una solu
cién alcalina acuosa, asf como su aplicacién al nylon.

Un pigmento magnético secado por pulverizacibn, se

prepard de modo que contenga 30% de resina de copolimero de



10

15

20

25

30

- 79 -

v

Il

i
acetato de polivinilo ("Gelva" C5-~VIOM), 31,4% de hierro car

bonilo GS5-6, 31,4% de 6xido de hierro negro "Mapico", 2% de
amaiillo &cido C.I. 151 (colorante azoico premetalizado sulfo
nadg) Y 5,2% de un diluyendo inorgénico. El pigmento se tamizd
a través de un tamiz de malla 200 y se fluidizd con 0,2% de
Quso WR-82. Una imagen magnética latente revestida de pigmento
tal como se describe en el Ejemplo- 1, se transfirié electrostd
ticamente a un tejido de jersey de nylon 66 y se fundid con
vapor a 100°C con una presifn de 1 atm durante 10 segundos. El
colorante &dcido premetalizado se f£ijd mediante tratamiento con
vapor a presidn reducida de 48,300 Pascales (7 lbs./pulg.z)
durante 1 hora. El tejido impreso se lavé a continuacidn con
una solucidn acuosa a 65°C, conteniendo 2 partes por litro de
hidrosulfito de sodio, sosa céustica, y agente ae preparacibn
superficial a base de tridecanol polietoxilado, Se hizo una
segunda transferencia de pigmento a un tejido de jersey de ny
lon 66. El pigmento se fundiS con vapor y el tejido se pulveri
26 superficialmente con una solucibn acuosa al 50% de &cido ci
trico, El colorante se £ijé médiante tratamiento con presibn
a baja presibn, de 48,300 Pascales (7 lbs./pulg.z) durante 1
hora, y el tejido impreso se lavd en agua ciustica de la manera
indicada m&s arriba. En ambos casos, se obtuvieron impresiones
amérillas fuertes y perfectamente definidas,
Ejemplo 64

Utilizando procedimientos sustancialmente conformes
a los que se describen en el Ejemplo 63, se prepard un pigmen
to ferromagnético secado pof pulverizacién, conteniendo 30%
de resina de copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-
VIOM), 32,1% de hierro carbonilo GS-6, 33% de 6xido de hierro

negro "Mapico", 2% de rojo &cido C,I, 182 (colorante azoico
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premetalizado) y 2,9% de diluyente inorgdnico, y se transfirid
este pigmentg electrostdticamente a un tejido de jersey de ny
lon 66. Deépués de fusibn con vapor, tratamiento con vapor a
baja presién y lavado, se obtuvo un tejido impreso de color
rojo brillante perfectamente definido. Una impresién'réja si
milar se obtuvo pulverizando superficialmente el tejido con
una solucibn acuosa al 50% de dcido citrico, antes del trata
miento con vapor a presifn reducida.

Ejemplos 65 a 68

Los Ejemplos 65 a 68 ilustran la preparacidn de pig
mentos ferromagnéticos, que contienen colorantes catibnicos-

de dispersifn,|componentes magnéticos y una resina soluble en

. solucibn alcalina acuosa, asf como su aplicacibén a poliéster

modificado con &cido, poliacrilonitrilo y acetato de celulosa.
Los colorantes cétiénicos—de dispersidn, es decir
sales solubles en agua de cationes colorantes y aniones de
arisulfonatos elegidos, son bien conocidos en la técnica de
coloracidn de fibras de poliéster modificado con &cido y de
fibras acrflicas. Se prepararén pigmentos de colorantes catid
nicos-de dispersién, mezclando manualmente los ingredientes
apropiados (20% de sb6lidos no volitiles) y secando por pulveri
zacidn., Los pigmentos secados por pulverizacibn se tamizaron
poi un tamiz de malla 200 y se fluidizaron con 0,2% de Quso
WR-82. Los detalles se resumen en la Tabla IV. Los Ejemplos 65
a 67 utilizan 1,5-naftalenedisulfonato como anién, y el Ejem
plo 68 utiliza 2,4~dinitrobenzenesulfonato como anién. El re
vestimiento con pigmento de una imagen magnética latente y la
transferencia electrostdtica al substrato de tejido, se reali
zaron de la manera descrita en el Ejemplo 1, Los pigmentos se

fundieron con vapor y los tejidos impresos se pulverizaron sy
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\ )
perficialmente con una solucibn acuosa al 50% de dcido citrico
\

pafa facilitar la fijacién del colorante. Los colorantes se fi
jaron, bien con tratamiento por vapor a presidn reducida, o
mediante tratamiento con vapor a alta presibn de los tejidos
pulverizados. Después de lavado, en cada Ejemplo, se chtuvo una
impresidn perfectamente definida.
Ejemplo 69
Este ejemplo ilustra la preparacidn de un pigmento
ferromagnético que contiene un agente abrillantador flmnorescen
te, componentes magnéticos y una resina soluble en una solucién
alcalina acuosa, asi comé su apiicacién a un tejido de algodén.
Un pigmento magnético contenienéo 30% de resina de
copolimero de acetato de éolivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 34% de
hierro carbonilo GS-6, 34% de 6xido de hierro negro "Mapico",
¥ 2% de abrillantador fluorescente C.I. 102, se prepar6 median
te secado por pulverizacién de una mezcla acuosa de los ingre
dientes conteniendo 20% de s6lidos no voldtiles. El pigmento
secado por pulverizacidn se tamizé a través de un tamiz de ma
lla 200 y se £luidizd con 0,2% de Quso WR-82., Una imagen mag
nética latente del tipo descrito en el Ejemplo 1, se revistid
con pigmento y la imagen se transfirid electrostidticamente a
un tejido de algoddn al 100%. Se fundid el pigmento con vapor
Y el abrillantador se £ij6 calentando el tejido a 100°C con
una presidén de 1 atm durante 25 minutos. El tejido impreso se
lavé a continuacidn a 60°C én una solucibn acuosa de 2 partes
por litro de sosa cdustica y 2 partes por litro de agente de
preparacién superficial a base de tridecanol polietoxilado,Al
ser expuesto a una fuente de luz ultravioleta, el tejido impre
so presentd una intensa fluorescencia en las zonas de formacifn

de imagen.
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Ejemplos 70 a 74

1

! Eséos ejemplos ilustran la preparacibén de pigmentos
feriomagnéticos, que contlenen un agente resistente al ataque
quimico, componentes magnéticos, y una resina soluble en una
soldcién alcalina acuosa, asi como su aplicacibén al nyion. Los
pigmentos se prepararon medlante secado por pulverizacifn de
una solucibn acuosa de ingredientes adecuados con un contenido
de s6lidos no volatiles de 20%. Los pigmentos secados por pul
verizacidn se tamizaron con un tamiz de malla 200 y se fluidi

zaron con 0,2% de Quso WR-82, Los detalles se resumen en la

‘Tabla V. Los pigmentos resistentes al ataque quimico se valora

ron mediante revestimiento manual de la imagen magnética laten

~te en una pelficula de"Mylar" aluminizada, revestida con Cro,,

estructurada magnéticamente a razdn de 12 lineas por mm (300
lineas por pulg.) utilizando procedimientos sustancialmente
idénticos a los que se describen en el Ejemplo 1. Las imégenes
revestidas de pigmento se transfirieron electrostéticamente

al tejido de jersey de nylon 66 y se fundieron con vapor a
100°C con una presifn de 1 atm durante 10 a 15 segundos. El
agente resistente al ataque quimico se £ijd, en cada ejemplo,
sometiendo al vapor (a la presidn atmosférica) el tejido duran
te 20 minutos. Cada tejido impreso se enjuagd en agua para eli
minar la resina y el o los componentes magnéticos y, finalmen
te,sé sec6. Cada tejido de nylon resultante, impreso con agen
te resistente al ataque quimico, se pulverizé6 a continuacién
superficialmente, bien con un colorante rojo bicatifnico de la
férmula indicada en (D), o coﬁ un colorante azul didcido (anid
nico) de la férmula representada en (E), o con una mezcla de
estos colorantes, indicéndose las férmulas (D) y (E) en la Ta

bla VII, utilizando los siguientes procedimientos:
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Al tejido de nylon impreso con agente resistente al
ataque quimico (5 partes) se afiadieron 300 partes de agua»cog
teniendo:

' &cido etilenediaminetetraacético,
sal de tetrasodio ....., 0,013 parte (0,25% en peso)
una sulfobetaina de la f£6rmula in
dicada en (F) en la Tabla = °
VII teveevansescessssess 0,05 parte (1,0% en peso)
fosfato tetrasbdico vev. 0,010 parte (0,2% en peso)
El bafio de colorante se ajust6 con un pH 6 con fosfato monosd
dico y la temperatura se elevl hasta 27°C y se mantuavo en este
valor durante 1P minutos. A continuacifn se afiadieron el colg
rante catibnico (0,025 parﬁe; 0,5% en peso, es decir 0,5% del
peso de las fibras) y/o el colorante dcido (0,025 parte; 0,5%
en peso). Cuando se utilizaron ambos tipos de colorantes, el
bafio conteniendo el colorante catiénico se mantuvo a 27°C duran
te 5 minutos antes de afiadir el colorante anibnico. Después de
efectuar la adicién del colorante o de los colorantes, se man
tuvo el bafio a 27°C durante 10 minutos. La temperatura se ele
v6é aproximadamente a raz6n de 2°C por minuto hasta 100°C y se

mantuvo a esta temperatura durante 1 hora, Cada tejido se enjua

g6 en agua fria y se secS. Los tejidos provistos de agente re

sistente al ataque quimico permanecieron no manchados en las
zonas de formacién de imagen durante el proceso siguiente de
revestimiento con colorante.

Unos pigmentos que contienen 2, 4, 6 y 8% de un agen
te resistente al atague quimico de la férmula representada en
(G) en la Tabla VII, y unos materiales magnéticos binarios
blando (Fe) y duro (Fe304) se ilustran en los Ejemplos 70 a

73; demostraron que tenfan excelentes propiedades de resisten
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cia al ataque quimico en el nylon, Un pigmento magn&tico resis
tente al ataque qufmico andlogo conteniendo solamente didxido
de cromo como componente magnético duro (Ejemplo 54) facilité
también una resistencia al ataque quimico satisfactoria al ser
impreso en nylon. .
Ejemplo 75

Un pigmento ferromagnético con colorante de disper
s16n conteniendo 30% de resina poliamida ("Versamid" 930), 34%
de hierro carbonilo GS-6, 34% de 8xido de hierro negro. "Mapi
co", y 2% de amarillo de dispersibén C.I.54, se preparé median
te trituracidn en un molinc de bolas y se sécé por pulveriza

016n una solucibn en tolueno-isopropanol de los 1ngredientes

con un contenido de s6lidos no volitiles de 20%, utilizando

un procedimiento sustancialmente idéntico al que se describe
en el Ejemplo 3. El "Versamid" 930 es una resina insoluble en
agua, que tiene un peso molecular de aproximadamente 3,100 Yy
una temperatura de ablandamiento de 105-115°C. Estas resinas
insolubles en agua, se describen por su utilidad, en la técni
ca énterior de los pigmentos magnéticos conocidos, por ejemplo
los que se describen por Hall and Young, en la patente de los
Estados Unidos n°® 3.627.682.

Un pigmento magnético con colorante de dispersién
conteniendo 31,1% de resina de copolfmero de acetato de polivi
nilo ("Gelva" C5-VIOM), 30,7% de hierro de carbonilo GS-6,
30,7% de 6xido de hierro negro "Mapico", 1,9% de azul de dis
persidén C.I. 56, y 5,6% de agente de dispersibn, se prepard
mediante secado por pulverizacibén de una solucién acuosa de los
ingredientes, conteniendo 20% de s6lidos no voléatiles.

Ambos pigmentos, mencionados mis arriba, se aplica

ron manualmente a las im&genes latentes sobre una pelicula de
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"M§lar" aluminizada, revestida de Croz, y se transfirieron
eléctrostéticamente a un género de punto sin revés, constitui
do por poliéster al 100%, utilizando procedimientos sustancial
menée idénticos a los que se describen en el Ejemplo 1. Los
pigméntos se fundieron con vapor y los colorantes de disper
si6n se fijaron calentando los tejidos impresos a 210°C y con
una presién de 1 atm durante 15 segundos. A continuacifn se
lavaron los tejidos impresos a 75°C en una sclucibn acuosa de
4 partes por litro ée sosa clustica, 4 partes por litro de hi
drosulfito de sodio y 2 partes por litro de detergente
"Lakeseal"., El tejido impreso con el pigmento de cclorante de
dispersibén conteniendo resina soluble en agua, estuvo comple
tamente exento de resina y de componentes magnéticos después
de solamente algunos segundos de suave agitacifn en el medio
de lavado. La resina y los componentes magnéticos no desapare
cleron del tejido impreso con resina insoluble en agua, inclu
so después de 15 minutos de lavado a 75°C. Por tanto, las par
ticulas magnéticas impregnadas con resina se eliminaron de ma
nera mucho mds cémoda con el lavado con agua del tejido impre
so utilizando pigmento colorante conteniendo resina soluble

en agua, en comparacién con el pigmento conteniendo resina in

soluble en agua. Esto demuestra claramente, que el medio de

lavado debe ser adecuado para la resina utilizada, ya que la

presencia del Oxido de hierro negro en la superficile del teji
do enmascéra eficazmenterel color del colorante fijado en el

tejido. En el experimento descrito mds arriba, utilizando re
sina de acetato de polivinilo soluble en agua, el tejido lava
do se imprimié con azul brillante, mientras que en el experi
mento utilizando resina de poliamida insoluble en agua, el te
jido lavado con agua se imprimié en un color marrén oscuro-

negro, enmascarando completamente el color amarillo brillante
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de& colorante utilizado. El lavado, con una mezcla de isopropa

nol~-tolueno en proporciones iguales a 60°C permitié obtener

una’ impresi6én notablemente mejor porque el color amarillo del
i

colorante se puso en evidencia.

Ejemplo 76

Este ejemplo ilustra la preparacibn de un pigmento

ferromagnético con colorante, conteniendo un colorante de dis
persién amarillo, unos componentes magnéticos y una resina na
tural soluble en agﬁa, asf como su aplicacibn a papel y a poli
éster.
Una mezcla de 350 partes de una solucifn acuosa al

20% @e anhidrido maleico derivado de resina de trementina, dig
ponible en el comercio, ("Unirez" 7057), 28,4 partes de amari
llo de dispersién C.I. 54, bajo la forma de un polvo normali

zado a 28,2%, conteniendo una mezcla por partes iguales de sul

fonatc de lignino y naftaleno sulfonado-formaldehido, como

agente de dispersidn, 60 partes de 6xido de hierro negro "Mapi

‘co" y 59,6 partes de hierro carbonilo GS-6 se agité durante 30

minutos en un mezclador a graﬁ velocidad, Se afiadif agua (502
partes) y la solucién resultante se secé por pulverizacién ob
teniéndose una composicidn de pigmento final, conteniendo 35%
de resina de trementina esterificada, 4% de amarillo de disper
sién C.I. 54, 1,2% del agente de dispersifn a base de sulfona
to de'lignino/naftaleno sulfonato-formaldehido, 30% de &xido
de hierro negro "Mapico" y 29,8% de hierro carbonilo GS-6. El1
pigmento se tamizé a través de un tamiz de malla 200 (Serie de
Tamices de los Estados Unidos) y se fluidiz6 con 2% de Quso
WR-82, Una imagen magnética latente, tal como la que se descri
be en el Ejemplo 1, se revisti$ manualmente con el pigmento,

Yy la imagen revestida con pigmento se transfirié electrostética



@)

10

15

20

25

30

- 87 -

mente a los substratos de papel y de poliéster, aplicando un
potencial negativo de 20 KV, utilizando un dispositivo de des
carga corona de corriente contfnua, en la parte posterior del
substrato. Después de la transferencia, se fundid el pigmento
de la imagen con vapor en cada substrato, Después de'transfereg
cia directa y fusibn en el tejido de poliéster, la imagen de
colorante se £ijo calentando durante 30 segundos a 210°C y con
una presién de 6.900 a 10.350 Pascales (1 a 1,5 1bs./pulg.2).
Igualmente, el colorante se imprimid mediante transferencia
térmica desde el papel hasta el tejido de poliéster, situando
el papel soportando la imagen de pigmento fundido con su cara
orlentada hacial abajo sobre el poliéster, y aplicando una pre
gi6n de 6.900 a 10.350 Pascales (1 a 1,5 1bs./pulg.2) durante
30 segundos a 210°C; Cada uno de los tejidos, déspués de la
fijacién del colorante, se lavd con un detergente alcalino en
solucifn acuosa caliente. Se obtuvieron impresiones de color
amarillo profundo en cada elemento, es decir en el poliéster
directamente impresohy en el poliéster en el cual la impresién
se hizo mediante transferencia térmica a partir del papel.
Ejemplo 77

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético de colorante conteniendo un colorante de disper
sibén amarillo, componentes magnéticos y una resina &cida poli
acrflica soluble en una solucifn alcalina'acuosa, asf{ como su
aplicacién a papel y poliéster,

Se prepard un pigmento ferromagnético mediante seca
do por pulverizacidn de una mezcla.conteniendo 35% de una resi
na &cido poliacrilica soluble en una solucifn alcalina acuocsa,
disponible en el comercio ("Joncryl" 678), 4% de amarillo de
dispersién C.I. 54, 1,2% de una mezcla por partes iguales de

sulfonato de lignino y de un agente de dispersidén constituido
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por, naftaleno sulfonado-formaldehido, 30% de 6xido de hierro
negro "Mapicb“, y 29,8% de hierro carbonilo GS-6. El pigmento
sec;do por pulverizacibn se tamiz6 con un tamiz de maila 200
(Serﬁe de Tamices de los Estados Unidos) vy se fluidiz6 con 0,1%
de tho WR-82. El pigmento se utilizé péra revestir'a,mano una
imagen magnética latente sobre la superficie de una base de im

presifn tal como la que se describe en el Ejemplo 1. A continua

'cién, la imagen revestida de pigmento se transfirid electrostd

ticamente y se fundié con vapor en papel,y a continuacidn se
imprimid mediante transferencia térmica desde el pépel a un te
jido de poligster al 1003 seglin se describe en el Ejemplo 76..
La imagen se imprimié también directamente sobre el tejido de
polié&ster al 100%, segln se describe en el Ejemplo 76, En am
bos casos, los tejidos impresos y fijados se lavaron a 65°C

en una solucibn de agente de preparacifn superficial acuoso a
base de tridecanol polietoxilado; en ambos tejidos, se obtuvie
ron impresiones de color émarillo profundo.

Ejemplo 78

Este ejemplo ilustra la preparacidn de un pigmento
ferromagnético con colorante, conteniendo un colorante de dis
persidn rojo, un componente magnéticamente duro, y una resina
de copolfmero de acetato de polivinilo soluble en una solucién
aléalina acuosa, asi como su aplicacién a papel, a una pelicg
la de poliéster y a un tejido.

Un pigmento ferromagnético se preparé mediante seca
do por pulverizacifén de una mezcla conteniendo 30% de resina
de copolimero de acetato de polivinilo, 65,8% de una aleacién
de Fe304-cobalto, disponible en el comercio, ("HiEN"-527), con
teniendo 1 a 2% molar de cobalto, 1% de rojo de dispersién

C.I.60, y 3,2% de un agente de dispersifn a base de sulfonato
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de ligninc. Se hizo pasar el pigmento a través de un tamiz de
malla 200. Las propiedades de fluidez del pigmento fueron ex
celentes. Se utilizd el pigmento para revestir manualﬁente una
imagen magnética latente en la superficie de una base de im
presifn, tal como la que se descfibe en el Ejemplo 1;,La ima
gen revestida se transfirif electrostédticamente al papel, se
fundi6 con vapor y a continuacifn se imprimié mediante trans
ferencia térmica desde el papel sobre un tejido de poliéster
al 100%. La imagen se transfirif también directamente a un te
jido de poliéster al 100% y a una pelfcula de poliéster "Mylar"

y a continuacidén se fundib con vapor. En cada caso, se consi

~guib la fijacifn permanente del colorante calentando la peli

cula o el tejido impreso del substrato a 205~210°C con una pre
sién de 10.350 Pascales (1,5 lbs./Pulg.z) durante 40 segundos.
Los substratos impresos se lavaron finalmente a 82°C en una
solucibn acuosa de 2 partes/litro de sosa cdustica, 2 partes/
litro de hidrosulfito, y 2 partes/litro de un agente de prepa
racibén superficial a base de tridecanol polietoxilado. En cada
caso se obtuvieron impresioneé rojas brillantes.

Ejemplo 79

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnéticce de colorante conteniendo un colorante de disper
siSn amarillo, componentes magnéticos y una fesina &cida poli
acrilica soluble en agua, asf como su aplicacibén tanto al pa
pel como al poliéster.

Se prepar§ un pigmento ferromagnético mediante seca
do por pulverizacidn de una mezcla conteniéndo 35% de resina
dcida poliacrflica ("Joncryl" 678), 4% de amarillo de disper
sidén C.I. 54, 1,2% de un agente de dispersidn constituido en

proporciones lguales por una mezcla de sulfonato de lignina y
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naftaleno sulfonado~formaldehido, 30% de 6xido de hierro ne

_gro "Mapico", y 29,8% de hierro carbonilo GS-6. El pigmento

secado por pulverizacidn se tamiz6 a través de un tamiz de ma
1lla 200 (serie de Tamices de los Estados Unidos) y se fluidi
z8 con Quso WR-82 en un mezclador a gran velocidad, tipo
Waring. Se obtuvieron extraordinarias propiedades de- fluidez
y de revestimiento del pigmento,rutilizando de 0,1'3 0,2% de
Quso WR-82 a velocidades de mezclado lentas durante 20 a 30
segundos. El pigmento se empled para revelar la imagen magné
tica latente en la superficie de un elemento de impresién de
poliéster aluminizado revestido con Cxo, (tal como ¢l elemento
iique se representa en la Figura l)utilizando un aparato de
impresidén del tipo ilustrado en la Figura 11, Un revestimien
to continuo de 4,6 micrones (0,18 milésimas de'pulg.) consti
tuido por Cro2 en dispersidn en un aglomerante a base de resi
na, se aplicd uniformemente sobre la superficie de una base de
pelicula de poliéster ("Mylar") aluminizado de 50,8 micrones
(2 milésimas de pulg.). Las partfculas de Cr0, dispersas en
el aglomerante a base de resiﬁa, se aplicaron a la pelicula
de poliéster aluminizada en presencia de un campo magnético
para orientar las partfculas paralelamente al sentido longitu
d;nal de la pelicula. A contlnuacién se estructurd magnética
meﬁte la pelfcula con una configuracién magnética de 98 a 178
lineas por cm (250 a 450 lfneas por pulg.) utilizando una ca
beza de registro magnético ae 1,3 cm de ancho (0,5 pulg.). La -
pelicula estructurada se demagnetiz® en forma de imagen median
te exposicibn a una corta rdfaga de una l&mpara de xenén des
cargada a través de un diapositivo fotogr&fico de soporte de
imagen. A continuacién se montd en un tambor giratorio (tal

como 12 en la figura 11) la pelfcula de Cr0, aluminizada par
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c%almente demagnetizada resultante. La imagen magnética en la
pe%fcula de poliéster éluminizado revestido de Cr0, se reveld
coﬁ particulas de pigmento 15 aplicadas por medio de un cepi
1loimagnético 16. El cepillo y el tambor de pelicula se hicie
ron;girar a la misma velocidad superficial de 12,2 metros por
miquto (40 piés/minuto), Se eliminé el .excesc de pigménto del
fondo del elemento de impresién revestido de pigmento por me
dio de un dispositivo de descarga corona de corriente alterna
18 neutralizante y de una cuchilla de aire 19, En este ejemplo,
que es un modo de realizacibn preferido, se utilizé =l dispo
sitivo de descarga corona de corriente alterna 18 para neutra
lizar la carga estdtica sobre las particulas de pigmento, La
presidn de la corriente de aire suministrada‘por la cuchilla
de aire se ajusté, de tal manera que se suprimid solamente el
pigmento sobrante y no el pigmento de revesfimiento de la ima
gen magnética, Para cumplir estas condiciones, se suministrd
aire a una presién de 1 cm de agua (0,4 pulg.)a partir de un
orificio situado a 0,6 cm (0,25 pulg,) de la superficie del
elemento de impresidn. La lmagen revestida con pigmento situa
da en el elemento de impresidn se transfirié'electrostéticg
mente a un tejido 5 de tereftalato de polietileno, cargando
;a parte posterlor del tejido con un dispositivo de efecto
cbrona de corriente contfinua 20, constituido por un hilo coro
na situado a una distancia de aproximadamente 1,3 cm (0,5 pulg)
del tejido, y sometido avun potencial negativo de 5,000 V,
Después de la transferencia, las particulas de pigmento se
fundiercn en el tejido, calentando a 90-120°C utilizando dos
grupos de lémparas infrarrojas de 500 vatios 24, situadas apro
ximadamente a 2,5 cm (1 pulg.) del tejido y con un rendimien

to de 93%. El tejido de tereftalato de polietileno impreso
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se enrollé finalmente en el carrete de recogida 28. Las parti
culas de pigﬁento gue permanecian en la superficie de} elemen
to de impresifn 1 se retiraron por medio de un cepillo de va
cio 21 y se neutraliz6 la superficie con un dispositivo de
efecto corona de corriente alterna 22 antes de revestirlo de

nuevo con pigmento. La utilizacién de un dispositivo de descar

.ga corona de corriente alterna 22 representa un modo de reali

zacidén preferido, en el cual la descarga corona neutraliza la
carga estftica de las partifculas de pigmento, que permanecen
en la superficie. i

Una operacién similar, realizada de manera idéntica
Y que facilit6 resultados parecidos, se llevé a efecto utili
zando papel como substrato, —
Ejemplo 80

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético con cclorante, contenlendo un colorante de dig
persifén rcjo, un componente magnético blando y una resina solu
ble en una solucidn alcalina acuosa, asi como su aplicacidn al
papel. |

Un pigmento ferromagnético se preparf mediante seca
do por pulverizaci6n de una mezcla conteniendo 10% de resina
de copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5~VIOM), 1%
de.rojo de dispersidn C.I.60, 3,2% de sulfonato de lignina co
mo diépersante, y 85,8% de hierro carbonilo GS-6. El pigmento
secado por pulverizacidn se.fluidizé con 1% de Quso WR-82 y se
utilizd para revelar la imagen magnética latente en la super
ficie de un elemento de impresibn poliéster "Mylar" aluminiza
do revestido continuamente de Cr0, de 5,59 x 107% cm (220 micro

2
pulgadas),(tal como el elemento 1 que se representa en la fi

~gura 1), utilizando un aparato de impresifn tal como el que se
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il%stra en la figura 11, La superficie de CrO2 del elementa de
imggesién se estructurd magnéticamente con una configuracibn
magnética de 197 lineas por cm (500 lineas por pulg.f utilizan
do una cabeza de registro magnético; a continuacibn se demag
net;zé en forma de imagen mediante exposicibn a una corta réfa
ga procedente de una lé&mpara xenbn descargada a través de una
diapositiva fotogrdfica de soporte'de imagen. La imagen magné
tica latente resultante se reveld con las particulas de pigmen
to y la imagen revestida de pigmento se transfirib electrostd
ticamente al papel y se fundib en Este de la manerz descrita
en el Ejemplo 79. Se obtuvo una impresién roja perfectamente
definida y exenta de fondo.
Ejemplo 81

Un pigmento ferromagnético conteniendo 36% de resina
de copolfmero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 1%
de rojo de dispersién C,I, 60, 3,2% de sulfonato de lignina
como dispersante y 59,8% de hierro carbonilo GS-6, se prepard
de la misma manera y se aplic6 a un papel de la manera descri
ta en el Ejemplo 80. Se obtuvieron resultados comparables a

los del Ejemplc 80.
Ejemplo 82

Este ejemplo ilustra la impresién mediante transfe
rencia magnética de un pigmento ferromagnético colorante, con
teniendo un colorante de dispersifn azul, componentes magnéti
cos y una resina soluble en una solucibn alcalina acuosa.

Un plgmento ferromagnético se prepard mediante seca
do por pulverizacibn de una mezcla conteniendo 25% de resina
de copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 2%
de polvo crudo de azul de dispersién C.I. 59, 37% de 6xido de

hierro negro "Mapico", y 36% de hierro carbonilo GS-6. El pig
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meﬁto, que tenia un tamafic de particulas incluido en la gama

\ . -
de 3 a 20 micrones, se utiliz6 para revelar la imagen magndtica

latente en la superficie de una pelicula de poliéster "Mylar"
aluﬁﬁnizada, revestida de Cr02, estructurada magnéticamente
a ra&én de 197 lineas por cm, La imagen pigmentada se transfi
rib ﬁagnéticamente desde la pelicula revestida de pigmento
hésta el papel mediante aplicacién de un campo magn&tico de
aproximadamente 625 gauss de intensidad media, suministrado
por un imén permanente (de aproximadamente 1.200_gqu§s)situado
detrés del papel., La transferencia de las partfculas de pigmen
to se hizo completamente'desde la imagen magnética latente
formada.en la pelicula hasta el papel.
Ejemplo 83

El pigmento del ejemplo 82 se utiliz6 para revelar

la imagen magnética latente en la superficie de un elemento

-de impresidn de poliéster aluminizado revestido de Cro, (tal

como el elemento 1 que se representa en la Figura 1) utilizan
do un aparato de impresién del tipo ilustrado en la figura 11.
La imagen revestida de pigmenéo en el elemento de impresifn se
transfiri6é magnéticamente al papel utilizando un imin perma
nente de 1.200 gauss en lugar del dispositivo de descarga co
rona de corriente continua 20 ilustrado en la figura 11. Uti
lizando una intensidad de campo de 540 gauss, se obtuvo una )
buen& transferencia de las partfculas de pigmento desde el ele
mento de impresién hasta el papel.
Ejemplo 84 :

El pigmento del Ejemplo 82 se transfiri8 magnética
mente hasta el papel utilizando un aparato de impresibén tal

como el que se representa en la figura 11, Sin embargo, en es

te caso, el dispositivo de descarga corona 20 representado en
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lazfigura 11, se cambid por un rodillo de presibn metédlico re
ves%ido de una capa de 0,64 cm (0,25 pulg.) de un material |
magnético permanente flexible, tal como una ferrita dé bario
aglomerada en caucho (disponible en el comercio bajo el nom
bre comercial "Plastiform").Con una intensidad de campo super
ficial de 370 gauss, el rodillo magnético aplicé con presibn
-el papel contra la imagen revestida de pigmento y se obtuvo
una buena transferencia de pigmento,
Ejemplo 85

Un pigmento ferromagnético conteniendo 25% dz2 resina
poliamida soluble en solvente ("Versamid" 930), 36% de 6xido '
de hierro negro "Mapico", 36% de hiexrro carbonilo GS-6 y 3% de
rojo de dispersién C.I, 60 en forma de polvo crudo, se prepard
mediante trituracién en un molino de bolas y secando por pulve
rizacifén la mezcla de ingredientes en cantidades iguales de
tolueno e isopropanol con un contenldo de s6lidos no volétiles
de 30%. El1 pigmento secadd por pulverizacidn se tamizd a tra
vés de un tamiz de malla 200, se f£luidiz6é con 0,5% de Quso WR-
82 y se utilizb para revelar la imagen magnética latente en la
superficie de un elemento de impresibn de poliéster "Mylar"
aluminizado, revestido de CrO2 de78,89 b'4 10"4 cm de espesor
(350 micropulg.) (tal como el elemento 1 representado en la fi
gura 1) utilizando un aparato de impresibn del tipo ilustrado
en la figura 11, La superficie de CrO2 del elemento de impre
sibn se estructurd magnéticamente con una configuracidn magné
tica de 13,11 lfneas/mm (333 lfneas por pulg.) utilizando una
cabeza de registro maénético; g continuacién se demagnetizé en
forma de imagen mediante exposicidén a una corta ré&faga proce
dente de una l&dmpara de xenbn descargada a través de una dia

positiva fotogrédfica de soporte de imagen. La imagen-magnética
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latente resultante se revel6 con las particulas de pigmento y
la imagen revestida de pigmento se transfirid electrostética
mente al tejido de tereftalato de polietileno y se fundid en
€l en la manera descrita en el Ejemplo 79. EL colorante se £i
j6 con vapor a 96.600 Pascales (14 1bs./pulg.2) durante 1 hora.
El tejido impreso se lavé a 60°C durante 5 minutos en una mez
cla en cantidades iguales de isopropanol y tolueno y a conti
nuacién se enjuagé durante 90 segundos con una mezcla en canti
dades iguales de isopropanol-tolueno. Se obtuvo una impresidn
roja.
Ejemplo 86

l Un pigmento ferromagnético triturado en un molino de
bolas y secado por.pulverizaciﬁn, conteniendo 21% de cera de
Carnauba, 37% de 6xido de hierro negro "Mapico"; 38% de hierro
carbonilo GS-6 y 4% de rojo de dispersién C.I. 60 en forma de
polvo crudo, se transfirié electrostiticamente a un tejido de
tereftalato de polietileno y se fundié en éste de la manera
descrita en el Ejemplo 85, El colorante se fijé mediante trata
miento con vapor a 96.600 Pascales (14 lbs./pulg.z) durante 1
hora. El tejido impresc se lavé a 60°C durante 5 minutos en
tolueno y, a continuacibn, se enjuagé durante 90 segundos con
un? mezcla en cantidades iguales de isopropanol-tolueno, obte
niéndose una impresi6én roja. :
Ejemplo 87

Un pigmento ferroﬁagnético conteniendc 30% de una re

sina poliamida soluble en solvente ("Versamid" 930), -30% de
6xido de hierro negro "Mapico", 29,6% de hierro carbonilo GS-6
2% de rojo b&sico C,I.14, y 8,4% de un diluyente inerte, por
ejemplo, &cido bbrico, se preparé mediante trituracién en un

molino de bolas y secado por pulverizacibn de una mezcla de
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lo§ ingredientes en cantidades iguales de tolueno-isopropanol,
cogvun contenido de s6lidos no vol&tiles de 30%. El pigmento
secado por pulverizacibn se tamiz6 a través de un taﬁiz de ma
lla2200 y se fluidiz6 con 0,4% de Quso WR-82. La imagen magné
tica latente formada en una pelfcula de "Mylar" aluminizada,
revestida de CrO2 y estructurada a razbn de 13,11 lineas/mm
(300 lineas/pulg.,) se revistib a mano con pigmento y el'pigmegr
to se transfiri6 electrostéticamente al tejido de poliacrilo
nitrilo de la maneré descrita en el Ejemplo 1, El pigmento se
fundi6é con vapor y el colorante catibnico se fijé medZante tra
tamiento con vapor a 13,800 Pascales (2 lbs./pulg.z) durante |
1 hora, El tejido impreso se lav8 en un bafio acuoso, contenien
do 2 partes/litro de sosa cfustica y 2 partes/litro de un agen
te de preparacién superficiél a base de tridecanol polietoxila
do. Después de un lavado durante 30 minutos a 50-60°C, la re
sina y los componentes ferromagnéticos desaparecieron tan solo
parcialmente del tejido impreso, ilustrando asf la ineficacia
de los procedimientos convencionales de lavado en solucién acuo

sa alcalina para eliminar las partfculas ferromagnéticas im

pregnadas de resina soluble en solvente del tejido impreso.

Un solvente de lavado compatible con la resina, por ejemplo,
el isopropanol-tolueno, puede ser utilizado para obtener im
pfésiones de calidad notablemente superior (al hacer aparecer
el color del colorante) en comparacifn con las que se obtienen
con el lavado con agua.
Ejemplo 88

Un pigmento ferromagnético triturado en un molino de
bolas en solucién de tolueno-isopropanol y secado por pulveri
zacidn, conteniendo 30% de "Versamid" 930, 33% de 6xido de

hierro negro "Mapico", 32,4% de hierro carbonilo GS-6, 2% de
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rojo &cido C.I., 151, 1% de A4cido ox4lico y 1,6% de diluyente
inerte, se transfirid electrostéticamente de manera directa a
un tejido de jersey de nylon 66, de la manera descrité en el
Ejemplo. 1. Se fundié con vapor el pigmento y el colorante &ci
do se £ij6 mediante tratamiento con vapor a 13,800 Pascales

(2 libs./pulg.z) durante 1 hora. Un lavado en un agente de pre
paraciép superficial en solucifn alcalina acuosa, & 50-60°C,
no permitid eliminar totalmente las particulas ferromagnéticas
empotradas en resina del tejido de nylon impreso. El tejido im
preso puede ser lavado con una mezcla en cantidades iguales de
isopropancl y tolueno para obtener una impresién roja.

Ejemplos 89 a 110

Los Ejemplos de pigmento 89 a 102 y 105 a 110, han
sido preparados mediante trituracidn en un molino de beolas y
mediante secado por pulverizacidn de una pasta con un conteni
do de sblidos no voldtiles de 40 a 60% de colorante (o pigmen
to) de componente o componentes ferromagnéticos y de una resi
na soluble en solvente en una mezcla en cantidades ilguales Qe
tolueno e isopropanol. La concentracién de s6lidos, no voldti
les, y las condiciones del secado por pulverizacién se varia
ron para producir particulas de pigmento de gran tamafio, esfé
ricas. El pigmento de los Ejemplos 103 y 104 se prepar6 median
té‘qn proceso de "esfericalizaci6n térmica" en el cual la re
sina soluble en solvente y las particulas ferromagnéticas se
combinan, en primer lugar, en una mezcla de tolueno-acetona
con una relacidn de 70:30, y se secan por pulverizacién. A con
tinuacibén se ahade el colorante a 205°C, de modo que las partf
culas de colorante se empotren en la superficie del pigmento.
Las composiciones de los pigmentos ferromagnéticos se indican

en la Tabla VIII, Los pigmentos se fluidizaron mediante adicibn
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de 0,1 a 0,3% de Quso WR-82.

Los Ejemplos de pigmento 89 a 105 contienen coloran
te de dispersibn y resinas solubles dn solvente y pueden im
primirse magnéticamente en tejido de tereftalato de polietile
no de la manera descrita en el Ejemplo 85. Después de.un lava
do en un solvente orgdnico adecuado, puede obtenerse -impresio
nes en rojo, azul o amarillo. Los pigmentos de negrc de carbo
no descritos en los Ejemplos 106 a 110 pueden ser utilizados
para obtener impresiones negras Opticamente densas cuando se
imprimen magnéticamente en un substrato tal como papel, o te
jido de tereftalato de polietileno. El negro de carbbn "Darco"
G-60, que ha sido utilizado es un carbono activado pulveriza
do de primera calidad disponible en el comercio, que se emplea
generalmente para decolorar, purificar y refinéi, y se obtie
ne mediante activacién del lignito con calor y vapor. En es
tos ejemplos 106 a 110 no es necesario eliminar ei éomponente
ferromagnético y la resina.

Se entender§ que cada uno de los ejemplos indicado
mds arriba no precisa necesariamente todos los detalles rela
cionados con el proceso de impresidn magnética y/o el aparato
del invento. Todos los detalles no mencionados que se refie
ren al invento, pueden ser determinados f&cilmente por los pe
ritos en la materia bas&ndose en otros ejemplos y/o en las
porciones de esta memoria que no se indican en los ejemplos.

Los siguientes exéerimentos ilustran la necesidad
de utilizar un elemento de impresién conductor para eliminar
la acumulacifn de cargas estéticas en la superficie de la im
presifn cuando se utiliza la transferencia electrostéitica,

Experimento 1

Un revestimiento de 4,6 x J.O—4 cm de espesor (180
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micropulgadas) de CrO2 en un aglomerante de resina se aplicd
sobre la supérficie de una pelfcula de poliéster ("Mylar") de
0,013 cm (5 milésimas de pulg.). La pelicula resultante de
CrO2 presentaba una coercividad de 567 oersteds y una resisti
vidad de aproximadamente lO8 ohmios/cmz. La pelicula se monté
y se conectd eléctricamente a un.tambor de aluminio pulido de
12,7 cm de didmetro (5 pulg.) y 12,7 cm. de ancho (5 pulg.).
La superficie de CrO2 se hizo girar delante de un dispositivo
de descarga corona de corriente contfnua a una velocidad de
0,4 a 1,5 segundos por revolucibén. Con un potencial courona PO
sitivo de solamente 7.000 V, se demostré que se acvmuiaba rd
pidamente una carga superficial (dando lugar a un incremento
de campo de aploximadamente 1.000 V por cm y por revolucibn

del tambor) en la pelicula de Cr02. Por tanto, la superficie

“de la pelicula de Cr0, no era suficientemente conductora para

disipar la carga procedente del dispositivo corona.

Experimento 2

El experimento de conductividad descrito en el expe
rimento 1 se repitié, salvo qﬁe se situaron dos dispositivos
de descarga corona de corriente alterna aproximadamente a 0,6
cm (0,25 pulg.) de la superficie de la pelicula para neutrali
zar las cargas superficiales, Con un potencial corona negativo
de corriente continua de 2,000 V, no se detectd ninguna acumu
laciéh de carga superficial en la pelfcula de CrOZ. Con un po
tencial negativo de corrienﬁe continua de 8,000 V, se midis
en la superficie de la pelicula la formacidn de una carga de
solamente 600 V por cm, Por consiguiente, los dispositivos co
rona de corriente alterna disipaban eficazmente las cargas su
perficiales inferiores al potencial de corriente contfinua de

2.000 Vv del dispositivo corona, pero no eliminaban completamen
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te 'la totalidad de la carga de la superficie de la pelicula a
potenciales més elevados,

Experimento 3

. 4

\ Una capa de 3 x 10~

cm (120 micropulgadas) de espe
sor de CrO2 en un aglomerante de resina, se aplicé a l; super
ficle de una fina hoja de cobre. La hoja de cobre revestida

de CrO2 se montd en un tampor conectado a masa y se sometif a
un potencial positivo de 3.500 V procedente de un dispositivo
corona de corriente contfnua de la manera descrita en el Expe
rimento 1. Cuando se verificéd la acumulacién de cargas estdti
cas utilizando un voltimetro est&tico de un tipo disponible en.
el cqmercio, se comprobb que la superficie de CrO2 era alta
mente resistente a la acumulacién de cargas.

Experimento 4

4 cm (65 micropulgadas)

Un revestimiento de 1,65 x 10
de espesor de CrO2 en un aglomerante de resina se aplicé sobre
la superficie de una pelfcula de poliéster ("Mylar") aluminiza
da de 0,05 cm de espesor (2 milésimas de pulg.). Durante la
operacib6n de revestimiento, se orienté magnéticamente el Cro2
haciendo pasar la pelicula revestida entre polos idénticos de
2 barras imantadas con un campo de una intensidad de 1.500
gauss aproximadamente. La pelfcula revestida se calandrd calen
t&ﬁdola en contacto con rodillos calientes a 90°C bajo presidn
elevada. La pelicula resultante revestida con CrO2 tenia una
coercividad de 526 ocersteds y una orientacién de 0,80, Al ser
verificadas las propiedades de acumulacién de cargas est&ticas,
segln se describe en el experimento 1, la pelfcula aluminizada
revestida de CrO2 demostré ser altamente resistente a la acumu

lacién de cargas cuando estaba conectada éléctricamente con el

tambor conectado a masa.
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Experimento 5

3

| Un cilindro de cobre de 12,7 cm de dif&metro (5 pulg.)

i

y li,7 cm de ancho (6 pulg.) se revistid directamente con una

\

capaide 5x 10'-4 cm (200 micropulg.) de CrO2 en un aglomerante
de résina. El cilindro se revistid mediante inmersida en una
solucidn de CrO2 y resina en tetrahidrofurano-ciclohexanona
(25:75 en peso) y los solventes se .eliminaron lentacente por
evaporacidén. Se utilizd un par de imanes permanentes para orien
tar el Cro2 de la manera descrito en el Experimento 4., La su
perficie del Cro, presentaba una ligera tendencia a ccnservar _
una carga est&tica estanéo conectada eléctricamente con el
tambor unido a masa.,

El cilindro de cobre puede también ser grabado quimi
camente con una configuracifén de surcos a razénIQe 98-138 11
neas por cm (250 a 350 lineas por pulg.) y los surcos pueden
llenarse con el CrO2 Yy el_aglomerante de resina. Se obtiene
asf una superficie de impresi6n magnética dura, conductora y

estructurada de manera permanente.
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TABLA I !

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES DE DISPERSION (

Composicidn del Pigmente (%

Ejemplo a
N° Resina
4 PVAC (28)
5 PVAC (29,1)
6 PVAC (26)
7 PVAC (23)
8 PVAC (20,5)
9 PVAC (18,6)°
10 PVAC (15,7)
11 PVAC (13,5)
12 PVAC (9,4)
13 PVAC (60)
14 PVAC (30)
15 PVAC (28,2)
16 PAM (28,2)
17 HPC (28,2)
18 PVAC (45)
19 PVAC (45)
20 PVAC (60)
21 PVAC (30)
22 PVAC (30)
23 PVAC (51,8)
.24 PVAC (61,8)
. 25 PVAC (73,8)
26 PVAC (29,4)
27 PVAC (30)
28 PVAC (30)
29 PVAC (30)
30 PVAC (30)
31 PVAC (30)
32 PVAC (30)
33 PVAC (30)

Comp. Magnet.

Comp. Magnet,

Blandob puro®
Fe (34) . Fe304 (34)
Fe (34) Fe304 (33)
Fe (28,7) Fe304 (28,7)
Fe (23,1) Fe304 (23,1)
Fe (19,2) Fe304 (18,5)
Fe (15,5) Fe304 (15,5)
Fe (10,4) Fe30, (10,4)
Fe (6,8) Fe304 (6,8)
Fe (41,5) Fe304 (41,5)
Fe (19) Fe30, (20)
Fe (28) Fe;0, (27)
Fe (32) Fe304 {(32)
Fe (32) Fe304 (32)
Fe (32) Fe, 0, (32)
Ninguno Fe304 (46,9)
Ninguno Fe304 (46,9)
Ninguno Fe304 (35,8)
Ninguno ] CrO2 (65,8)
Fe (32,8) | cro, (33)
Fe (22) Cxo, (22)
Fe (17) Ccro, (17)
Fe (11) Cr02 (11)
Fe (33,3) Fe304 (33,3)
Fe (32) Fe304 (32)
Fe (33) Fe304 (33)
Fe (31) Fe304 (31)
Fe (30) Fe,0, (30)
Fe (29) Fe304 (29)
Fe (23) Fe3O4 (22)
Fe (34,6) Fe304 (35)

Colorante

Amarillo ds diépers

Azul de dispersibén
Azul de dispersién
Azul de dispersitn
Azul -de dispersidn
Azul de dispersidn
Azul de dispersidn
Azul}&gﬁdispersién
Azul de dispeisién
Azul de_dispe;sién
Azul de-dispersién
Rojo.d&:dispersibn
Rojo Eé,dispe{sién
Rojo d& dispersidn
Rojo. de; dispersién
Rojo de dispefsién
Rojo de dispersibn
Rojo de dispersidn
Rojo de dispersibn
Rojo de dispersidn
Rojo de dispersibn

Rojo de dispersidn
r

Azul de dispezrsibn |
Azul de dispexsidn
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ysicidén del Pigmente (% en peso)

———

— e et e

]
[

Colorante

Amarillo d= déépersién Cc.I. 54 (2)

Azul de dispersién
Azul de dispersién
Azul de dispersidn
Azul -de dispersibn
Azul de'Hispersién
Azul de dispersidn
Azulzagzdispe;sién
Azul de dispeisién
Azul deﬁdispeésién
Azul deﬁdispeésién
Rojoné:dispeisién
Rojo Hé.dispe:siéh
Rojouaé:dispersién
Rojo: de: dispersidn
Rojo de dispersidn
Rojo de dispersibn
Rojo de dispersifn
Rojo de dispersibn
Rojo de dispersidn
Rojo de dispersidn

Rojo de dispersidn
r

Azul de dispersibn
Azul de dispexsibn

C.I.56
C.I.56
C.I.56
C.I.56
C.1.56
C.I.56
C.I.56
C.I.56
C.I.56
C.I.56
C.I.60
C.I.60
C.I.60
C.I.60
C.I.60
C.I.60
c.I.

C.I.60
C.I.60
C.1.60
C.I.60

C.I.56
C.I.56

(1)
(4,3)
(7.6)
(19,3)
(12, 4)
(15,7)
(18,0)
(1,9
(1)
(15).- -
(1,3);

(1,9)

(1,5}
(1,9)
(1,9)
(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
(1,96)

(2)

(2)

(2)
(2)
(2)

(25)
(0,10)

Otxos

2

2,9
12,3
23,2
31,5
38
47,8
54,9
5,7

1,84

0,3

Resina

Comp. Magnet Observaciones

0,41

0,43
0,45
0,50
0,54
0,60

-0,75

1,0
0,11
1,54
0,55
0,44
0,44
0,44
0,96
0,96
1,7
0,45
0,45
1,2
1,8
3,3
0,44

0,47

0,45

0,48
0,50
0,52

0,67
0,48

- op (pE) 2

f,g
HTP (PE) " .°;
DP(PE)L'f g
DP (Pap)
£,

h,£,1
h,f,1
h,£,1
h,f,1
h,f,1
h,£,1
h,£,1
h,f,i
h,£,1
h,f,1i
h,f,i
h,£,1
h,f,qg
h,f,qg
h,f,1
h,£,i
h,£,i
h,£,i
h,f,i
h,£,1i

DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (Ny)
DP (Ny)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)
DP (PE)

h,j.9
DP{PE) [-f
pp (PE) Rrk g

DP (PE) ,'P79
pp (pE) 1rdr9
DP (PE) éJQgg
DP(PE)h' '

DP(PE)hIPIg
DP(PE) lqlg

DP(PE)hékfg
DP(PE) ljlg

DP(PE)hﬁkfg
DP(PE) Ijlg

DP(PE)hékfg
DP(PE) Ijlg

pp (pg)RrErL
pp (pp)RrErd
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TABLA ITI;

!
PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES CATIONICOS CCNTENIED

Composicifn del Pigmento (% en peso)
Ejemplo Comp.Magnet. Comp.Magnet. L
N° Resina? Blando® Duro® Colorante
38 PVAC (30) Fe (30) Fe3o4f(3l) Amarillo bés;goiC.I. 11 (2)
' (C.I. 48055) °
39 PVAC (30) Fe (29,6) Fe304 (30) Rojo bésico C.I. 14 (2)
40  PVAC (30) Fe (31,4)  Fey0, (31,5  Rojo basico C.I. 19 (2)
41 HEC (30) Fe (29,6) Fe; 0, (30) Rojo bésico £,I, 14 (2)
42 HPC (30) Fe (29,3) Fe304 (29,3) Rojo bédsico C,I. 14 (2)
43 PVAC (30) Fe (28,6)

Fe304 (29)

Rojo bésico C.I. 14 (2




TABIA II
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{ COLORANTES CATIONICOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

rento (% en peso)

o Resina
Coloranﬁg Otrosd' Comp.Magnet. Observacionese
Amarillo bés:i.CDO’;C.I. i1 (2) 7 0,44 DP(AMPE)h'u'q'i;
(c.I. 48055) pp (pay) UV
Rojo bésico C.I. 14 (2) t g4 0,55 pp (ampE) B2 drd,
AN DP (PAN)h'u'v'l
Rojo bésico C.I: 19 (2) 5,1 0,48 pp (aMpE) Bredrt,
Lo pp (Pan) UVl
Rojo bésico £,Iy 14 (2) 8,4 0,50 pp (ampE) L,
o pp (AMpE) Br¥r a1
Rojo bésico C,I. 14 (2) 9,4 0,51 pe (ampE) v st
DP (PAN) f VT
Rojo bésico C.I. 14 (2) 10,4% 0,52 pP (AMPE) R 2rY,
pp (5aN) VY
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TABLA III |

- 1o

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES ACIDOS CONTFNIENDO

Composicifn del Pigmento (% en peso)

Ejemplo Comp.Magnet., Comp.Magnet.,
N° Resina® Blandob Duro®
45 PVAC (30) Fe (33) Fe304 (33,4)
46 PAM (30) Fe (32,7) Fe304 (32,7)
47 PAM (30) Fe (31,4) Fe304 (31,4)
48 PVAC(28,3) Fe (32,2) Fe304 (32,2)
49 HPC (28,8) Fe (32,6) Fe304 (30,7)
50 PVAC (30) Fe (33) Fe304 (34)
51 PAM (30) Fe (33) Fe304 (33,4)
52 PVAC (30) Fe (33) Fe3o4 (33)
53 PAM (30) Fe (32) Fe;0, (33)

Colorante §

i

Amarillo &cido C,I.174:(2)

Rojo &cido C.I., 151 (2);
(C.I. 26.900)
Azul &cido C.I,40 (2)
!

Azul &cido C.I.40 (2,3)

Azul &cido G.I.40 (1,9)
Azul 4cido C.I.40 (2)
Amarillo &cido C.I.174

Azul &cido C.I,127 (2)
(C.I. 61135)

Azul &cido C.I.127 (2)

(2)
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|
TABLA III |

COLORANTES ACIDOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

o (% en peso)

- Resina
Colorante i Otrbsd Comp .Magnet, Observaciones®
. =R _
Amarillo &cido C,I.1741(2) 1,6 0,45 DP (Ny) R Ved,
Rojo &cido C.I. 151 (2) 2,6% 0,46 DP (Ny) e Vet
(C.I. 26.900)
Azul 4cido C.I,40 (2) 5,227 0,48 pP (Ny) BV Y
Azul &cido C.1340 (2,3) 5,0 0,44 e (Ny) BV L,
T, DP(Ny)h’u’v'i
Azul Scido ¢.I.40 (1,9) 6,0% 0,45 DP(Ny)h'V'i
Azul &cido C.I.40 (2) 12 0,45 DP(Ny)h'ViY
Amarillo &cido C.I.174](2) 1,62 0,45 bR (Ny) P/ V¥
Azul &cido C.I.127 (2) 2 0,45 DP(Ny)h’v'Y
(C.I. 61135)
Azul &cido C.I.127 (2) 3% 0,46 P (Ny) 2/ V¥
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TABLA IV
o
PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES DE DISPERSION-CATIONI

Composicibn del Pigmento (% en peso) ?

Ejemplo Comp.Magnet. Comp.Magnet.
N° Resina? Blandob Duroc Colorante
65 PVAC (30) Fe (33) Fe3o; (33) Amarillo b&sico C.I. 21
y 1,5 NDS (2)3@
O 66  PVAC (30) Fe (33) Fe,0, (33) Rojo basico. C,I. 14
y 1,5 NDs (2)22
67  PVAC (30)  Fe (33) Fes0, (33) Azul b&sico C.I. 69
y 1,5 NDS (2)22
68 PVAC (30) Fe (33) Fe3o4 (33) Azul b&sico C,I. 77

y 2,4-DNBS (2)bb

G
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TABLA IV

[

o
LORANTES DE DISPERSION~CATIONICOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

anto (% en peso) i -

Resina
Colorantg E Otrosd Comp.Magnet. Observaciones®
Amarillo b&sico C.I. 21 2 0,45 pp (AvpE) Rrurdd,
Y 1,5 NDS (z)aa - ) DP(PAN)h'u’V'i
Rojo b&sico C.I. 14 2 0,45 pp (avpg) Rrded
-y.aa +
y 1,5 NDS (2) | DP(PAN)thIVIl;
: DR (Acet)RrBrVii
‘Azul bésico C.I. 69 2 0,45 DP(AMPE)h'u'q'i;
y 1,5 NDs (2)%® pp (pay) ReBr Vel
Azul b&sico C.I. 77 2 0,45 DP(AMPE)h’u'q'i;
Yy 2,4~-DNBS (Z)bb 7 DP(PAN)h'u'V’i

e

e
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TABLA V

v

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS RESISTENTES AL ATAQUE

Composicién del Pigmento (% en peso)

Ejemplo Comp. Magnet. Comp. Magnet. Agente resist
N° Resina 2 Blando® Duro® atagque quimi
70 PVAC (30) Fe (34) Fej0, (34)'. | . (2)C¢
71 PVAC (30) Fe (33) Fe30, (33) .’ (4)C¢
72 PVAC (30) Fe (32) Fe,0, (32) (6) ¢
73 PVAC (30) Fe (31) Fe30, (31) (8) ©¢
74 PVAC(30) Ninguno Cxo, (69) (1) ¢

/
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s !
TABLA V!

|
ETICOS RESISTENTES AL ATAQUE QUIMICO CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

to (% en peso)

p. Magnet. Agente resistente al Resina
Duro® atague quimico Comp.Magnet. Observaciones®
Fe0, (34)-. @ - 0,44 DP(Ny)h'dZ’ee;
pe (wy) A £E,
Fe30, (33)- -.° (4)cc - 0,45 DP(Ny)h,dd,ee;
Fe,0, (32) -~ (G)CC - 0,47 DP(NY)h’dd’ee;

374 t

' SR DP(Ny)h'dd'ﬁf
Fej0, (31) (8)°¢ | 0,48 e () Rrddree,
' : DP(Ny)h’dd'ﬁf
h,dd,gg

DP (Ny)
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TABLA VI
DEFINICIONES O SIMBOLOS EMPLEADOS EN LAS TABLAS I-IV

8pVAC = Copolfmero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5~VIOM);
PAM = Polfmero de poliamida (TPX-1002);
HPC = Polfmero de hidroxipropilcelulosa ("Klucel" LF)

bTodo el hierro es Hierro Carbonilo GS-6

Crodo el Fe;0, es Oxido de Hierro Negro "Mapico"
dDispersantes y/o diluentes inorgénicos.

®prp = Impreso por transferencia de calor; DP = Impreéb‘direg
tamente; PE = Poliéster; Ny = Nylon; Pap = Papel; AMPE = Poli
éster modificado con &cido; PAN = Poliacrilonitrilo; Aset =

Acetato de celulosa.

fFijado con calor a 205°C durante 40 segundos y 10.350 Pasc.
(1,5 1ib. (pulg.?)

- 9ravado en agua caliente (65°C) conteniendo detergente "Lakeseal"

hFundido con vapor a 100°C y 1 atm. durante 10 a 15 segundos,

iLavado en 2 partes/litro de hidrosulfito de sodio, 2 partes/
litro de sosa clustica y 2 partes/litro de agente de prepara
cibén superficial tridecanol polietoxilado a 65°C.

JFijacién con ajire caliente a 205°C durante 100 segundos

kFijacién con calor a 205°C durante 100 segundos y 10.350 Pasc.
(1,5 lib./pulg.z)

lIncluye 2% en peso de vehiculo benzanilido

mIncluye 4% en peso de vehiculo benzanilido
nIncluye 6% en peso de vehiculo benzanilido
°Inc1uye 8% en peso de vehiculo benzanilido
pFijacién con vapor a temperatura elevada a 182°C durante 8 min.

qujacién con vapor a temperatura elevada, a 48.300 Pasc.(22
lib./pulg.z) durante 1 hora.
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. TABLA VI (Continuacifn) 1

r \\ -NOZ

ozg <:> N= -//:Ef;\>-NHC2H4OC H,0COCH,
a O/

QQ/

“Fusién con infrarrojos a 160~170°C

uTejido pulverizado con &cido citrilico acuoso al 50% antes de
la fijacién. ‘

v _ ,
Tratado con vapor a 48.300 Pasc. (7 1ib./pulg.2) durante 1 hora

¥Incluye 1% en peso de 4cido citrico
XIncluye 2% en peso de dcido citrico

Yr,avado a 60°C con 2 partes/litro de alcohol oleilo polietoxi
lado y 2 partes/litro de agentes de preparacién superficial
a base de bromurc de alquiltrimetilamonio.

ZIncluye 1% en peso de oxalato de amonio.

aal,S NDS = 1,5 - naftalenedisulfonato

bb2,4 DNBS = 2,4 dinitrobencenesulfonato

ccC c1

A

A\ / @SOBNa

Fijacidn con vapor a temperatura elevada de 182°C durante
20 minutos

®€sobresecado con 0,5% owf de colorante (D) de la tabla VII
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TABLA VI (Continuacifn) 2

ffSobresecadd con 0,5% owf de colorante (E) de la Tabla VII

99obresecado con 0,5% de cada uno de los colorantes (D) y (E)
de la Tabla VII,
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TABLA VII

oH CONH @

NC C2H5
AN S
.
e/
AL C}é CHZCHCH20C6H5
OCONHC _H

675

NCHZCHCHZ-CGHS

CeHs

/ CoHs
8
(CH,) 3NCH2G—<:>' />—_-> 2BF})
cH, CHCH %(CH )g

OH
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TABLA VII (Continuacién)

0 NH,
’E\ J\ S0,Na
OO
Ol O
\'v/ \[‘1/\ /
| —
(0] NH _\U
AN
SO3Na
C.H,OH
35// 274 en la que,R=Cl6alquilo {~30¢%)
R=N — CHZCHZCH2803I C18alqullo ("‘30%)
\\C2H4OH Clsmonoinsaturado (~40%)
Cl
N\
N N
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TABLA VIII |

PIGMENTOS Y COLORANTES FERROMAGNETICéS CONT

i
¢

H

Composicibn del pigmento (% en peso) |

Ejemplo

No
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

a Comp. Magnet. Comp.Magnet.
Resina blando duro
Cera de Carnauba (21)  Fe (38)  Fey0, (37)
Cera de Carnauba (21) Fe (38) Fe304 (37)
Cera de Carnauba (21) Fe (39) Fe304 (38)
Cera de Carnauba (21) Fe (38) Fe304 (37)
PAM-930 (25) Fe (37) Fe304 {(36)
PAM~-930 (25) Fe (37) Fe304 (36)
pam=-930 (25) Fe (36) Fe, O, (36)
374

PAM-930 (25) Fe (36) Fe304 (36)
PAM-930 (25) Fe (36) Fe304 (35)
PAM-930 (25) Fe (36) Fe304 (35)
PAM-930 (31) Fe (33) Fe304 (33)
PAM~-940 (24) Fe (37) Fe304 (37)
PAM-930 (40) Fe (28) Fe;0, (28)
Cera de Carnauba (40) Fe (28) Fe304 (28)
"EPON" (29,8) Fe (34,6) Fej0, (34,6)
"EPON" (29,8) Fe (34,6) Fe304 (34,6)
PAM-930 (40) Fe (40) Fe304 (16)
PAM-930 (29,5) Nada Fe;0, (70)
PAM-930 (45) Fe [ (27) Fe304 (27)
PAM-930 (66) Nada Fe304 (30)
SA (66) Nada Fe,0, (30)
SA (49) Nida Fe 0, (50)

" JAzul

Coloranté/Pigme

Rojo de dispersid
Rojo de dispersid
Azul de dispersid
"Amarillo de dispe
-Azul de diépersié
Azul de diépersié
Rojo de di%persié

:Réjo de dispersib

Amarillo dé dispe
Amarillo de dispe
de diépersié
de di%persid
de dispersis
de di
de di
de di
de dixpersié
Negro de carbdn (
cérbén (
c%rbén (

(

(

"Rojo

Rojo
Rojo persié
;ijo persid
Azul
Rojo

persid

Negro de
Negro de
Negro de carbdn

Negro de carbén

DEFINICIONES DE LOS SIMBOLOS EMPLEADOS E

8La cera de Carnauba es una resina natural, que consiste principalme
= resina poliamida ("Versamid" 930); PAM-940 = resina polia
peso molecular elevado ("EPON" 1004); SA = resina de acrilato de es

PAM~-930

bTodo el hierro es Hierro Carbonilo GS-6

®Todo el Fej0, es 6xido de Hierro Negro "Mapico"

thegro d

e carbdn

Negro de Carbdn "Darco" G-60




TABLA VIII

NTES FERROMAGNETICéS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

o (% en peso)

Resina Tamafio parti

gnet. Coloraﬁté/Pigmento Comp. Magnet. culas pigmento
37) Rojo de dispersidn C.I,.60 (4) - 0,28 20-25 1
37) Rojo de dispersiédn C.I.60 (4) 0,28 10-15 1
38) Azul de dispersidén C.I.56 (2) 0,27 15-20 n
37) "Amarillo de dispersibn C,I.54 (4) 0,28 20-25 p
36) Azul de dikpersién C,I:56 (2) 0,34 10-15 j
36) Azul de dispersifn C.I,56 (2) 0,34 15-20 p
36)  Rojo de dispersién C.I.60 (3) 0,34 10-15
36) " “Rejo de dispersién C.I.6C (3) 0,34 15-20
35)  Amarillo de dispersién C|I.54 (4) 0,35 10-15 u
35) Amarillo dé dispersidn CLI.54 (4) 0,35 15-20 u
33)  Rojo de dispersidn C.I.&0 (3) 0,47 5-10 p
37) - <Azul de dispersién C.I.456 (2) 0,32 ©10-15p
28) Rojo de dispersién C.I.60 (4) 0,71 5-20 m
28) Rojo de dispersién C.I.60 (4) 0,71 5-20 u
34,6) ﬂbejo de dispersibén C.I.69 (1) 0,43 5-25 u
34,6) . Azul de dispersidn C.I.56 (1) 0,43 5-20 u
16) Rojo de di?persién C.I.60 (4) 0,72 5-10 p
70) Negro de carbdn (0,5)hh 0,42 21 p
27) Negro de carbén (1,0)™® 0,83 10 p
30) Negro de carbsn (4)PP 2,2 7-21 p
30) Negro de carbdn (4)hh 2,2 7-21 p
50) Negro de carbsn (1)BP 0,98 7-21 u

7 LOS SIMBOLOS EMPLEADOS EN LA TABLA VIII

. que consiste principalmente en cerotato de miricilo (C26H53C02C30H61);
1) ; PAM-940 = resina poliamida ("Versamid" 940); "EPON" = resina epoxi de
= resina de acrilato de estireno. '

ipico”

G-60
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\ RETVIADICAC TONES

\

\ 1.~ Blemento de impresidn magnética caracterizado

\ :
porque incluye un material ferromagnCltico que €s capas de des-

! Ao £ n .

cargaxr %na carga eléctrica a través de su espersor, hasta un
| -

soporte conductor de la electricidad, sobre el cual esté

aplicado.
2.- Elemento segin la reivindicacidén 1, caracte-

rizado porque el material ferromagnético es un revestimien-
to continuo formado en el soporte.

3,- Elemento segin la reivindicacién 2, caracte-
rizado porgue el soporte es una pelicula dieléctrica meta-

lizada. ' e

4.~ Elemento segin la reivindicacién 2, carsdcleri-

zado porque el soporte es un material plastico metalizadd.

5.~ Elemento segin la reivindicacidén 2, caracte-
rizado porque el soporte es un metal conductor de la elec-
tricidad.

6.- Elemento segin la reivindicacidn 2, caracteri--
zado porque el soporte es un cilindro metéliéo revestido con
una capa de material elastdmero, que contiene material conduc-
tor en forma de particulas uniformemente dispersas en él.

7.- Elemento segin la reivindicacién 6, caracteri-
zado porque el material conductor en forma de particulases
negro.de carbono.

8.- Elemento segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque el soporte es una capa de resina epoxi que con-
tiene material conductor en forma de particulas uniformemen-
te dispersas en él.

9.- Elemento segln la reivindicacién 8, caracteri-
zado porgue el material conductor en forma de particulas es

plata.
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10.- Elemento segin la:reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el material ferromagnético es CrO2 acidular.

11.~ Elemento segin la reivindicacidén 3, caracteri-
zado porque la pelicula dieléctrice metalizada es una peli-
cula de poliéster aluminizada.

12.- Elemento segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque el metal conductor de la electricidad es cobre.

13.~ Elemento segin la reivindicacidn 5,'caracteri-
zado porque el metal conductor de la electricidad es niguel.

14.~ Elemento segin la reivindicacidén 5 caracteri-
zado porque el metfal conductor de la electricidad es alvai-
nio.

15.- Elemento segln la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque el soporte contiene unos surcos y el material -
ferromagnético estd situado en los surcos. |

16.- Elemento seglin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque el material ferromagnético es CI'O2 acidular.

17.- Elemento segin la reivindicacién 15, -caracte-
rizado porque el soporte es un séporte de plasticm provisto
de surcos, que estd revestido con un metal conductor.

18.~ Elemento segin la reivindicacién 15, caracteri-
zado porque el soporte es un soporte de metal conductor de la
electficidad. '

19.- Elemento segin la reivindicacidn 18, caracteri-
zado porque el metal es cobre.

20.- Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn gque se solicita:

"ELEMENTO DE IMPRESION MAGNETICA".
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1 |

\

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
‘ ‘
presente Memorh descriptiva, que consta de ciento dieclseis

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.
{
\

\
i

Madrid, 1 abril 1.978
BIRNARDO UHGRIA
PeDe
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