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Ll objeto de la inveuncidn, seziin se expresa del
enunciado de esta memoria descriptiva lo counstituye un
nuevo sistema electrdnico de programacidn y control pa-
ra mdquinas recreativas automdticas que aporta conside-

5.- rables ventajas, de todo tipo, a los sistemas hasta el
momento empleados en la construccidn de este tipo de
miquinas recreativas.

En efecto, mediante el sistema que se presenta qQue-
dan eliminados, totalmente, la inclusién de los elemen-

10.,- tos electromecdnicos empleados hasta el momento en las
mdquinas recreativas, tales ¥y como los relés, los con-
tadores electromecdnicos, repetidores, etc., los cuales
ademds de su gran volumen presentaban uns gran depeunden-
cia de wantenimiento, debido al desgaste fisico de sus

15.- contactores, al tiefipo que requerian un denso cableado
como consecueuncia del gran cousumo energético inherente
a este tipo de elementos. Esto es debido al uso que este
sistema hace de la wds recients tecmologia electrdnica e
informdtica, empleando exclusivamente couponentes de esg-

20.~ tado sflido que reducen considerablemente el volumen fi-
sico ocupado por los wismos, al tiempo que el consumo e-
nergético queda reducido asiuismo considerablemente. Asi
pues, se pueden citar, entre otras ventajas, la de aportar
un menor espacio de ubicaje, reduceidn del peso del con~-

25.~ junto, una gran robustez meecdnica on cuanto a golpes de
transporte y funcionamiento y una considerable disminu-
cibn del indice de averfas.

Ademds de las mejoras anteriormente citadag, el sis-~
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tema que s8¢ presenta es portador de una serie de carac-
terfsticas que le atribuyen una total supremacia sobre
cualquier otro tipo de dispositivos de este tipo existen~
tes hasta el momento en la indusiria, dado que es porta~-
dor de un programe de autochequeo wediante el cual la md-~
quina analiza sus propilos circuitos electrdénicos constan=-
temente y, en cnso de averfas, identifica el &fecto faci-
litando de esta forma su reparacidén, con el comsiguiente
ahorro en mano de obra.

El slstema es portador, ademds, 42 un programa de
contabilizacidén capaz de memorizar el mimero de partidas
realizadas, separando aquellas que se han obtenido como
premio en el Jjuego y las que se han efectuado previa in-
troduccidén de las mounedas necesarias, incluyendo la can-
tidad de moneda recaudada, as{ como otras operaciones de
interés administrativo y de funcionamiento de la méquina.

Por otro lado, con un ilnico sistema es posible abar-
car toda la gama de Juegos existentes, debido a que las
condiciones del juego se graban em una memoria programo-
ble que, fisicamente, estd integrada en un pequefio "chip".
Do esta forma, para cambiar las caracteristicas de juego
de la maquina, bastard sustituir dicho "chip" por otro
portador de las nuevas iwmtrucciones de Juego, o bien bo-
rrar las en €6l existentes y grabar las muevas instruccio-
nes.

Una interesante caracteristica del sistema que se
presenta es que incluye una memoria de ultra bajo consu-

mo, medliante la oual se memorizan todos los datos de in-
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terds, incluso eu el tiempo en que la miquina quede des—
conectada de la red eléctrica. Para £llo estd auxiliada
de una pequefia bateria gue alimentard a dicha wmemoria en
los citados periodos de desconexidn.

As{ pues, el sistema objeto de la presente invencidn,
representa la mis avanzada téonica eleotréuica e informd-
tica en la industria de las wdquinas recreativas, superan-
do sus caracter{sticas todas las posibilidades de sistemas
anteriores con una aparente y sorprendente simplicidad,
ofreciendo, ademds, una cantidad tal de informacidn que
abre una wueva dimensidén en los sistemas de explotacidn
de las wmdquinas accionadas por wonedas, permitiendo un
coutrol riguroso y programado del comportaniento de cada
wdquing en todos sus aspectos, recaudaciones, averias,
comportamiento en el juego, %iempos, etc.

Toda la informacidn suministrada por la wdquina la
proporciona por escrito y podrd ser cargada'en.un proce=-
sador central que archivard y computars todos los datos,
facilitando porcentajes, medias, estadisticas y alarmas
cuando algin parduwetro sufra alguna desviacidn superior
a los valores normalizados.

Il sistema electrdnico objeto de la invencidu, que~
@z representado en el juegzo de planos adjunto, en el que
la figura 1 representa ua diagrams de los bloques congti~
tutivos de una miquins recreativa, realizada con el sis~
tema objeto de la presente invencién.

Ia figura 2 representa un esquema de interconexién

de los distintos componentes y conforman lea estructura
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del sistema.

A la vista de los menciocnados esquemas, el sistema
queds realigado wedlante ura unidad de alimentacidn y
sonido (1) directamente comunicada con la unidad cen=
tral (4), la ocual se asocia con el tablero de juego (5)

y se coneots con la unidad de control de displays (3),
comunicada igualmente con la unidad de loterfa (2). Ia
unidad de control de los displays (3) converge en el
conjunto de contadores, de los cuales el (6) representa
el contador de bola extra y los contadores (7, 8, 9 y 10)
corresponden & los de puntuacién para una miquina de cua~
tro jugadores, wientras que se ha referenciado con el mi-
mero (11) al contador de crédito.

En relacidn con el diagrama de la figura 2, se des-—
criben a continuacién las diferentes funciones y compo-
sicién intrinseca de cada chip o unidad integrante del
conjunto:

Referencia 12,~ Este chip consta de tres partes: a)
ROM (memoria de solo lectura) que conticne los mil prime-
ros bytes de programa. (un byte = palabra de 8 bits). b)
RAM (memoria direccionable de lectura) que contiene los
128 primeros bytes (palabra de 4 bits). ¢) I-o, (entrada-
salida) portador de 16 salidas utilizadas como registros
del tablero de Juego.

Beferencia 13,~ Es un chip idéntico al anterior que
contiene: ROM, con los segundos 1.000 bytes de programa.
Una RBAM, con los segundos 128 bytes de datos. Una I=0,

con 8 salldas utilizables como reglstros para el tablero
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de juego y 8 salidas encargadas de countrolar la weuoria
RAM CHMOS,

Referencia 14,.- Chip denominado PIO, qus consiste
en un circuito de 24 I-0 utilizadas todas como salidas
de la siguiente forma: 6 salidas de control de souidos,
10 salidas para el comtrol de bobinas de tablero, 8 sa-

lidas cowo regisiros del tablero de juego.

Referencis 15.~ CPU (unidad central de proceso).
Unidad central inteligeunte y que countrola a través del
bus de direcciones y del bus de datos/imstrucciones, a
todos los circuitos que le rodean. La CPU coutiene en
su interior registros, acumuladores, contadores, deco-
dificadores y multiplexores necesarios para controlar
¥y direccionar a wemorias y periféricos.

Referencia 16.~ Chip denominado GPDK que consiste

en un circuito de control de todos los displays y regise
tros de indicaciones ubicados en la cabeza de la mdquina.
Referencias 17 y 18.- Con ellas se seifialan los cir-
cuitos encargados de direccionar y leer la wmeworia PROM
(memoria programable de solo lectura) en la que se en-
cueuntra grabado en programa de juego, debido a que los
aniveles y forma de trabajo de esta memoria no son direc-—
tamente compatibles con los inherentes a la CPU.
Referencia 19.— PROM. Es la umemoria de programa que
contiene exclusivamente las imstrucciones inherentes a .
cada modelo de mdquina 0 juego en particular, con una oa-
pacidad de 256 bytes. Esta memoria se graba produciendo

una serie de fusiones internas por medio de impulsos de-
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terminados.

Referencia 20.~ Memoria RAM CMOS. Is una memoria
do ultra bajo consumo, menor ds un microamperio, oncar-
gada del stook de todos los datos durante el tiempo en
que la wiquina estd desconectada de la red eldéetrica de
alimentacidn. Se alimenta de una pequeiia bateria ocuya
carga es suficleunte para wmantenerls ativa durante pe-
riodos superiores a uu afio, sin conexién con la red,
Cuando se enciende la wdiquina, la baterfia se recarga
automdticamente.,

Referencia 21.- SOUND SYSTEM o sistema de sonido.
Es un conjunto formado por 4 chips TTL encargados de ge-
nerar los sonidos y controlarlos por 6 de las salidas
del PIO 14.

Referencia 22.~-DSTR, Es una unidad controlada por
el GPDK y encargada de excitar a todos los digitos e in-
dicadorea, situados en la cabeza de la mdquina. Obsdrve-—
se que el programa principal estd distribufde en los
chips 12 y 13 y ocupa un total de 2.000 bytes de 8 bits
cada uno, uientras que el programa de juego, contenido
en la PROM, ocupa solamente 256 bytes.

Descritas, de esta forma, los distintos componentes
del sistema que se presenta, cabe destacar que una mdqui-
na de Pin-Ball en versién de cuatro jugadores, normalmen-—
te ofrece las aiguilentes caracter{sticas: accionamiente
por wmonedas, tarifas ajustables, indicador de partidas,
cuatro contadores, tres o cinco bolas, pulsador de pues-

ta en marcha, contactos indicadores de tilt y falta de



game over, bola extra, partidas por tanteo ajustables,
170.~ loterfa y flexibilidad del sistema para comseguir cusl-
quier juego sobre sl tablero. .
El presente sistema cumple las especificaciones
mencionadas y ofrece, ademds, las que se detallan a
countinuacida:
175.~ In el womento de encendido de la wdquina, ésta co-
mienza una autoverificacidn del sistema elsctrdnico y
eléctrico, indicando la existencia de algdn fallo y ca=-
talogando éste, decidiendo no seguir funcionando, pero
indicdndolo, si detecta algin fallo grave, bobina en
180.~ corto, driver en corto, RAM mal, I-0 en corto, ete. En
caso de detectar un fallo leve, bobina cortada, I-O
abierto, I-0 de ldmpara en corto, etc.,; el sistema indi-
card el fallo y a continuacidn, seguird automiticamente
sus funciones.
185.- la autoverificacidu del sistema consta de 6 pasos
¥ la indicacidn del resultado serd representada en los
displays correspondientes al jugador, mimero 2y es decir
a la referencia mimsro 8 segin la figura 1.
1.-DISPLAYS E INDICADORES DE CABEZA,- Todos los dis-
190.~ plays e indicadores situados en la cabeza, figura 1, en
niimercs del 7 al 10, sersin encendidos secuencialmente en
todas sus combinaciones., Al fimalizar indicari 000.
2.~MEMORIA RAM,— Verificard palabra a palabra, com—
partida por los chips 12 y 13.51 todo esti correocto se
195.~ indicard 900. Si detecta alguna posicidn wds de las 256,

lo indicard en las dos cifras que aparecerdin detrss del
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9 como por ajemplo: posicidn 87 mal: 9.8.7., en cédigo
exadecimal.

3,~PI0.,~ Es el chip encargado de controlar sonidos,
bobinas e indicadores generales en el tablero de juego.
Si todo estd bien indicard 8.0.0. Si hay alguna salida
mal lo indicard e continuacidn del XXX, especificando

con las XX oual es la salida y cual el defecto.

4 ,~ROM I=0.,~ Son los dos chips de memoria ROM, con

gsalidas de control de lamparitas en el tablero de Juego
y analiza una a una todes las entradas y salidas. Si to-
do es correoto se indicars 2.0.0. Si estd mal indicard
1XX, si el defecto se refiere al ohip 12, y se indicard
2XX s8i el problema se encuentra en el chip 13. Los dos
dltimos dfgitos indican que la salida no funciona y el
porqué de ello.

5.-SONIDOS DRIVERS DE BOBINAS ¥ BOBINAS.- La verifi-

cacidén se realiza leyendo el consumo sobre Ja fuente de
alimentacidn de juego e indicard como "FALLO GRAVE" la
ausencia de tensidn, driver en cortocircuito y bobins en
cortocircuito y como "FALLO LEVE" todos aquellos canales
que no provequen consumo alguno sobre la fuente wenciona-
da (sonidos, canales no utilizados y driver o bobina des-
conectada o cortada). Como siempre, en la indicacidn va
axpresado cual es el canal y su problema.

6.~BAM CMOS.~ Comprusba LIT & BIT los 1.024 de la

nomoria. 31 tode es correcto indicard 5.0.0. Si algo
funciona wal indicard que palabra es la defectuosa.

De esta forma queda perfectamente desorito el siste-
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225,~ wa, objeto de la inveuncidn asi como su dispositivo de
autoverificacidn para la deteccidn e informacién sobre

posibles aver{as en su funcicunamiento.
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REIVINDICACIONES

12).~-"3ISTEMA LLECTROKICO DE FROGRAMACION Y CONTROL
PARA MAQUINAS RECREATIVAS AUTOMATICAS"™ que estando rea-
lizado en su prdctica totalidad wediante couponsuntes de
estado sdlido, esencialmente se caracteriza por compren-
der un programa de autochequco o analizacidn de los pro-
ploa cirouitos slectrdunicos gque lo componen ocon indica-
cifn, praferentemente grafica, del sector defectuose,
comprendiendo, ademds, un programa de contabilizacidn
para la memorizacidn del mimero de partidas, asf{ como
otras operacliones de interfes administrative y estando
dotada de un programs de juego, fdcilmente variable y
efeétuéndose la informacidén hacila los jugadores median-
te displays electrénicos, los cuales son utilizados, a-
demds, como medio de expresidmn del programa de autoche-
queo.

2%) ,~"SISTEMA ELECTRONICO DE PROGRAMACION Y CONTROL
PARA MAQUINAS RECREATIVAS AUTOMATICASY segin reivindica-
cién anterior, que se caracteriza por constituirse pre-
ferentemente por la u%ilizacidn de mewoiias ROM, RAM y
PROM y estando dotado de circuitos de entrada-salida,
c¢ircuitos de direccionamiento y de una unidad cesatral
de prooceso, con la particularidad de que las instrnccio-
nes de programo del juego de cada miquina va inclufde
en una menoria fdcilmente programable e intercambiable,
habiéndose previsto la inclusién de una nueva memoria

RAM CMOS, de ultra bajo consumo, alimentada Rirectamente
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de usa bateria, incluso en aguslles periodos eu los
255.- que lz mdquina quede desconectada de la red eldctri-

ca, la cual se destina para el almacensmisuto del pro=-
grama de coutabilizacidu.

32),~"SISTENA ELECTRONICO DE PROGRAMACION Y CON-
THOL PARA MAGUINAS RECREATIVAS AUTOMATICAS",

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
Jas foliadas y mecanografisdas por una sola cara, GoOu-
pouiendo un total de doscientas sesents y tres linsas,
incluidas las presentes.,

Madrid, 1 de Abril de 1.978.-

o
- Fdo' Andrés Borges
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