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MEMORIA DESCRIPTIVA

El registro de la Patente de Invencién que se so
licita tiene por objeto garantizar la explotacién exclu
siva en todo el territorio nacional y sus posesiones de
un procedimiento para producir recubrimientos metélicos
f{jamente adheridds y resistentes al desgaste, sobre
elementos de construccién de aluminio y sus aleaciones,
conforme se describe a continuacidn.

Fl invento se refiere a un procedimiento para
produclr recubrimientos met&licos f£fjamente adheridos
sobre elementos de construccién consistentes en aluminio
y sus aleaciones, mediante procedimientos térmicos de
pulverizacibn.

Los metales ligeros y sus aleaciones, pero muy
en especial el aluminio, no solamente se han convertido
en materiales de primordial importancia en la construc~
cién ligera al haber sido creados procedimientos moder-
nos de fabricacién y de elaboracién, sino que el alumi=
nio es hoy en dfa el metal m&s empleado, después del
acero.

A estos materlales a base de metales ligeros se
les exigen buenas propiedades de deslizamiento, huen
comportamiento frente al desgaste y propledades especia
les de resbalamiento de emergencia, y por esta razén es
ventajoso someterlos a procedimientos especiales de tra
tamiento de superficies. Asf{, por epmplo, los émbolos
de aluminio para miquinas motrices y operadoras se do-
tan de capas protectoras de rodadura en el véstago del
émbolo. Ahora bien, estas capas son muy delgadas, a ve-

ces tan solo de unas pocas micras de grueso, y son des-
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gastadas por la abrasién normal todavia durante el perio
do de rodaje. Capas metilicas m8s gruesas, con la buena
adherencia precisa sobre el metal de bage, Ginicamente
pueden conseguirse por procedimientos costosos, debido a
la fuerte afinidad respecto al oxfgeno, es decir, por la
formacién répida de molestas capas de 6xido. A este res=
pecto cabe referirse, por ejemplo, a la solicitud de pa-
tente alemana publicada y examinada ndmero 1.072,860, por
la que ha sido dado a conocer un procedimiento para lim=
plar las superficies de metales y aleaciones que tengan
una gran afinidad con el oxfgeno y el nitrdgeno, por ejem -
plo, titanio, clrconio, hafnio, torio, aluminio, niobio,
téntalo, as{ como sus aleaciones, eliminando las capas cy
brientes producidas por el contacto con ox{geno y nitré-
geno, en especial con el fin de aplicar encima de ellas
recubrimientos metélicos. Se recomienda aquf que las su~.
perficies que deban ser limpiadas sean expuestas a la ac«
cibén de un 1{quido no acuoso, en especial orgénico, por
ejemplo, un éster o un alcohol que contengan un halégeno s
libre.

Por la solicitud de patente alemana mis antigua
ndmero 2.545.242, pero que todavia no ha sido publicada,
ha sido dado a conocer asimismo un procedimiento para re=
cubrir émbolos y/o cilindros de motores de combustién in=
terna mediante metalizacién a la llama y empleando una cag
pa intermedia mejoradora de la adherencia a base de alumi
nio de nfquel con un espesor de 5 a 30 mm, con preferen=
cia de 10 a Zo/wn, pulverizindose seguidamente encima la
capa cubriente de molibdeno.

Finalmente es conocido por una proposicién més an
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tente alemana ntmero 2,442,742, producir recubrimientos
metélicos semisélidos para capas de deslizamientos y su=-
perficies resistentes al desgaste en elementos de cons =
trucclén a base de titanio y aleaciones de‘ titanio, do =
tando para ello los elementos de construccién con una pe
l{cula protectora de un agente reductor, tal como solu =
ciones de derivados de la hidracina o de la hidroxilami-
na, pulverizando encima, para mejor adherencia de la ca-
pa resistente al desgaste que ha de ser aplicada encima,
una delgada capa intermedia de nfquel.

Si bien se puede comprobar que el aluminio, pre-
senta una afinidad similar a la del titanio pasa con el
oxfgeno y/o el nitrdgeno, en cambio las capas de éxido
que se forman sobre las superficies de los dos metales
comparados son de caracterfsticas distintas; en el caso
del titanio son muy resistentes y de gran adherencia,
mientras que sobre el aluminio se producen nicamente ca
pas de 6xido blandas, relativamente delgadas. Estas ca <
pas se rompen en medida suficiente al aplicarse capas me
télicas mediante metalizado térmico a la llama sobre alu
minio, debido a la energfa cinética de las gotitas de me
tal incidentes sobre ellas, de modo que se consigue una
adherencia suficiente para la mayorfa de las aplicacio =
nes.,

El presente invento se ha propuesto seguir mejo-
rando el procedimiento ya conocido de produccién de recu
brimientos met&licos, ffjamente adheridos y resistentes
al desgaste, sobre elementos de contruccién consistentes

en aluminio y sus aleaciones, mediante el empleo de una
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capa intexrmedia y un inhibidor de la oxidacién, refirién
dose esta mejora a la adherencia de las capas que hen de
ser aplicadas encima, Ante la natural sorpresa se consi-
gue ésto de manera exéelente, si para ello se dota a los
elementos de construccién de una pelfcula protectora de
derivados de la hidracina o de la hidroxilamina, y si co
mo capa intermedia se aplica encima una capa delgada de
nfquel o sus aleaciones, con lo que se evapora la pelfcu
la protectora.

[Ls ventajoso a este respecto mezclar el inhibi~
dor de la oxidacién con un disolvente anhidro diffcilmen
te volatil. Se evita con ello una evaporacién demasiado
répida y una accién inhibidora de mayor duracién. Para
mejorar la humectacién es recomendable asimismo la adl =
cibn de sustancias tensioactivas, por ejemplo, sulfatos
de alcoholes grasos o éteres grasos, sulfatos alcohilarf
licos o, con preferencia, pentémeros tetrafluoretiléni«
cos, en especial térmlicamente estables. La aplicacién
tiene lugar inmediatamente después de limpia la superfi-
cie metélica, por ejemplo, por el procedimiento del cho-
rro de arena, pulverizéndose encima el inhibidor de la
oxidacidén. Especialmente eficaz es un chorreado en hime=
do con una suspensién anhidra de partfculas sélidas
(agente abrasivo) en la solucién inhibidora, con lo que
la superficie metélica queda limpla bajo amplia exclu =
sién de oxfgeno, y seguidamente un enjuagado con el in-
hibidor de la oxidacién. Las superficies metdlicas lim-
plas de este modo permanecen durante algin tiempo exen=
tas de 6xido, de modo que se consigue la adherencia de

la capa metélica pulverizada encima, adherencia que es=
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tan alta, que incluso en un mecanizado con arranque de
virutas, no se produce el desprendimiento de la capa me-
télica depositada por proyecciém.

Otros perfeccionamientos ventajosos del procedi-
miento de acuerdo con el invento se desprenden de las rei
vindicaciones.

Las sustanciales ventajas del presente invento,
que estriban preponderantemente en la mejora de la adhe~-
rencia de las correspondientes capas, son apreciadas en
la préctica, en un sentido méds estrecho o més amplio, so-
bre todo en la técnica de los cojinetes de deslizamiento.
A este (ltimo respecto pueden citarse sobre todo los émbo
los ce motores de combustidén interna.

Los materiales, forma, tamaiio y disposicidén de
los elementos que componente este procedimiento para pro=
ducir recubrimientos ﬁetélicos, serfn susceptibles de va=
riacién siempre que ello no altere el espiritu del inven=
to..

La forma en que estd redactada esta memoria, debe

tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invencidn,
a favor de MESSERSCHMITT-BOLKOW-BLOHM GmbH., con domici
lio en 8000 Minchen (Alemania), lo especificado en las

siguientes reivindicaciones:

12,« Procedimiento para producir recubrimientos
met4licos, fijamente adheridos y resistentes al desgas=
te, sobre elementos de contruccién de aluminio y sus
aleaciones, mediante pulverizacién térmica, conservéndo
se la superficie de los elementos de construccién, des-
pués de liberada de la capa de 6xido con ayuda de un in
hibidor de la oxidacién, caracterizado porque, como in=
hibidor de la oxidacién se emplea una pelfcula protecto
ra de derivados de la hidracina o de la hidroxilamina ,
mientras que, como agente adherente, se pulveriza enci=-
ma una delgada capa de nfquel o sus aleaciones, con lo
que se evapora la pelfcula protectora,

238,~ Procedimiento para producir recubrimientos
metilicos, ffjamente adheridos y resistentes al desgas«=
te, sobre elementos de construccién de aluminio y sus -
aleaciones, de acuerdo con la reivindicacién 12, carac-
terizado porque el inhibidor de la oxidacidén estd di -« =
suelto en un disolvente diffcilmente volatil, asi como .
anhidro. '

32,- Procedimiento para producir recubrimientos ..
metélices, fijmente adheridos y resistentes al desgaste,
sobre elementos de construcclién de aluminio y sus alea-
ciones, de acuerdo con las reivindicaciones 12 6 22, ca
racterizado porque al inhibidor de la oxidacién se le -

agregan sustancias tensioactivas, tales como sulfatos
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de alcoholes grasos o de éteres grasos, sulfonatos alco=
hilarflicos y, en especial, los pentémeros tetrafluoroce=-
tilénicos térmicamente estables.

43 ,~ Procedimiento parz producir recubrimientos
metllicos, ffjamente adheridos y resistentes al desgaste
sobre elementos de construccifén de aluminio y sus aleacio
nes, de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones
12 8 32, caracterizado porque la limpieza de las superfi=-
cies de los elementos de contruccién tiene lugar al mismo
tiempo que la conservacién, mediante chorreado en himedo
con una suspensién anhidra de partfculas sélidas finas.

58,« Procedimiento para producir recubrimientos
metilicos, £fjamente adheridos y resistentes al desgaste,
sobre elementos de construccién de aluminio y sus aleacig
nes, de acuerdo con la reivindicacibén 42, caracterizado
porque las partfculas sélidas estén suspendidas en un 1{-
quido inerte,

63,- Procedimiento para producir recubrimientos
metllicos, ffjamente adheridos y resistentes al desgaste,
sobre elementos de construccién de aluminio y sus aleacig
nes, de acuerdo con la reivindicacibn 42, caracterizado
porque las partfculas sélidas estdn suspendidas en un lf=-
quido inhibidor de la oxidacién, de alto potencial reduc=
tor.

78,~ Procedimiento para producir recubrimientos
metélicos, f{jamente adheridos y resistentes al desgaste,
sobre elementos de construccién de aluminio y sus aleacto
nes, de acuerdo con las reivindicaciones 5& y 62, caracte
rizado porque el material se enjuaga con un lfquido iner-

te, que adicionalmente permanece eficaz, como pelfcula
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protectora, hasta la proyeccién metélica.

82,« Procedimiento para producir recubrimientos
metAlicos, ffjamente adheridos y resistentes al desgas-
te, sobre elementos de construccién de aluminio y sus
aleaciones, de acuerdo con las reivindicaciones 38 y 64,
caracterizado porque el material se enjuaga con un 1f =
quido de gran poder reductor, que adicionalmente perma-
nece activo, como pelfcula protectora, hasta la proyec-
c¢ién metélica.

93,- "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR RECUBRIMIENTOS
METALICOS, FIJAMENTE ADHERIDOS Y RESISTENTES AL DESGASTE, -
SOBRE ELFEMENTOS DE CONSTRUCCION DE ALUMINIO Y SUS ALEACID
NES',

Tal y como se deja descrito en la memoria prece¥
dente, que consta de nueve hojas foliadas y mecanografia~
das por una sola de sus caras.

Madrid 31 de Marzo de[1978
P.A. de MESSERSCHMITT{BOLKOW-BLOHM GmbH.
Victor Gih\Vega
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