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Esta invencidn se refiere a sistemas de carga -~
de baterfas para veﬁieulos de carretera.

Se han propuesto ya sistemas eléectricos para ve
hiculos en los que existen baterias principasl y auxiliar,
una de las cuales es usada pera los consumos normeles Qel
vehioulo, por ejéﬁplo pera el alumbrado y el encendido, y
la otre es usada en serie con la bvateris mencionade en -
ﬁrimer'lugaf ﬁara_ﬁroporcionar una alimentacidén de voltam
je auﬁerior para -el arranque del motor y otros fines,

Se han producido varias sugerencias pera cargar
la baterfe suxilisr incluyendo el acoplamiento transforms
dor de un rectificador con la salida de un alternador que
eatd acoplado por otro rectificador con la bateria.prinq;
pel. Otra propuesta snterior hace uso de un tipo conooidq
de disposieién duplicadora de voltaje con diodo/bondansgf
dor pero ninguna de estas dos disposiciones es completae-
mente satisfactoria.

Se ha propuesto utilizar también un convertidor
de corriente contimia en ocorriente continua para ocargar
la baterfa auxiliar pero los circuitos propuestos anterior
mente han tendido a resultar complejos y han precisado un
trensformador de selida relativamente costoso para propor
cionar el aumento de voltaje.

Es yn objeto de le presente invenoidén proporeio
nar un sistems de carge de baterias de la olase general a
la que se ha hecho referencis més arriba que incluye un -
convertidor de corriente continua en corriente oontinua -
sencillo y eficaz para garger la baterfia auxilier.

Un sistema de carga de baterias de aouerdo con

la invencién comprende un alternador, un rectificador quye
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conecta el alternador con una bateria principal para l& -
carga de la misma por el alternador, y un convertidor de'
corriente continua en corriente continua que conscta la w
bateria principal oon una baterfa auxilier que esté en se
rie con la baterfa principsl, incluyendo el convertidor -
de corrlente continua en corriente continua un auto-irang
formador que tlene un par de devanados principales, cade
uno de ellos conectado en un extremo con un termingl de w
la bvater{a principal y conectados en aua- otros extremos &
través de sus respectivos elementos de conmutaciln semiw-
conduotores con el oiro terminal de la baterfa principel,
formando parte dichos elementos de conmutacién de un osai
lador de manera que los elementos de congmutacién sean 8¢
cionados alternativamente, y por lo menos un devanade adi
cional conectado en serie con un diodo entre el otro eXew
tremo citado de uno de los devanados principales y un ter
minal de la bateria auxiliar,

Freferiblemente existen dos de tales devanados
adicionales, cada uno de ellos con un diode agoclado y =
que estén asociados respectivamente con los dos devansdoa
princlpales,

Un ejemplo de la invenecién ba sido representado
en el dibujo que se acompafia que es el dlagrama del Clre.
cuito del sistema de carge de batefisn.

Segin se ha mostrado en el dibujo, se usa un al
ternasdor gque tiene un devanade de estator 10 y un devana
do de campo rotativo 11 para oargar tanto una baterfs
principal 12 como una bateria auxiliar 13. Un rectificge.
dor prineipal 14 conecta la salide del alternador con un
carril de alimentacidén principal 15 y un retorno A masa
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16 a través del cual estd conectada la bateria principel
12, Un rectificador auxiliar 17 conecta la salida del al-
ternador con otro carril 18, conectado por medio de una =
lémpara avisadora de encendido 19 y un interruptor de encen
5» dido 20 con el carril 15. Cuando estd funcionando el el
ternador normalmente, el carril 18 se halla al mismo vol-
taje gue el carril 1% por lo que la lémpara 19 se apaga -
del modo conocido. El devanado de campo 11 estd conectado
en serie con ﬁn regulador de voltaje 21 de un modo conoci
10. | do entre el carril 18 y el retorno a masa 16.

Para cargar la bateria auxiliar 13 se ha previg
te un convertidor de corriente continua en corriente con-
tinua que incluye dos elementos conmutadores §e simi-con-
duoctores bajo la forma de transistores npn 24, 25, Cade -

15« wno de tales transistores tiene su emisor conectado con sl
retorno a masa 16. Un autowtransformador 26 tiene dos Q6w
vanados principales 27; 28 gue tienen el mismo nimero de
egplras, y un extremo de cada uno de tales devanados prin
cipales estd conectado con el coleoctor de un transistor -

20, asociado de los transistores 24, 25, Los otros extremos -
de los devenados principales 27, 28 estén conectados eNm—
tre si y, por medio de una bobina de induoccién 29 y un -
fusible 30 en serie, con el carril 15,

Los transistores 24, 25 forman parte de un osel

25;- lador en el que es proporcionada la retroéalimentaciénf -
por un transformador de nicleo saturable 3l. El devanado
primario 32 de este transformador 31 estd conectado en =g
rie con un resistor 33 entre los colectores de 1los tranme
sistores 24, 25 y los dos extremos del devanzdo secunde

30. rio 34 del transformador 31 estén conectados por resisto-
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res 35, 36 con las bases de los transistores 24, 25 TeSwm—
Pectivamente. Los extremos del devanado secundario 34 6=
~tén oonectados también con los chtodos de un par de dlow
dos 37, 38 que tienen sus 4nodos oonectedos con el emisor
de un transistor npn 39 cuyo colector estd conectado con
el retorno a masa 16,

Suponiendo por el momentc que el transistor 39
sea conductor y que el oscilador funeiona éuando £86 80www
ciona el transistor 24; fluird la corriente a través del
devanado 27 induciendo un voltaje en el colector del iran
siator 25 que es superior al voltaje del carril 15. La co
rriente fluye as{ a través del devanado primaric 32 del ~
transformador 3l induciendo un voltaje en el devanado sew
cundario 33 que hace que fluya la corriente a.travéa del
resistor 35, la base-omisor del transistor 24, el coleoe-
tor-emisor del transistor 39 y el dlodo 38. Esta corrien-
te actia para cerrer més el transistor 24. Cuando se satu
ra el transformador 31 cesa la retro-alimentaciln, el tran
sistor 24 comienza a abrirse, por 1o que ae invierte la co
rriente que fluye en el primarioc del transformador 32 y -
el transistor 25 comienza a cerrarse. El colector del -
transistor 24 asume entonces el voltaje mds elevado.

Debido al efeoto de las pérdidas en el fusible
30, el induotor 29, el auto-transformador 26 y los trafem
sistores 24 y 25, el voltaje méximo en los colectores de
los transistores 24, 25 es en efecto algo menor que el do
ble del voltaje existente entre los carriles 15 y ol rewe
torno a masa 16, Para compensar esta deficiencia otros dg
vanados 40, 41 &el auto-transformador 26 estén conectados
cada uno en un extremo con el colector del iransistor asp
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ciado 24 6 25 y los otros extremos de estos devanados adi

~ cionales 40,41 estén conectados con los &nodos de dos -

diodos 42, 43 con sus oftodos conectadoa entre si ¥ por -
medio de otra bobina de induccién 44 con el terminal posi
tivo de la bateria 13. En una aplicacidén tipica los deva-
nados principales 27, 28 pueden tener cada uno 17 espiras
mientras que los devenados adicionsles 40, 41 =6lo tienen
2 espiras cada uno. .
El trengsistor 39 es usado para interrumpir la -
oseilacifn del convertidor de corriente continua en COm—
rriente continua por interrupcidn de los trayectos.de cow
rriente para la corriente de retro-alimentacidn desde el

- transformador 3l. EL transistor 39 es controlado por un =

trensistor pnp 45, estando conectada su base por un resig
tor 46 con su propio emisor y por un resistor 47 con el -
colector del tremsistor 45. La base del transistor 45 es-
t4 conectasda por un resistor 49 con el cdtodo de un dlodo
zensr 48 que tiene su édnodo conectzado con el retorno e mg
sa 16, EL cétodo del diodo zener 48 estd conectttdo tomm—
bifn por un resisior 50 con el carril 18, con el que esté
conectado también el emisor del transistor 45. EL transis
tor 45 conduce solamente cuando el volitaje del carril 18

es suficientemente alto pare paralizgr el diodo zener 18.
Cuando es conductor el transistor 45, el transistor 39 -
ruede cerrarse para conducir la corriente de retroealimen
tacién como se ha descrito anteriormente. Cusndo el volia
je del carril 18 es demasiado bajo para paralizar el dige
do zener 48, e¢l.iransistor 45 se abre y el iransistor 39

no puede oconducir interrumpiendo @si la corriente de T8~
tro~alimentacibn e impidiendo el funcionamiento del 0soi-
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El colector del transistor 45 estd coneotado -

también con el énodo de un diodo 51 que tiene su odt0do -
conectado por un resistor 52 con el extremo del devanado
secundario 34 que estd conectado con el resistor 36. Un -
resistor 53 interconecta los extremoa del devanado pnﬁmau
rio 34. Istos dos resistores 52, 53 aseguran que el osci~
lador comience a funcionar siempre que e cierre &l tranw
sistor 45, asegurando que el transistor 25 sea polarizado
nip fuertemente que el transistor 24,

Las bobinas de induocién 28, 44 forman parte de
dos circultos filtro que implden que las sefiales osoilalfie
tes generadas deniro del convertidor de corriente contim~
nua en corriente continua se superpongan govre los volia
jes de la baterfia. Con tal fin la bobina de induocién 29
ootd asoolada con dos condensadores 54; 5% coneotando sus
dos extremos con el reforno & masa 1l6. La bobina ge indug
oidn 44 esté asociada con un condensador 56 conmectado entre
un extremo de la bobina de induccidn 44 y la interconexién
de los devanados principeles 27; 28 y con un condensadoxr
57 conectado entre el otro extremo ds la bobina de induc.
cibn 44 y el retorno a masa 16.

Como es usual existen conexiones desde la batow
ria 12 y desde el interruptor de encendido 20 para conau-
mo de 12 voltios que son respectivamente independientes -
de/y dependientes del interruptor de encendido (por ejemw
plo el encendido y el alumbrado respectivamente). |

La bateris 13 es usads principelmente para el
arrenque y el dibujo muestra el circuito de arranque 60.;
conectado a través de la combinacién en serie de las dos
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baterias 12;u13. Ademfs, puede conectarse otras cargas, =
tal como el aisiems de alumbrado de un remolque, a través
de la combinacién en serie de las dos baterfas 12, 13.
Cuando ha de producirse una elovade demanda de
5 oorriente en la bateria auxiliar 13 puede resultar preferi
ble desde el punto ds vista econbmico el uso de dos o més
convertidores de corriente continua en corriente coptinﬁg
gue funcionan en parelelo para cargsr la bateria 13, on «-
vez de intentar inorementer el régimen de corriente del -
10, convertlidors. Dn.este caso el cireuito de conmuiacibn con~
sistente en el diodo zener 48, los transistores 33 y 45,
el dlodo 51 y los resistores 46, 47, 49 y 50 no precisan
ser duplicados sino gue pueden ser comunes & ambos (0 %o
dos) los convertidores de corriente continua en corriente
15. tontinua.
NOTA '

La Patente de Invencibn gue se solicla, por vein
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigenie Leglslwe
oién;vdeberﬁ recaer aobre; " SISTIMA DE CARGA DE BATERTAS

20, PARA UN VEHICULOC DE CARRETERA "; con Prioridad de 18 Qg
manda de Patente en Gran Bretafia ne 14014/77 de fecha 2 -

de las siguientess:

30,
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REIVINDICACIONES

l.- Sistema de carga de bateriss para.un vehiou

lo de carretora gque comprende un alternador, un rectifica
dor que conecta el alternador con una bateria principal -
para la carga de la misma por el alternador, y un convere
tidor de corriente continua en corriente continua que com
necta la baterfa prineipal con una beterfa auxilisr que se
encuentra en serie con la baterfa prineipal, incluyendo -
ol convertldor de corriente continua en corriente contlw-
nua wn auto-transformador que tiene un par de devanados -
rrincipales, cada uno de ellos comeotado en un extremo -
con un terminal de la bateria principal y conectado en -
sus otros extremos a través de sus respectivos elementos
conmutadores de seml-oonductorss con el otro torminsl de
la baterfa principal, formando parte dichos olementos
connutadores de un oscilador de manera que los elementos
conmutadores sean accionados alternativamente; Y por 10 -
menos otro devanado conectado en serie con un dlodo ent;q
el otro extremo citado de unc de lvs devanados pPrincipLew
les y un terminal de la baterfe auxiliax.

2.~ Sistema de carga de bateriss para un vehfon
lo de carretera seglin la reivindicacién 1, en el que exis
ten dos de dichos devanados adicionsles cade uno de 1os -
cuales estd conectado en un extremo con el otro extremo -
citado de un devanado asoclado ds loa@ Qevansdos principa-
les y en el otro extremo por medio de un Alodo asoclado -
con el terminal de la bateris auxiliar.

3.~ Sistema de carga de vaterfas pars un vehiou
lo de carretera ssgin la reivindicscién 1 o la relvindica
odbén 2, en el que ¢l/o cada devanado adicional citado tie
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ne solamente unas pocas espiras en comparacién con los -
devanados principales y actlia para compensar las pérﬂidaa

de voltaje en los devanados prineipales y los elementos -

de conmutzoidén de semi~-condnctores haciendo que la anpli-

tud del voltaje alternativo que pase a través de cade dee
vanado principal sea menor que el voltaje de la bateria -
principal . _

44~ Sistema de carga de baterfas pava un vehicu
1o de carreters segln una cualquiera de las reivindicacip
nes precedentes, en el que el oscilador comprende un per
de transistores que consiituyen dichos elementos de conme
tacifn que tienen sus emisores conectados ¢on el otro ter
minal citado de la bateria principal y cuyos colectores ~
estén conectaﬁos_con sus respegtivos devanados princilrome

les, un transformador de retro-alimentacidn que tiene un

devanado primerio conectado entre 10s colectores de dichos

transistores y un desvanado secundario conectado entre las
bagses de dichos transistores, y un par de diodos sdioiong
les que conectan logs extremos opuestos de dicho devanado
secundario con el otro terminal citado de la bateria prin
cipal. 7

5.~ Sistema de carga de baterfas para un vehfeu
lo de carretera segfin la reivindicacibn 4, que comprende
ademds un transistor de conmutacidn que tiene su trayecto
colector-emisor en serie con dlehos diodos adicionales y
nedlos gensihles al voltaje de salida del alternador que
controlan la conduccifn de dicho transistor de CONmAtE—
¢ifn para inhibir el funcionamiento del convertidor de co
rriente contime en corriente continua cuando el voltaje_

de sallda del elternador es inferlor a un nivel predeter=
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minado .
6.~ Sistemg de cargae de beterfas pars un vehiocuw
lo de carretera seglin la reivindicacidn 5, en el que dicho

medio sensible sl voltaje de szlide del slternador compren

- de un trarngistor adicicnal que tiene amu exisor consctado -

con la szlida del glternador por medio de un reotificador

auxiliar y cuyo colector estd conectiado con la bagse del

transistor de conmutacidn y medios sensibles al voltaje &

travée del colector-emisor del transistor sdiciongl y Co~-—
nectados con su base para cerrar el trausistor adicilongl =
cugndo rebasa el voltaje dicho niyesl predstermingdo.

7+= Sistemsa de carga de bateriag pars un vehicu~
lo de carrotera segln la reivindicscidén 6, que comprende
adenés un diodo y medios resisiores que conectan el colec—
tor de dicho transistor adicionsl cou las bases de los =
transistores de dicho oseilador coa el fin de gplicar una
polarizgeién desigual a los mismos.

8.~ Sistema de carga de baterfas pars un vehfou-
lo de cerretera segfin una cuslquiera de las reivindicacio~
nes precedentes, que oompronde ademfs medios filtrantes =~
que conectan dicho devsnado adicional con la bateria auxi~
liasr, comprendiendo dichos medios filtrantes una bobina de
induceidn interpuesta entre el diodo y la baterim auxiliar

y un condensador que conecta un extremo de dicha bobing de

" inducoidn con el otro terminal citedo de la baterfa princi

pal.

9.~ Sistema de carga de bgterfes pars un vehicu~
lo de carretera segfin la reivindicacidn 8, que incluye tam
bién medios filtrsntes edicionales que incluyen una bobina

de induccién gdicional gque consota el mencionado primer -
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termingl de la boteria principal con el devansde prineipgl
de dicho guto-irensformasdor y k. par de condensadores que
coneetan los extremos opuestos de dicha bobing de induceildn
adiciongl con dicho segundo teruinal de ls baterfa princi-
pal. '

10.~ Sistems de carge de baterfss pars wn vehicu
lo de cearretera segln la reivindicacién 9, que incluye tam
bién wn condensador sdicionsl que conecte la interconexién
entre dicha bobine de inducoidn mencionade en primer lugsr
con dicho diodo con le intercomexidn entre dicha bobina de
induocidn edicional y el devanado principal.

11~ ® SISTEMA DE CARGA DE BATERIAS PARA UN VE~-
HICULO IE CARRETERA "

Seglin queda sustencialmente descrito en la pre——

sente Memoria que consta de doce hojas, escritas a miquine

eeofsae
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por ung solg carg y sconmpafiade de dibujos.
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