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La presente invencién Se refiere a un procedimiento de carga =
de generadores electroquimicos sectndarios mediante fuentes primarias de
corriente eléctrica, as{ como a m dispositivo para la realizacidn de di-
cho procedimiento.

Las instalaciones autdnomas sitiadas en lugares aislados go =
sunimistrados por la red'pﬁblica pueden alimentarse por diversas fuen-
tes de corriente eléctrica, constituidas segin el caso por generadores —
electroquimicos primarios 6 pilas eléctricas, generadores electroquimicos
secundarios, ¢ acumuladores, asociados a fuentes primarias tales como gene
radores solares, generadores termoeléctricos & turbéeléctricos alimentados|
por un gas butano & propano, & generadores de electricidad nucldares.
Las pilas eléctricas, por ejemplo de tipo cldsico salinas & al=
calinas de depolarizacidn por éire, actualmente son fuentes primarias poco
costosas y ntilizables en todos los lugares.

Bstas pilas pueden asociarse econdmicamente a acunuladores —
cuando la utilizacidn solicita puntas de corriente incompatibles con las
caracteristicas de las pilas solas. Dichos sistemas se describen por ejem—
pPlo en la patente americana 2.818.543.
Cuando los circuitos de utilizacidn toman corriente de manera
repetitiva, es relativamente facil elegir una corriente de carga convenien-
te, proporcionada permanentemente por la pila a los acumuladores de modo a
antenerlos suficientemente cargados, pero sin exagerar pués ello gravaria
El precio de costo del sistema. La utilizacion de un dispositivo de carga
d; corriente constante presenta entonces la ventaja de mma éxcelente preci-
Fién del intérvalo de tiempo que separa las sustituciones de pilas y facili
a el mantenimiento.. .
Por el contrario, si los suministros de corriente son aleatorig
¥ estdn comprendidos entre limites extensos, resulta imposible elegir una
corriente de cargas suficiente y al mismo tiempo econdmicamente valida. -

A titulo de ejemplo se puede citar el signiente caso: un circuf{to de utili
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zacién solicita 10 amperios durante 10 a 30 segmndos. El intérvalo entre
las puntes de 10A esta comprendido entre 30 minutos y 12 horas. La capa-
cidad diaria necesaria esta entonces comprendida entre 5 Ah aproximadamen
te y menos de 0,1 Ah. La carga de corriente constante ya no es econdémica.

Por lo demds es conocido, entre otras cosas por la patente =
espafiola 382,403 recargar a un régimen répiqo una bateria de acumuladores)
fijandose lavduracién de esta carga con régimen rapido, mediante un contg
dor que a memorizado la descarga de la baterfa de acumuladorss que ha pre
cedido a esta recarga. Ventajosamente este contador estd constituide por
un pequefio acumulador cargado por la descarga de la bateria de actmulado-

res, y cuya descarga subsecuente fija la duracion de la recarga de la ba~

terfa al régimen ripido hasta la recuperacién de los amperios-hora descar
gados. El régimen de carga es entonces reductdo a la corriente de entrete
nimiento, 6 bién la carga puede interrumpirse. Estos régimenes de carga
rapida § de carga de entretenimiento pueden aplicarse § bién a cargas de
corriente constante ¢ bién a cargas de tension constante. El principio -
del sistema consiste por tanto en memorizar la cantidad de electricidad
proporcionada por los acumuladores y a continuacidn recargar esta canti-
dad afectdndola de un coeficiente de sobre carga apropiado. Esta memori-
zacién puede efectuarse con ayuda de los diferentes métodos que recurren
$ bién al conteo~decontes con ayuda de circuitos 1ldgicos, 0 bién mediantd
un método meramente analégico cuya precisién inferior es sin embargo muy
suficiente pars la aplicacién, y el costo incomparablemente mas pequefio.
Sin embargo, en los métodos conocidos, la bater{a pérteneciqg
te a un dispositivo de Auxilio que sustituye la red en caso de fallo y lg-
recarga a régimen rapido de la baterfa de acumuladores, es provocada por
el retorno de la red. Cuando la fuente de corriente de carga estd apta pa-
ra proporcionar corriente permanentemente, lo que ocurre por ejemplo con

una bateria de pilas, 0 un generador nuclear, ya no es posible servirse

de esta sefial para disparar la recarga rapida.
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La presente invencidn tiene como finalidad remediar estos in-
convenientes y proporcionar un método de carga que permite poner de nuev
rapidamente la bateria en estado de proporcionar una nueva descarga, sin
sin embargo descargar indebidamente la fuente primaria de corriente.

Tiene por objeto wn procedimiento de carge mediante una fuen-

te primaria de corriente eléctrica de m generador electroquimico secun-

dorio que alimenta a intérvalos uma utilizacién, segim el cual la carga

una descarga anterior del gemerador, habiendo sido memorizada la cantidad
de electricidad asi descargada, caracterizéndose porque la fuente prima-
ria de corriente es apta para suministrar corriente permanentemente y por
que la instauracidn del primer régimen es provocada por la puesta en des-
carga del generadors

De este modo, es posible recargar suficientemente de forma -
répida la bateria de acumuladores utilizando mn rdgimen ripido durante -
un espacio de tiempo limitado por las necesidades de la recarga. La sefial
de comienzo de la caréa répida puede ser la misma que la que dispara la
memorizacidn de la descarga.

La carga en el primer rgimen, que es wn régimen rdpido, puedJ
ser seguida de wma carga a un segundo régimen, denominado de entreteni-
miento. Puede Ser mera y simplemente interrumpida.

'E1 método se aplica cuando la carga es efectfinda a corriente
constante § a tensidn constante.

La invencidn se refiere igualmente a w dispositivo de carga
que aplica el procedimiento de carga mencionado, en el que el generador
electroqufmico sectmdario es wma bateria de acumuladores, y que comprende,
ademis de wn circuito de carga de la baterfia de acumuladores vn primer -
medio para la memorizacion de la descarga de lea hateria de acumuladores

T que acciona a mos segundos medios de control del circufto de carga, =

Y a wnos tercer medios para detectar la puesta en descarga de la bateria |
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hacia la utilizacidn y gobernar desde el comienzo mismo de la deteccidn
a los segundos medios para instaurar el primer régimen de carga.

La invencion se aplica en particular a dispositives donde la
fuente primaria es una pila eléctrica.

La invencién sera mejor comprendida con ayuda de la descrip~
cidn detallada que sigue en relacidn con los dibujos anexos, en los gue:

La figura 1 representa uvn diagrama de montaje de un dispositi
vo de carga con dos régimenes de corriente constante, segim la invencidn.

La figura 2 representa un diagrama de montaje de wn dispositi
vo de carga con dos régimenes de tensidn constante segim la invencidn.

Fo la figura 1 se vé en particular:

- una bateria de pilas P

- un circuito de carga 12C con dos régimenes de intensidad ~
constante

-~ ua bater{a de acumuladores A

- m circufto.ﬂemoria M, que registra la corriente y la dura=-
cién de la descarga de la baterfa A y que provoca la caréu con fuerte ré-
gimen durante un tiempo proporcional a la cantidad de electricidad propor+
cionada por esta bateria.

Bl circuito de carga 12C comprende en esencias

« ma resistencia RE, en serie entre las polaridades positivss
de 1a pila P y de la bateria A, que sirve para limitar la corriente de cap
ga al régimen débil y en cuyos bornes puede conactarse en paralelo una re
sistencia RCR de carga en régimen fuerte con ayuda del contacto de un rele
Rae,

-~ dos transistores pnp T1 y T2 cuyss bssss se conectan eléc=
tricamente; conmstituyen el amplificador de medida de la corriente de cargT
de la baterfa A y controlan a uwn transistor de potencia T3 de tipo npn. »

El emisor del transistor T1 se conecta por una resistencia R1

a la polaridad positiva de la pila P; su colector se conecta por resisten—
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cias en serie R2 y R3 a la polaridad negativa de la pila P. La base del
transistor T se conecta a su colector. El emisor del transistor 12 se -
conecta a la polaridad positiva de la baterfa A; su colector se conecta
a la base del transistor T3 mediante una resistencia R4. La base del trag
sistor T3 se conecta por una resistencia R5 a su smiser, a su vez conec~
tado al borne Qegativo de la pila P. El colector del transistor T3 se co-
necta al borne negativo de la baterfa A.

El circufto de carga I2C comprende ademas m diodo Zener 2
conectado por ma parte a la polaridad positiva de la pila P y por otra

al punto comfin a las dos resistencias B2 y R3, El circufto constituido -

alimentado a ma tension constante que corresponde a la del diodo Zemer Zi
El valor de la resistencia Rl se elige de tal modo que la caida de tensidn
en sus bornes, siendo pasante el tramsistor T1, sea ignal a la caida de -
tensidn en los bornes de la resistencia RE al régimen débil, por ejemplo
del orden de 0,4 voltios.

La bobina del relé Ra mencionado se conecta por una parte a
la polaridad positiva de la pila P y por otra al colector de un transistor
T4 de tipo npn, cuyo emisor se conecta por una parte a la polaridad nega-
tiva de la pila P y por otra a su base mediante una resistencia R24.

Como se vera mas tarde, el transistor T4 controla el disparo
del relé Ra que provoca la puesta en paralelo de la resistencia RCR con

RE: la resultante gg;ggg define la corriente de carga al régimen fuerte.

El circuito memoria M comprende eSqueméticamentee

- una resistencia de poco valor Sh que mide la corriente de
descarga de la bateria A,

- wa acumulador memoria Vb cuyo borne positivo se conecta al
borne positivo de la bater{a 4,

~ transistores 15 y T6 que controlan la carga del acumulader

Vb durante la descarga de la bateria A, i
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= transistores 7 = T8 = T9 = T10 y Til de descarga del acu=

mulador Vb,

Los diferentes eclementos del circufto M se describirdn mas en

detalle a continuacidn.

La resistencia Sh conectada al borne negativo de la bateria 4

se dispone en el circufto de descarga de esta baterfia en serie con la uti
lizacién 1 conectada entre los bornes 4+ y - del circufto memorfa M. Ea -
los bornes de la resistencia Sh se dispone el circufto de carga del acu-~
mulador Vb que comprende una resistencia regulable RS y los dos transis-
tores npn T5 y T8, cuyas bases se conectan eléctricamente. El colector -
del transistor T5 se conecta al boz"ne negativo del acumulador Vb por medis
0idn de una resistencia R22, de un diodo D2 y de una resistencia R23 co-
nectada en serie; su emisor se conecta por la resistencia B6 al borne ne~
gativo de la pila P.

El colector del transistor T8 se conecta por una parte a su
base ¥ por otra mediante una resistencia R5 al borne positivo de la bate-
ria A; su emisor se conecta en el pumto comim a la resistencia Sh y a la
utilizacidn.

Un diodo D1 se conecta entre los emisores de los transistores
T5 y T6. Una resistencia R8 se conecta entree el polo positivo de la ba-
ter{a A y el emisor del transistor T5. Una resistencia R10 se conecta en-
tre el polo positivo de la baterfas A y el punto comin al diodo D2 y la re-
gistencia N22.

Como ya se ha dicho mas arriba, el circuito de descarga del
acumulador Vb comprende los transistores T7, T8, 79, T11 de tipo pnp y el
transistor T10 de tipo npn.

El trensistor T7 tiene su émisoi tomectado al borme positivo
del acumubador Vb por una resistencia R12, y su colector conectado por wna

parte al borne negativo de la bateria A mediante una resistencia R11 y por

otra al borne negativo del acumulador Vb mediante la resistencia R23.
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El trensistor T8 tiene su emisor conectado al borne positivo
del acuulador Vb y su colector conectado a su base y al colector del tran
sistor T10 mediante una resistencia 313, un potencidmetro P1 y una resia=
tencia R14 en serie. La base del transistor 17 se conecta en el puato GQJ
tral del potencidmetro Pi.

El transistor T9 tieme su base conectada por una parte al =
borne positivo del acemulador Vb mediante una resistencia R15 y por otrs
al colector del transistor T10 mediante mma resistencia R16; su emisor -
se conecta al borne positivo del acumulador Vb por resistencias R18 y R1T
en serie; el colector se conecta al colector del tramnsister I7.

El transistor Ti11 tiene su emisor conectado al borne positi-|
vo de la baterfa A, su base conectada por wa parte en el punto comin a
las resistencias R17 y R18 y por otra al colector del transistor T6 por
usa resistencia R19; su colector se conecta por mma parte a la base del
transistor T10 por un diodo D3 7y wna resistencia R20 en serie, ypor otra
a la base del transistor T4 por m diodo D4 y ma resistencia R21 en se~
rie. |

El transistor T10 tiene su base conectada al borne negativo
de la baterfa A por una resistencia R7 y su emisor conectado directamente
a este borne negativo.

El dispositivo funciona de la siguiente manera.

Fn su estado inicial de la baterfa A plenamente cargada, ésta
no suministra a la utilizacidn y el acumulador Vb estd descrgade.

Mientras la utilizacién no tome corriente de la bateria, la

caida de tensidn en los bornes de la resistenéia S$h es nula, Fl transis=-

tor TS es bloqueado pricticamente tanto mds cuanto que estd sometido a una
polarizacién inversa muy débil que procede de R8. La corriente {nfima pro—-

porcionada por el transistor TS tramscurre por la resistencia R10 sin care
l
gar el acumulador Vb. Al estar descargado este Gltimo, los trensistores —!
!
T8, T9, T10, T11 y T4 son bloqueados. El circuitoc consume un mfnimo de - 5
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energfa. La carga de la baterf{a A es asegurada a débil régimen por la pi-
1a P.

Cuando la utilizacidn toma una pmta de corriente, la caida de
tensidén en los bornes de la resistencia Sh polariza el transistor:T5 Yy
se afiade a 1os bornes de la resistencia B8 que define la corriente de car
ga del acumulador Vb. El transistor T5 conduce Yy controla la polarizacion
del transistor T11 que conduce Yy polariza los transistores T4 y T10 que
ge vuelven pasantes. Al no ser T4 pasante, una corriente circuia poxr el
arrollamiento del reld Ra y el contacto del relé se cierra, lo que pone
a RCR en paralelo con RE, La carga de la baterfa A comienza en el régimen
fuerte. El transistor T10 polariza el transistor T9 que mantiene el control
del transistor Ti1l, asi como el transistor T7 que "descarga" el acumulador
Vb de corriente constante.

Al final de la punta de cortiente, el transistor TS deja de
cargar el acumulader Vb que ha almacenado una capacidad proporcional que
ha sido tomada en la bateria A.

La descarga efectiva del acumulador Vb comienza y los transis—
tores 17, T9, 710, Tii y T4 son mantenidos pasantes por la tensidn del -
acumulador Vbe

Al final de la descarga del acunulador Vb, su tensidn disminu-
ye. Cuando alcanza 0,8 V aproximadamente, la conduccion del transistor T9
ya no es suficiente para asegurar la conduccion del transistor Til que de-
Jja de conducir, y provoca el blogueo de Ti0 y T4, y por consiguiente el
bloqueo de T7 y T9. El relé Ra es desexcitado y provoca el retorno de la
carga de la bateria A al régimen débil.

El scumulador Vb "desconectado” del circufto de descarga reci-
be entonces una corriente debil de polarizacidn en el sentido "carga“; es-
ta corriente esti limitada a alguos s 4 por la resistencia Rii. El acu-

mulador Vb estd entonces listo para registrar instantdneamente una préxi-

ma descarga de la bateria A.
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Segfin los valores de los elementos del circuito y el ajuste
de la resistencia R6 y del poténcidmetro P, la duracidn de la carga de
la bater{a A al régimen fuerte es un tiempo comprendido entre 4 y 40 ve-
ces la duracidén de la punta de corriente ¥y el coeficiente de sobre carga
de 1a baterfa estd comprendido entre 1,3 ¥ 1,6,

La capacidad del acumulador Vb se elige suficiente para regis
trar eventualmente una descarga completa de la baterfa A.

los transistores Ti, T8, T8, cuyas bases se conectan a los co-
leotores definen cada uno un umbral de tensidn compensado térmicamente.

La figura 2 representa un dispositivo similar, pere donde 15

carga se efectia segin dos régimenes de tensién, con limitacién de corrie ‘
te.

Este dispositivo comprende:

~ la baterfia de pilas P mencionada,

- 1a bateria A anterior cuyo borne negativo se conecta al bor—
ne negativo de la pila P,

- m circuito de carga V2C con dos régimenes de tensidn,

-~ el ciroufto memoria M idéntico al de la figura 1,

~ @l reld Ra 7 el transistor T4 asociado mencionado.

El circufto de carga V2C comprende en esencia los elementos =
siguientes:

- un transistor 731 de tipo pnp,

- un transistor T32 de tipo pnp que controla a un transistor
de potencia T33 de tipo npn, '

~ tn amplificador U regulador de tensidn,

= un diodo Zener 22.

E) amplificador U tiene un primer borne de entrada Ul conecta~

do por wna parte al borne positivo de la bater{a A por el diodo Zemer Z2

¥ por otra al borne negativo de la bateria A por wna resistencia R32; un

3

segundo borne de entrada U2 se conecta en el punto central de un potencid—
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metro P32 conectado por una parte al borne Positivo de la bater{a A por I
una resistencia R33 y por otra al borne negativo de la baterfa A por una
resistencia R34. El primer borne de entrada Ul recibe wna seiial de tension
de referencia definida por el diodo Zemer 22; el segundo borme de entrada
U2 os 1levado a wn potencial gue es una fraccién de la tensidn de la baﬂsL
ria A determinada por el divisor de tensién constitufdo por la resistemei
R33, el potencidmetro P32 y la resistencia R34.

Una resistencia R35 se conecta enparalelo sobre la resisten-
cia R33 por el contacto del relé Ra cuando este es alimentado a través -
del transistor T4, lo que cambia la relacién de divisidn del divisor de
tension.

Los bornes de alimentacidn U3 y U4 del amplificador se conec-
tan respectivamente al borne positivo y al borms negativo de la bateria AW

El borne de salida U5 se conecta a través de ma resistencia
R24, por una parte, a la base del fransistor T32 y por otra, al colector
del transistor T31. El transistor T31 tiene su emisor conectado al borne

positivo de 1a pila Py su base conectada por una resistencia R25 al emi~

sor del transistor T32, a su vez conectado por una resistencia R31 al bor

ne positivo de la pila P.

El colector del transistor T32 se conecta a la base del tran~
sistor T33 cuyo emisor se conecta al bhorne pogsitivo de la baterfa A y cu-
yo colector se conecta al emisor del transistor T32.

Como en el caso de la figura 1, cuando la baterfa A suministra
a la utilizacidn, el circufto M controla al transistor T4, lo que permite
la excitacién del reld Ra y la puesta en paralelo de la resistencia R35
sobre la resistencia R33. As{ resulta wa diferencia de tensién entre los
bornes Ul y U2 del amplificador U que controla el transistor 732 que a =~

su vez controla al transistor T33. As{ resulta un fuerte régimen de carga

a tensidn constante. El transistor T31 limita la intensidad de la corrien-

te suministrada por la pila P a través de la resistencia R31 cuya tension
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en los bornes polariza la conexidén emisor—base del transistor T31. Cuando
esta intensidad alcanza y sobrepasa un valbr 1{mite predeterminado, el =
transistor T31 polariza la base del tramsistor T32 de modo a reducir la

corriente apministrada.

Después de la descarga completa del acumulador Vb (en las mis;
mas condiciones que para el ejemplo de la figura 1) la resistencia Bas'-e
desconecta. Se consigue un régimen permanente de carga con una débil ten—
8idn regulada.

A t{tulo de ejemplo, la resistencias R33, R34 y R35 y el po~
toncidmetro P32 se eligen de modo a conseguir permanentemente una tensidn
denominada de "baterfa flotante".

Si se trata de wa baterf{a A de acumuladores alcalinos, la -
tonsidn "de bateria flotante" es del drden de 1,4 Wwoltios por acumulador,
y la tensidn de fuerte régimen es del orden de 1,5 voltios. Si se trata
de una baterfia A de acnmuladorep al plomo, se tiens respectivamente ten—

siones del érden de 2,2 voltios ¥ 2,4 voltios.

La pila P es prefersntemente una pila de depolariéacién por !
afre & ma pila nficlear y presenta wna tensidn superior de al menos un vol
tio a la de la bateria A.

Quede bién entendido que la invencién no se limita a las for-
mas de realizacidn que acaban de describirse. Se podra, sin salir del mar—
go de la invencidn, sustituir algunos medios por otros equivalentes.

Descrita suficienteménte la naturaleza del invento, as{ como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son suscepiibles de modificaciones de

detalle enm cuanto no alteren su principio fundamental,
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RETVINDICACI ONES

1.~ Procedimiento y dispositivo de carga de generadores elec~
troquimi cos secundarios por fuentes primarias, que alimentan por intérva-
los a wna utilizacidn, procedimiento segiin el cual la carga se efectiia a
un primer régimen durante wn tiempo funcidén de una descarga anterior del
generador, siendo memorizada la cantidad de electricidad as{ descargada,
el procedimiento caracterizado porque la fuente primaria de corriente es
apta para proporcionar corriente permanentemente y porque la instauracidn
del primer régimen es provocada por puesta en descarga del generador.

2.~ Procedimiento segim la reivindicacidn 1, caracterizado =
porque la carga a W primer régimen es seguida de wma carga a wm segundo
régimen mas débil que el primeros

3.~ Procedimiento segim wna de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque la carga se efectia a corriente constante.

4.~ Procedimiento segin wna de las reivindicaciones 1 a 2, ¢
racterizado porque la carga se efectia a tensidn -constante.

Be~ Dispositivo para la realizacidn del procedimiento segim
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el generador electroqui-
mico secundario es una bater{a de acumuladores, yporgue comprende, ademas
de m circu{to de carga de la bateria de acumuladores, m primer medio -
para la memorizacidn de la descarga de la bater{a de acumuladores y que
acciona a mos segmdos medios de control del circuito de carga, y a unos
terceros medios para detectar la puesta en descarga de la bateria hacia lg
utilizacidn y controlar desde el comienzo mismo de la deteccidn a los se—
gumndos medios para instaurar el primer régimen da carga.

B8+~ Dispositivo segin la reivindicacidn 5, caracterizado por-
que la fuente primaria es ma pila eldctrica.

7.~ Dispositivo segin wa de las reivindicaciones 5 y 6, ca-

racterizado porque el primer medio es un acumulador eléctrico de poca ca-

pacidad, completado por un circufto de descargs y otre circuito de carga
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accionado por los terceros medios.

8.~ Dispositivo segin wma de las reivindicaciones 5 a 7, ca~
racterizado porque los segundos medios comprenden.un interruptor que deja
fuera & pone en servicio a una primera resistencia en paralelo con una 8¢
gunda resistencia del circufto de carga de la baterfa de acumuladores. ‘

9.~ Dispositive segin una de las reivindicaciones 5 a 8, ca-
racterizado porque los terceros medios consisten en ma tercera resisten—
¢ia de escaso valor dispuesta entre la baterfa de acumuladores y la utili=
zacidn, completada por m circufto que detecta la tensidn en los bornes =
de la tercera resistencia. '

10,= Procedimiento y dispositivo de carga de generadores elec~
troquimicos secundarios por fuentes primarias; tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente Memoria, o ilustrado en los dibujos ad;juntoal

Esta Memorie consta de 13 hojas escritas a miquina por una so-
la cara.
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