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La presente invencidn se refiere a un modulador para un sig
ma de freno adaptable de un vehlculo,

Los moduladores movidos por vacieo en un sisteﬁa de freno
adaptablé son sensibles a una sefial de salida de un aparato de
control para reducir la presidn de la frenada en los frenos de
las ruedas controladas por el sistema de freno adaptable. Cuan~
do se detecta un estadoc de patinazo incipiente un elemento sen-
sible a la presidn en el interior del modulador se controla poj
el vacio procedente del colector del motor y el elemento sensi-
ble a presidn funciona para controlar la presidn de renada co-
municada a un cilindro de rueda. En vista de la disponibilidad
de vacio del colsctor del motor, el modulador es en general
firande para que proporcione un drea de contacto suficiente con
el elemento sensible a lz presidn, Por consiguiente, el modula-
dor ocupa un gran espacio en el corpertimiento del motor ya de

por s} abigarrado por el tipo de control de la contaminacidn.

En particular, los moduladores de vacio conocidos compren-
den un conducto externo, seglin. se ilustra en la patente EE.UU
ng 3,790.224, que se suma al tamafio voluminoso del modulador.

Por lo tanto, un objeto importante del presente invento
es proporcionar un modulador de tamafio reducido y de construc-
cidn sencilla, en particular para eliminar el conducto exterior
del modulador de la tecnologia anterior, ilustrade par la pa=-
tente EE.UU. mencionada,.

El modulader seglin el invento comprende una caja que tiene
una lumbrera de entrada o destinada a comunicarse con una fuen-
te de presidn y una lumbrera de salida destinada a comunicarse
por lo menos con un accionador del freno; un conducto entre

las lumbreras de entrada y de salida con una wilvula en el cons

ducto para separarlo en una parte de entrada y una parte des sa-
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| lador porque comprende un conducto normalmente abierto para co-

-l

lida, teniendo el modulador tambidn una primera camara ds regu-
lacidn definida en su interior, cuya cimara se divide en una
primera y en una segunda cavidades por un slemento sensible

a la difersncial de presidn que se desliza en la primera cima=
ra, comprendiendo el modulador una segunda cimara de vollmen
variable definida en la caja y en comunicacidn con la seccidm
de salida del conducto, montandose deslizantemente un elemento
da control en la segunda cimara y moviendose junto coniel ele~
mento sensible a la presidn para variar el volumen efectivo de
la segunda chmara en funcidn a la posicidn del elemento sensi-
ble a la presidn, utilizandose un primer dispositivo de resortg
en la primera cavidad, para empujar normalmente el elemento sep
sible a la presidn y el elemento de control a una primera posi-
cidn para la cual el vollmen de la segunda cimara tiene un va-
lor minimo, y la viélvula se mantiene abierta por medio del ele-

mento de control, pudiendose desplazar sl elemento sensible a

la presidn contra la accidn del dispositivo de resorte cuando
la diferencia de presidn entre la segunda y la primera cavidades

es mayor gue un valor predeterminado, caracterizandose el modu-

municar la primera y segunda cavidades, estando definida al me-
nos una parte dsl conducto en la caja, y medios de vilvula que
responden a una sefial de control para cerrar el conducto y per-
mitir que la segunda cavidad reciba una presidn de fluido con
un valor mayor que sl dominante en la primera cavidad, por lo
que el slemento sensible a la presidn y el elemento de control,
se desplazan de su primera posicidn para cerrar la valvula y

aumentar sl vollmen de la segunda camara.

En la priéctica el dispositivo del invente, funciona como

sigue: cuando el patinazo es enminente durante el funcionamien-

’
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to del freno, una vilvula de funcionamiento eldctrico responde
a la sefial de salida de un aparato de control asociado con las
rusdas frenadas para cerrar el conducto y ventilar la segunda
cavidad a la atmosfera. Por consiguiente, el slemento sensible
a la presidn se mueve como resultado de una diferencial de pre-
sidn a travds del elemento para cerrar la vilvula y para redu-
cir la presidn de fluido de los frenos en comunicacidn con las
ruedas frenadas, Cuando no es enminente un patinazo, la vdlvula
de funcionamiento eldctrico regula la apertura del conducto por
lo que la primera cavidad y la ssgunda cavidad se comunican con
una fuente de vacioc y el elemento sensible a la presidn se mue=-
ve para abrir la vélyula'y permitir una comunicacidn libre sn-

tre el cilindro maestro de los frenmos y el cilindro de la rueda

El invento se describe a continuacidn a titulo de ejemplo,
tomando como referencia la Unica figura del dibujo que es una
ilustracidn esquematica de un sistema de frenos de un vehiculo
con un modulador bonst:uido segun el invento cuyo modulador se

ilustra en seccidn transversal.

Refiriendonos ahera al dibujo, un modulador 10 segun el
presente invento, se ilustra en seccidn transversal. El modula-
dor 10 comprende una caja 12 con una tapa 14 que forma una ca-
mara 16 dentro de la cja 12, La caja 12 esth provista de una
lumbrera de entrada 18 que se comunica con el cilindro masstro
de los frenos 20 y una lumbrsra de salida 22 que se comunica
con los frenos 24 de las ruedas controladas por el modulador
10. Una vhlvula 26 es empujada por un muelle 28 a una posicidn
en la cual cierra la comunicacibn entre la lumbrera de'entrada
18 y la lumbrera de salida 22, mientras que un.vastago 30 se

acopla a la valvula 26 y se opone al muelle 28, La valvula 26

separa un conducto de la caja en una parte de entrada que ss cg

munica con la lumbrera de entrada 18 y en una parte de salida
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que se comunica con.la lumbrera de salida 20,

La caja 12 forma un saliente 32 que penetra en la camara
16, Un elemento sensible a la presidn 24 se monta deslizante-
mente en sl saliente 32 por un dispositivo de estanquidad, 36
que se acapla deslizantemente al saliente., El dispositivo de
estanquidad 36 va montado en el elemento sensible a la presidn
34 y se sitha adyacente a un cojinete 38, cuyo cojinate se man
tiene por medio de anillos de presidn 40. El elemento sensible
a la presidn 34 lleva tambidn un diafragma flexible 42 y defi-
ne en la c3amara 16 una primera cavidad 44 y una segunda cavi=-
dad 46 en los lados opuaestos del elemento 34, La posicidn cen=
tral del elemsnto sensible a la presidn 34 sstd rebajada en 48
para recibir el saliente 32 y la parte 48 coopera con el salim
te 32 y el dispositivo de estanquidad 36 para definir una ter-|
cera cavidad 50 o recinto que se comunica con la primerd cavi-
dad 44 por una abertura de orificio calibrado 52 en el elemen=~
to 34, La tercera cavidad 50 se comunica tambi®n con la primera
cavidad 46 por un conducto 54 que atraviesa el saliente 32 y .
la caja 12, En particular, un manguito 56 se coloca a rosca en
la caja 12 para formar holgura con un orificio de doble incli-
nacidn 58 dentro del saliente 32 y esta holgura define la par-
te de conducto 54 que atraviesa el saliente 32, Absrtura de
orificio calibrado 52 coopera con el 3nima 58 para regular el

flujo de fluido desde la cavidad 46 hasta la cavidad 44.

En el manguito 56 existe un anima 61 para definir una ca-
mara de modulacidon de vollmen variable 63 que se comunica per-
manentemente con la lumbrera de salida 22 por medio de un conr
ducto de derivacidn 98 definido en la caja 12. El 3nima 61 se
separa de una forma estanca 'del recinto 50, por um dispositi-

vo de estanquidad 100 previsto en su extremo de la izquierda.
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El dispositivo de estanquidad 100 sirve tambi®n como gula parai

!
un niicleo mdvil 62. El nlcleo mdvil 62 penetra en la cimara de|

godulacidn 63 para ser empujado contra el viastago 30 bajo la
influencia del elemento sensible a la presién 34, empujadd a su
vez por un muelle 60 colocado axialmente en la cavidad 44, en-
tre la tapa 14 y el elemento sensible a la presion 34. En la.
pos;cibn ilustrada en el dibujo, el vistago 30 mantiens la vald
vula 26 en estado abierto para permitir la comunicacitn entre

el cilindro maestro del freno 20 y los frenos 24,

La caja 12 comprende un conducto o abertura a la atmdsfera
80 rodeado por un asiento de vilvula 86 y destinado a comunica

la cavidad 46 con la atmdsfera, La comunicacidn a través del

conducto 80 se controla por medio de una vhlvula de funcionamia
to eldctrico 66 montada ¢n la caja 12 y funciona conectada a uA
aparato electdnico de control 68 de modo que una sefial de salio
da del aparato 68 active 1a‘uélvula de funcionamiento eléctricJ
Eluaparato electronico de control verifica la velocidad o ace=-
leracidn de la rueda que se ha de frenar para porporcionar una
sefial de salida cuando es inminsnte un patinazo. La valvula de
funcionamiento eldctrico 66 comprende una bobina 70, muelle 72,
una armadura 74 con un saliente 76 que atraviesa el conducto 80

y penstra en la cavidad 46,

La armadura 74 lleva un dispositivo de estanquidad 84 que
forma un elemento de cierre empujado normalmente contra el a-
siento de valvula 86 por influencia del muelle 72, con lo quse
se evita la colocacibn a través de la abertura 80. La vilvula
de funcionamiento e;éctrico 66 estd protegida por una caperuza
81 que tiene una abertura 85 y un filtro 82 para comunicarse
con la atmdsfera.

Un elemento de valvula 78 se sitla en la cavidad 46, y com
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prende una palanca 88 que pivota en un pasador 90. La palanca
88 lleva un elemsnto de cierre resiliente 92 empujado para ha-
cer un contacto de cierre con el extremo de conducto 54 que de-
semboca en la cavidad 45, por medio de un.muaslle 94 gue induce
ua movimiento pivotal en la palanca 88 alrededor del pasador

90, E1 saliente 76 de la armadura 74 se acopla con el elemento
de vilvula 78 para regular la comunicacidm entre la segunda ca-
vidad y la primera cavidad 44 del conducte 52, la.tercera cavi-

dad 50 y la =abertura 52.

Un conducto 96 comunica la cavidad 44 a la camara 16 con
una fuente de vacio (no ilustrada), por sjemplo el colector dei
motor,

El sistema de frenos del vehiculé que incorporan el modu-
lador segln el invento, funciona como sigue:

Cuando se produce un funcionamientoc normal de los frenos,
el fluido a presidn procedente del cilindro maestro de los fre-
nos 20 se comunica con los frenos 24 por la lumbrera de entrad?
18 y por la lumbrera de salida 22, Como no aparece un estado de
patinazo ihminente en las ruedas correspondientes a los frenos
24, la valvula 26 permanece en posicidn abierta debido a la
fuerza eldstica del muelle 60 que empuja el elementoc sensible
a la presion 34, al nUcleo movil 62 y al vastago 30 hacia la
derecha, segln se verd en la Fig, En 8l funcionamiento normal
de las frenos, una fuente de vacio se comunica por sl conducto
96 con la primera cavidad 44, a travds del orificiec calibrado
52 con el recinto S50 y por el conducto 54 con la segunda cavi=-
dad 46. Por consiguiente, al comunicar todas las cavidadss con
la fuente de vacio, el muelle 60 mantiéne'al elemento sansible
a la presidn 34 en la posicidn ilustrada para mantener la val-

vula 26 abierta,
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ce a la izguierda, por lo que vence la fuerza del muelle 60.

Cuando es inminente un estado de patinazo sn las ruedas
asociadas con los frenos 24, el aparato electrdnico de control
68 genera una sefial de salida que activa la valvula de f’uncio-l
namiento electrico. La bobina activada 70 empuja la armadura 74
hacia la derecha, segln ss vera en la figura, por lo que el sa-
liente 76 se mueve tambi®n a la derecha para que sl muelle 94
pueda hacer pivotar la palanca 88 a izquierda del pasador, 8i-
tuado pof lo tanto, ei slemento de cierrs elistico 92 en conw
tacto hermdiico con la abertura del conducto 54 que estd en co-
municacidn con la segunda cavidad 46. Ademis, habiendoss movido
la armadura 74 a la derecha, el dispositivo de estanquidad 84
se separa del asiento ds vilvula 86, Por consiguiente, la se-
gunda cavidad 46 ventila a la atmbdsfera_por la abertura 80 y 1d

abertura B5.

Estando el conducto 54 cerrado y la cavidad 46 abjerta a

la atmdsfera se produce una diferencial de presidn a través del

elemento sensible a la presidn 34 haciendo que este se despla-

Este movimiento del slemento 34 permite que el muelle 28 musva
la valvula 26, el vastago 30 y el nlicleo 62 a la izquierda, dap
do por resultado sl cierre de la comunicacidn entre el cilindrg
maestro 20 y los frenas 24,

Ademis,sstando la vilvula 26 cerrada, sl movimiento adi-

cional del elemento 34 a la izquierda permite el movimiento md-

vil 62 a la ijyquierda, comunicando por lo tanto el fluido a prg
sidn desds los frenos 24 por el conductc 98 al espacio ensanchg
do disponible en la cimara de modulacidn 63, debido a que el

nbcleo movil 62 se enchufa en el dispositive de estanquidad y
gula 100, Esta comunicacion del fluido a presidn en el espacio

dejado por el nlicleo movil telsscopico reduce la presidn del
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fluido que se comunica con los frenos 24 para reducir la fuerza
de frenada y evitar un estado de patinazo. Adem&s, sl fluido
dentro de la camara de modulacidon 63 se comunica a los frenos
24 cuando deja de ser inminente el patinazo, puesto que el nl=
cleo mdovil 62 se mueve a la derecha expeliendo el fluido del es

pacio vacio mencionade, por medio del conducto 98,

Cuanda dsja de ser inminente el patinazo, el aparato elec~-
tronico de control 68 deja de generar una sefial de salida y la
vilvula de funcionamisnto slectrico 66 vuelve a su posicidn nog
mal, E1 muelle 72 mueve a la armadura 74 a izquierda, uniendo
a tope el dispositivo da estanquidad 84 con el asiento 86 para
cerrar la cavidad 46 a la atmdsfera., El saliesnte 76 se aqopla
a la palanca BB para mover al elemento de cierre 92 separandolo
de la abertura del conducto 54, Como la cavidad 46 se comunica
de nuevo con la fuente de vacio por el conducto 54 y 8l orifi-
gio calibrado 52, el fluido se retira del interior de la cavi
dad 46, pero solamente a un rdgimen determinado por la restrin-
ccidn del conducto 54 y el orificio calibrado 52. Por lo tanto,
el elemento sensible a la presidn 34 no salta a la derscha de-
bido a una diferencial de presidn, sino que se muesve suavemente
hacia la derecha para abrir la valvula 26, despuds que el nl-
cleo mdvil 62 ha sxpedideo el fluido a presidn del espacio vacio)
comunicando por lo tants fluido a presidon adicienal a los fre=-
nos 24 a un ceégimen gradual que depends de la apertura de la
valvula 26 y el movimiento del nlicleo mdvil 62 a la derecha.
Esta recuperacidn suave del elemento semsible a la presidn 34
elimina cualquier impulsidn slbita de gcumulacidn de presidn en
los frenos 24 que seria el resultado de un segundo estado inmi-

nente de patinazo.
Se observara que 8l conducto 54 se sitlla en el interior ds
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la caja 12 segln el invento para eliminar los conductos volumi-
nosos o tubos alrededor de la periferia de la caja., Ademas, el
dispositiveo de estanquidad 36 y el elemento de cierre 92 aisla
la cavidad 46 de la cavidad 44 cuando el elemento de cierre re-
siliente cierra el conducto 54, por lo que solemente la cavidad
46 queda expuesta a la atmdsfera cuando se activa la valvula

de funcionamiento eld¥ctrico 66. Por lo tanto, se puede produciy
una diferencial de presidn a través del elemento sensible a la
presidn 34 para moverlo y evitar un estado de patinazo en la

forma ya mencionada,

Aunque la abertura 52 es una abertura calibrada, es evi-
dente que upa rastrinccidn calibrada en cualquiser parte dentro
del conducto 54 proporcionard un funcionamiento similar para el

presente invento,.

Descrita suficientamente la naturaleza del invento, asl

como la manera ds realizarse en la practica, debe hacerse cons-<

. i
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificacionss de detalls en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1, Perfeccicnamientos en moduladores para sistemas de frs-
no adaptable de vehiculos, del tipo que comprenden una caja qu
tiene una lumbrera de entrada destinada a comunicarse con una
fuente de presidn y una lumbrera de salida destinada a comuni~-
carse por lo menos con un accionador de freno; un conducto en-
tre las lumbreras de sntrada y de salida con upa valvula en el
conducto para separarlo en una parte de entrada y en una parte
de salida., teniendo el modulador tambi®n una primera cimara
de regulacidn definida en su interior, cuya cimara se divide
en una primera y en una ssgunda cavidades por un elemento sen~
sible a la diferencia de presidn gue se desliza en la primera
cavidad comprendiendo el modulador una segunda cimara de voll=
men variable definida en la caja y en comupicacidn con la sec-
cidn de salida del conducto, montandose deslizantemente un ele-
mento de control enm la segunda cimara y movimisndose junto com
el elemento sensible a la presidn para variar el vollmen efec-
tivo de la segunda cimara en funciln a la posicidn del elementd
sensible a la presidn, utilizandose un.primer dispositivo de
resorte en la primera cavidad para empujar normalmente al ele-
mento sensible a la presidn y al elsmento de control a una pri-
mera posicidn en la cual el volimen de la segunda cimara tiens
un valor minimo y la vilvula se mantiens abierta por medio del
elemento de control, moviendose el elemente sensible a la pre-
sidn contra la accidn del dispositive de resorte cuando la di-
ferencia de pres;Bn entre la segunda y la primera cavidades es
mayor gue un valor predeterminado, caracterizados porque com-
prende un conducto normalmente abierto para comunicar la prime-
ra y la segunda cavidades, estando definida por lo menocs una

parte del conducto en la caja, y medios de valvula sensibles a

una seffal de control para cerrar el conducto y permitir qus la

l
!
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segunda cavidad reciba una presion de fluido que tiene un valor
1589 P

=]l

mayor que el que domina en la primera cavidad, por lo que el |
elemento sensible a la presidn y el elemento de control se se-
paran de su primera posicidn para cerrar la vilvula y aumentar

el volimen de la segunda cimara,

2, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1, caracteri4
zados porque cuando la caja comprende un saliente que se extiep
de en la primera cl3mara, cuyo saliente penetra en una'parte ds
bajada del elemento mbvil sensible a la presidn para definir um
espacio anular entre medias, se situa un dispositivo de estan-
quidad en el espacio anular de modo que la parte rebajada, el
saliente y el dispositivo de estanquidad definen un recinto, cu<
yo recinto ss comunica con la primera cavidad a través de una
primera abertura en el slemento sensible a la presidn, y con la
segunda cavidad a traveés de un caonducto en el saliente y la ca-
ja, formando la abertura, el reciento y el conducto el conducto
citado anteriormente.

3, Perfeccionamiento segin la reivindicacidn 2, caracteri-
zados, porque el conducto termina en una segunda abertura en laj -
segunda cavidad, comprendiendo el dispositive de valvula un pri%
mer elementc de cierre mdvil en la segunda cavidad y separado
normalm.nte de la abertura mencionada en Ultimo lugar en ausen-
cia de la sefial de control y que cierra la abertura cuando se

genera la seiial de control,

4. Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 3, caracteris
zados porque la primera cavidad se comunica permanentemente con
una fuente de vacio, comprendiendo la caja un orificio para co-
municar la segunda cavidad con una presidn practicamente segun-
da cavidad y piveotable alrededor de un eje, sosteniendo la pa-

lanca el primer elemento de cierre y estando empujada por un dgf
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positiuwp resiliente para pivotar alrededor del sje con el fin

de cerrar la segunda abertura por medio del elemento de cierre,
comprendiendo el dispositive de vilvula tambidn ura valvula de
funcionamiento eldctrico que tiene un segundo elemento de cierre
que cierra normalmente el orificio, teniendo la valvula de fun-

ciomamiento eléctrico tambidn unma armadura que atraviesa el ori

ficio para acoplarse nurmalmenté a la palanca y mantener el elej
mento de cierre separado de la segunda absertura, respondiendo
la vilvula de Puncionamiento eldctrico a la sefial de control pa
ra mover el segundo slemento de cierre y abrir el orificio con
el fin de mover la armadura y permitir el movimiento pivotal

de la palanca alredsdor del eje bajo la influencia del disposi-
tivo resilisnte, por lo:que el primer elsmento de cierre cierra

la segunda abertura.

5. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 4, caracteris
zados, porque la armadura compresnde una prolongacidn que se prg
yecta a travds del orificio, montandose el ségundo elemento de .
cierrs sobre la prolongacidn,

B, Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindica- :
cionss 2 a 5, caracterizados porque el dispositivo de estanqui-
dad se musve junto con el slemsnte sensible a la presidn y se
desliza con respecto al saliente,

7. Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindica-
ciones 2 & 6, caracterizados porque la segunda camara estd defi-
nida en el saliente, estando compuesto el elemento de control .
hor un niicleo mdvil que penetra en la segunda cimara con el fim
de empujar normalmente & ia vialvula a su posicidn abierta por
influencia del primer dispositivo de resorte en la primera cavi-

dad,

8. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 7, caracterij
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zados porque un niicleo mdvil separa de una forma sstanca la sg!
gunda chmara y el recinto, proyectandose el nlicleo mdvil a tri
ves del tapdn, por lo que el tapdn sirve como guia para el ni-
cleo mdvil.

9. Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque el conducte comprende
una restrinccidn .

10. Perfeccionamientos sn moduladores para sistemas de
freno adaptable de vehiculos, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente memoria e ilustradoc en los dibujos ad-

Juntos.

Esta memoria consta de trece hojas escritas a maquina por

upa sola cara.

morzo 81 iy 157
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