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La invention se refiere a un procedimiento de pelambre
econdmico que puede ser realizado en continuo, no contamina
el medio ambiente, en el cual se usan en lugar de los
componentes de pelambre a_costumbrados (cal y sustancias

de efecto queratolitico, especialmente sulfuros), una
solucidn de hidrdxido sddico y sulfato sddico o una sal
sbdica de un &cido dicarboxilico o, preferiblemente una
mezela de sulfato sédico con una sal sbtdica de un acido

dicarboxilico.

La piel animal consta de varias capas de las cuales se presta

solamente el asi llamado caridn para la obtencidn de cuero.

El tejido conectivo subcuténeco se puede quitar mechni=
camente mientras que la epidermis y el pelo se tienen

que aflojar encimdticamente o, como se suele hacer
actualmente, con sustancias quimicas, para que puedan ser
quitados mecinicamente o que se pulpen y puedan ser
eliminados con agua. Simulténeamente con el aflojamiento
o la pulpacidn del pelo también se presentan cambios en
la estructura de fibra de colégeno misma, el asi llamado
aflojamiento de la piel, que influye favorablemente sobre
el caracter del cuero lo mismo que un hinchamiento de la
piel que, sin embargo, ha de mantenerse dentro de

ciertos limites.
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Contrario al coliageno cuyas cadenas principales estén
unidas por valenicias secundarias, las fibras elementares
de las queratinas estin unidas fijamente por las puentes
de disulfuro de valencia primaria de la cistina. La
resistencia de los pelos solamente se logra disminuir
disociando las puentes de cistina lo que finalmente puede
resultar en una desintegracibn de la estructura de la

queratina.

Actualmente, un pelambre consiste generalmente en una
suspensidén acousa de cal (mas precisamente: cal apagada

o hidrbxido de calcio Ca(OH)2 y sulfuro sbdico, en el

¢ual la funcidn principal de la cal consiste en causar

un ligero aflojamiento alcalino de toda la piel, mientras
que el sulfuro sddico por su efecfo disociador sobre grupos
cistina, solamente ataca las susténcias queratinosas

del cuero.

Cal constituye la base menos costosa y, no solamente impide
la formacidén de concentraciones daﬂinas, debido a su poca
solubilidad en agua, sino que también combina dptimamente
la capacidad de aflojamiento de pelo, aflojamiento e
hinchamento de la piel. Por lo tanto, segln H. Herfeld,
Grundlagen der Lederherstellung, editorial Theodor

Steinkopff, Dresden y Leipzig 1950, p&gina 93, el poder
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de aflojamiento de pelo (que es el factor mas importante)
de los hidrdxidos aumenta de izquierda a derecha en la

serie

K~ Na=-Ba -~ Sr -~ Ca

mientras que el poder de hinchamiento (que generalmente
es demasiado elevado) disminuye de izgquerda a derecha. lLa
relacidn entre el aflojamiento de la piel y el hinchamiento
tambigén alcanza un nivel favorable cuando se usa cal. De
manera que tanto los aspectos ecomdmicos como todos los
aspectos técnicos hablan en favor del uso de cal. A esto
se debe la posicidn dominante que la cal tradicionalmente
ocupa en procesos de apelambrado y que ha mantenido hasta
la fecha. Para favorecer el efecto arlojador de pelo se
suele agregar un agente de efecto queratolitico, en la
mayoria de los casos precisamente un sulfuro, como ya se

ha indicado.

Sin embargo, este proceso de apelambrado convencional
también tiene desventajas. No es muy apropiado para la
operacidn en continuo lo que es preferido actualmente -
puesto que la parte indisuelta de la cal practicamente
no puede ser separada de los componentes organicos de la

suspensidn de pelambre. Esto no solamente resulta en un
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elevado consumo de sustancias quimicas, sino también en
una considerable contaminacidn de los efluentes, puesto

que los sulfuros son tdxicos.

Por lo tanto, el objeto de la invencidn consiste en
facilitar un proceso de pelambre que evita estas desventajas

sin introducir otras nuevas.

Se ha encontrado que este objeto se logra con la invencibdn

tal y como queda definida en las reivindicaciones.

Cuando en las reivindicaciones se habla de un procesc de
pelambre libre de cal y sulfuro, esto naturalmente no debe
entenderse en el sentido de una pureza quimica. Por el
contrario, generalmente estarén presentes en la solucidn
pequeﬁhs cantidades de cal (en forma de bicarbonato de
calecio) provenientes, entre otros, del agua, y en caso de
trabajar en continuo estarén presentes aflin ccnsiderables
cantidades de sulfuro provenientes de la queratina de la
epidermis. Los términos "libre de cal' y "libre de sulfuro"
se usan meramente para indicar que ninguna de las dos

sustanicas se agregara como sustancia quimica al pelambre.

En lugar de solucidn de hidrdxido sddico también se puede

usar, por exemplo, una solucidn de hidrbdxido de potasio.
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Tan sdlo por razones econdmicas se prefiere la solucidn

de hidrdxido sbddico frente a otros &lcalis chusticos,
especialmente frente a la solucidn de hidroxido de

potasio. La concentracidn de hidrdxido sddico (o hidrdxido
de potasio) por litro de batio de pelambre estari comprendida
entre 15 y 150 g de NaOH o KOH. Dependiendo si se usa un
patlo largo o corto y del grado de degradecidn deseado de

las sustancias queratinosas.

Para reducir la accidn hinchadora de piel del &lcali chustico,
se agregarf a la composicidn de pelambre, preferiblemente,
una sal sbddica de un &cido dicarboxilico con 3 a 6 &tomos

de carbono, p. ej. &4cido maldnico, &cido succinico, &cido
glutirico, &cido adipico, &cido maléico o &cido fumér;co,

o especialmente una mezcla del sulfato y la sal del &cido
dicarboxilico., La proporcidn en sal dicarboxilica debera
ascender a, como minimo, un 10, como miximo un 30 % en

peso de la mezcla de sal. La concentracidn total en las

sales mencionadas (sulfato y sales dicarboxilicas) ascenderi,
dependiendo del grado de hinchamiento y aflojamiento

deseado de la piel, a 50 hasta 200 g de sal por litro de

bano de pelambre.

En principo también es posible usar otros sulfatos hidro-

solubles y otras sales de &cidos dicarboxilicos en lugar
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de las sales sbdicas, por exemplo las sales de potasio,
pero estas son generalmente mds costosas y no ofrecen
ventajas algunas en comparacidn con las sales sbddicas, lo
mismo que vale para los &lcalis causticos, Las sales con
otros aniones, por exemplo el cloruro sbddico, no son

apropiadas.

La desventaje arriba mencionada del menor poder aflojador

de pelo de la solucidén de hidréxido sbdico comparado con

el poder que presenta cal, es mds que compensada por la

mhs elevada concentractidén de &sta; y la desventaja del
mayor poder hinchador es contrarrestada por la adicidn de
las sales. Se ha visto que las sales de &4cidos decarboxilicos
suprimen mis el hinchamiento que el‘aflojémiento de la

piel, mientras que en el caso de sulfato sddico es alrevés.
Nivelando la concentracidn de &lcali caustico respecto a

las sales y asimismo la concentracidn de las sales de

deidos dicarboxilicos respecto al sulfato sddico se logra
ajustar el hinchamiento, el aflojamiento y el curso de la
depilacidn (que puede resultar en una retencidn o pulpa=
¢idn del pelo) seglin convenga dependiendo del material

de partida y uso proyectado. De esta forma no solamente

se logra un determinado grado de disgragacidn e hinchamiento
y no solamente se reduce la dependencia de la calidad de

la sustancia de partida - lo que de por si ya seria una
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gran ventaja = sino que también vuelve posible realizar el
pelambre en continuo ya que todas las sustancias quimicas
estén completamente disueltas por lo que pueden ser
separadas fhcilmente de la suspensidn de pelambre y ser
utilizadas nuevamente, lo que a su vez se traduce en un
gran ahorro de sustancias quimicas y, especialmente, una
considerable reducidn de la contaminacidn de los
efluentes, puesto que no se usan componentes toxicos

(p. ej. sulfuros). Por lo tanto, el proceso es menos
costoso, mds rhpido y seguro, y menos perjudicial para

el medio ambiente, y proporciona un mejor producto final
que los procesos convencionales. La invencidn desmienta
un prejuicio establecido por los peritos en contra del
uso de &lcali en pelambres. Por ejeﬁplo, H. Herfeld,
loc,cit., péginas 94 y 95 dice: "de todos estos argumentos
puede deducirse de acuerdo con la experiencia préctica
que los hidrbdxidos alcalinos practicamente se pueden
descartar como sustancias quimicas para el aflojamiento

de pelo, ya que debido a su reducido poder aflojador,
serian necesarias concentraciones relativamente elevadas,
que a su vez causarian un hinchamiento excesivo y una
hidrdlisis mhs fuerte que es indeseable, puesto que toda
la estructﬁra fibrosa estaria expuesta a elevados esfuerzos
y ataques, reduciendo de esta forma su solidez y

proporcionando al cuero un carfcter suelto y "esponjoso".
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Sorprendiventemente se logra evitar estas desventajas

adicionando las sales arriba mencionadas.

En los pelambre destructores de pelo se usan banos rela-
tivamente cortos con elevadas concentraciones de hidrdxido
sddico (de aprox 100 a 150 g/l), procediéndose
conventientemente de tal forma que se comienza el proceso
de pelambre con un bafio corto con una concentracidn de
4lcali relativemente elevada y una concentracidn de sal
relativamente baja y se agrega la solucidbn de sal restante
més tarde (después de la pulpacidn o bien el aflojamiento
del pelo). En los pelambres retenedores de pelo se prefiere
trabajar con banos largos a concentraciones més bajas en

&lcali (de aprox. 15 a 50 g/1).

La longitud del batio puede ascender, como en los procesos
convencionales, a 20 a 250 preferentemente 30 a 150 %,

referido al peso salino de los cueros.

También la temperatura y el tiempo de pelambre se encuentran
dentro del margen acostumbrado, es decir de 10 a 30°C,
preferentemente 25 a 28°C, y de 8 a 48 horas, preferiblemente

12 a 16 horas respectivamente.

El proceso puede realizarse en los recipientes usuales,
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preferiblemente en bombos, molinetas, mezcladores y

bombos Y.

Le logra una depilacion y ﬁn aflojamiento de la piel
especialmente favorables cuando se adicionan sustancias
hidrotrbpicas (que se encuentran definidas en H. R&mpp,
Chemikalienlexikon, 62 edicidn, Franck'sche Verlagshandlung
Stuttgart, 1966, pagina 2838), es decir principalmente sales

hidrosolubles de Acidos orghnicos, especialmente &cidos

sulfdénicos, carboxilicos, hidroxisulfénicos, sulfocarboxilicos,

sobre todo el &cido 4-sulfoftalico. Convenientemente, se
emplearin 2 a 20 g de sustaneia hidrotrépica por litro de
bafio de pelambre. Para realizar el proceso en continuo,

la composicidn de pelambre que contiene hidrboxido sbdico,
sulfato sddico y/o una sal de &cido dicarboxilico y,
preferiblemente, una sustancia hidrotrépica se deja en
reposo o en movimiento durante la noche, se deja escurrir
el bafo, se separa &ste del limo por decantacidn, filtracidn
o centrifugacibn, se ajusta nuevamente a la concentracidn
de partida deseada adicionando hidrdéxido sddico, sulfato
sbdico y/o la sal del &cido dicarboxilico y la sustancia
hydrotrépica y se usa el baflo para un nuevo ciclo. También
es posible, tal como se describe en el ejemplo 2, mezelar
primero una parte del baho de pelanmbre tratado y a usar

nuevamente, con la cantidad total del hidroxido sddico

/11



10

15

20

25

- 11 - 0.2, 32 515

qQue es necesaria para obtener la cantidad inieial, y usar
esta mezcla para lograr un aflojamiento o pulpacidn
extensivos en una primera etapa antves de adicionar el

~ >
resto del bano a recircular,

En los ejemplos, las indicaciones acerca de partes se
refieren al peso en estado curado del cuero crudo. Se trata
de cuero vacuno que se remoja detenidamente en forma con=-

vencional,

Fjemplo 1: Proceso de pelambre destructor de pelo
Pelambre: 40 % de solucidn de adipato sddico que contiene
150 g/1
8 % de solucidn al 50 % de hidrbdxido stdico,
bombear durante 3 horas, luego adicionar
60 % de una solucidn de adipato sbddico que
contiene 150 g/l, bombear durante 30 minutos,

apelambrar durante la noche.
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Ejemplo 2: Proceso de pelambre destructor de pelo, 18T ciclo
20 % de solucidn de sulfato sbdico que contiene
100 g/1 '
10 ¥ de hidrdxido sbddico al 50 %, bombear durante
3 horas
+130 % de solucidn de sulfato sddico que contiene
100 g/1, bombear durante 1 hora, apelambrar
durante la noche, coleccionar el baﬁo,
separar el limo,

2° y siguientes ciclos

20 % de bafio de pelambre tratado (baﬁo
recirculado)
6 % de solucidn de hidrdxido sbédico al 50 %
bombear durante 3 horas,
luego adicionar
80 % de baflo de pelambre tratado (baho
recirculado)
k5 % de agua
2 % de sulfato sbddico
apelambrar durante la noche, coleccionar el

~ )
bano, separar el limo.
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Ejemplo 3: 18T ciclo, pelambre destructor de pelo

60 % de solucidn de sulfato sddico que contiene
150 g/1

20 % de solucidn de adipato sbddico que contiene
150 g/l

10 % de hidrbdxido sbddico al 50 %
bombear durante 3 horas,
apelambrar durante la noche,
coleccionar el bafio,
el baflo de pelambre residual tratado se

puede usar nuevamente.

Ejemplo 4: Proceso de pelambre retenedor 'de pelo
150 % de solucidn de sulfato sddico que contiene
100 g/l
50 % de solucidn de adipato sddico que contiene
100 g/l |
8 % de hidréxido sbédico al 50 %
0,5 % de &cido 4~sulfoftllico
bombear durante 3 horas,
apelambrar durante la noche,
depilar,

el bafio residual se puede usar nuevamente,
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Los ejemlos 1 a 4 dan en cada caso cureos suficientemente
depilados que presentan un grado de aflojamiento dptimo
para la siguente curticidn y que no estan demasiado

hinchados.,

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manara de realizarlo en la pratica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no

alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de pelambre en ausencia de
cal y sulfuro, caracterizado porque sobre las pieles se
deja reaccionar una combinacidén de solucidn de hidréxido
sédico y (como agente regulador de hinchamiento) sulfato
sddico y/o sales sdédicas de dcidos dicarboxilicos con 3
a 6 adtomos de carbono, en una longitud del bafic de 20 a
250%, referido al peso saliceo de los cuerpos a una tem
peratura de 10 a 30°C durante 12 a 16 horas.

2.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque como agente regulador de hinchamien
to se usan sales sédicas de &cidos dicarboxilicos con 3
a 6 &tomos de carbono o mezclas de las mismas con sulfato
sédico al 10% en peso, como minimo (10% como minimo sal
dicarboxilica).

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque se emplea un bafio de pelambre
con una concentracién en hidréxido sédico de 15 a 150 g/1,
ascendiendo la cantidad minima en hidréxido sédico, refe-
rido al péso saliho del cuero, a un 2%.

4,~ Procedimiento segin una de las reivindica-

ciones 1 a 3, caracterizadeo porque la concentracidén total

en sulfato sédico y/o sales sédicas de 4&cidos dicarboxilicos

con 3 a 6 &tomos de carbono en el bafio de pelambre es de
50 a 200 g de sal/litre.

5.« Procedimiento segén una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porque se usan adicionalmente
2 a 20 g/l de sustancias de efecto hidrotrdpico frente a

albumina.
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6.- Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado porque se trabja en continuo, es de-
cir terminado el ciclo de pelambre se separa el limo de pelam
bre de la solucidn y una vez ajustada la concentracién inicisd]l
en hidréxido sédico, sulfato sédico y/o sales dicarboxilicas
y en caso dado sustancia hidrotrépica, se usa la solucidén para
un nuevo ciclo.

7.~ Procedimiento de pelambre en ausencia de cal
y sulfuro, tal y como queda sustancialmente descrito en la
presente Memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, , 3 F}E 1679

BASF AKTIENGESELLSCHAFT
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