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La presente invención se refiere al campo de los dese­
chos y de las escorias metalúrgicas y de altos hornos con vistas 
a obtener, entre otros productos valorizables elementos fibroso^ 
minerales ó "lana de escoria".

La fabricación de fibras ó lana mineral a partir de ma-j- 
terías naturaleza ó sintéticas, tales como escorias de altos hor 
nos, es conocida y realiza desde hace muchísimos años. La obten­
ción de esta lana tiene lugar generalmente ó bién por dispersión 
de un filete ó chorrillo de materia fundida por chorros de flui­
do gaseoso de gran velocidad, enrollándose las fibras formadas 
sobre un tambor rotativo y/o transportador sin fin y después re­
cogidas y eventualmente clasificadas, ó bién por centrifugación 
mediante envió del filete ó chorrillo de materia fundida sobre 
un disco rotativo enfriado exteriormente por una corona de aire, 
recogiéndose la lana en un receptáculo apropiado.

Según la técnica de fabricación más corriente, en el 
caso de las escorias de altos hornos, se parte de escoria ya so, 
lidificada que se refunde en un cubilote ó dispositivo similar 
a la temperatura de 1.400°C aproximadamente antes de dispersar 
el producto fundido por chorros gaseosos como se ha dicho ante­
riormente. El consumo de combustible, generalmente cok, para el 
recalentamiento de la escoria solidificada, es del órden de 200 

a 240 kg por tonelada de escoria.
Según otros procedimientos, la escoria en fusión, reco­

gida en un crisol, se vierte .en un homo donde se recalienta has 
ta 1 ,400-1 .450°C y se añade al baño, antes de la operación de ex 
trusión por chorros gaseosos ó centrifugación sobre tambor, divar 
sos productos destinados en particular a modificar la composición 
.química de la materia en fusión. Esta última debe presentar en 
efecto algunas características perfectamente determinadas, quími
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cas y físicas (por ejemplo viscosidad) para poder transformarse! 
en filamentos.

Estos procedimiento conocidos necesitan la realización 
práctica de varias etapas operatorias y e:tigen gastos de inver­
sión importantes. Es cierto que en general la lana de escoria 
obtenida está destinada habitualmente a usos relativamente no­
bles para los que es necesario tener una repartición dada de la 
longitud de las fibras y de las calidades perfectamente determi 
nadas para estas últimas (de ahí la incorporación de los diver­
sos aditivos durante la operación de recalentamiento de la esco_ 
ria enfriada).

Ahora bién, en numerosos casos, y en particular actual­
mente donde la utilización de fibras de amianto está severamen­
te reglamentada en la mayoría de los países por razones de hi­
giene y de seguridad, es deseable y suficiente disponer de un 
producto bruto menos elaborado, es decir de una lana de escoria 
de repartición menos homogénea de las longitudes de fibras y de¡ 
una calidad corriente, no superior. j

Además, se observa que, durante su salida directa del ¡
!

alto horno, las escorias fundidas están a una temperatura ade- ; 
cuada, del órden de 1.450^0 y a una viscosidad correcta, gene- i 
raímente inferior a 15 poises, para poder considerar un trata­
miento con ayuda de un medio dispersor que posea suficiente ener 
gía cinética para vencer el esfuerzo de tensión superficial y 
arrancar las partículas de materia en fusión.

Asi pués, se ha encontrado y puesto a punto, sobre la j
base de las observaciones anteriores, un nuevo procedimiento de!

!
fabricación de lana de escoria que permite evitar los inconve- } 
nientes mencionados y en particular los recalentamiento sucesi-'j 
vos de escoria y la puesta en práctica de series de instalacio-i
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nes de tratamiento. ¡i
Según el procedimiento de la invención, una parte al me7

nos de la superficie de la escoria en fusión se somete, directa-
!

mente a su salida del alto homo y sin etapa intermedia de reca 
.lentamiento, a un arrancamiento brusco de las partículas de ma­
teria en fusión, arrastrándose y recuperándose los hilos-filamen 
tos y eventualmente perlas obtenidas, en una cámara de conforma­
do.

El arrancamiento de las partículas de la superficie de 
la escoria puede obtenerse de varias formas.

Según una primera forma de realización de la invención, 
se pone en práctica un dispositivo que gira a gran velocidad, 
del tipo rotor de láminas cuya velocidad perifórica es del órdeu 
de 50 metros/segundo, sumergiéndose las láminas en la escoria lí 
quida a una profundidad de 1 a varios milímetros.

Según otra forma de realización igualmente ventajosa, 
la superficie de la escoria en fusión es sometida a un barrido 
con ayuda de chorros de fluido presurizado, tal como por ejemplo 
aíre a presión de 5 a 10 bares y a una velocidad de al menos 300 
metros/segundo, por ejemplo del órden de 500 a 1.000 metros/segqn 
do.

Se sabe que, a su salida del alto homo, la escoria H e  

ga a un colector de colada antes de caer ya sea en una fosa de 
escoria ó bión en instalaciones de granulación ó envolado ó in­
cluso simplemente en un crisol de evacuación. Para la realiza­
ción del procedimiento, es particulannente ventajoso utilizar có 
mo receptáculo y medio de regulación de caudal de escoria, a l a ! 
salida del alto homo, una cuenca de retención que sirve para,lá 
decantación de las partículas de fundición arrastradas y provis-j- 
ta en su parte superior de un reborde-vertedor donde la escoriaj
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fundida se desliza en foima de capa parabólica de amplitud deter
minada y de espesor que varía con el caudal instantáneo. Dicho !

!
sistema de regulación es ya conocido. ;

En la práctica, el dispositivo rotatiro ó las rampas d^ 
inyección de fluido presurizado se instalan sensiblemente a la 
altura del reborde-vertedor citado y no afectan generalmente 
más que a una parte de la capa ó lámina de escoria que se desli 
za de este reborde.

Sin embargo, según una variante de realización, se pus
de subdividir la sucesión de escoria que sale del alto horno en
varias derivaciones, y efectúan el tratamiento de la invención a
la altura del reborde-vertedor mencionado y/o en una cualquiera
de las derivaciones. Por ejemplo, se puede prever en el colector
de escoria al menos una derivación ó abertura calibrada destina}

1
da a captar una pequeña parte del caudal de escoria y después j 
instalar a la altura de esta derivación ó bién el dispositivo .i
rotativo ó bién las rampas de chorro de fluido presurizado. I- } 
gualmente se puede poner en práctica el procedimiento de la in-j 
vención únicamente en la superficie de la escoria a la altura j
del reborde-vertedor mencionado y transformar en fibras la parte

I
menor de escoria que se desliza de una derivación por cualquier; 
otra técnica conocida de fabricación de lana de escoria, por 
ejemplo por centrifugación ó insuflado; la mayor fracción de la 
escoria, no sometida a derivación, es a continuación sometida a 
los tratamientos ulteriores conocidos de granulación ú otros.

En el caso de utilización de un dispositivo, puede re-} 
sultar ventajoso instalar a continuación de este sistema disper! 
sador otros dos elementos rotativos destinados a completar el j
efecto de dispersión. Además, según un perfeccionamiento de esté

I
procedimiento de sistema rotativo, es oportuno instalar a la a.li
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tura de la superficie de la escoria en fusión justo antes del ¡!
rotor de dispersión, un deflector ó sistema equivalente destina 
do a detener y desviar los montones de partículas solidificadas 
en la superficie.

Las cantidades y características de los hilos obteni­
dos (en particular longitud y diámetro) son función por una par­
te de factores relativos al dispositivo que provoca el arranca­
miento y la dispersión de las partículas de escoria en fusión 
y, por otra, de las características físicas y químicas de la es 
coria tratada.

Los factores que se refieren al aparato son el particu 
lar, en el caso del dispositivo rotativo: la, velocidad periféri 
ca del rotor de laminillas, en número y longitud de éstas y la 
profundidad de inmersión de estas laminillas en la capa de esco 
ría líquida; y, en el caso de utilización de chorros de fluido 
presurizado: la energía cinética de los chorros de aíre (ú otro 
fluido) puesto en acción por unidad superficial y la tensión su 
perficial de la escoria líquida, generalmente del órden de 400 
dinas/centimetro para una temperatura de 1.400°C. Para aumentar! 
la energía cinética de los chorros de aíre, puede resultar ven­
tajoso hacer actuar estos chorros de ambos lados de la 1'amina 
liquida que se desliza del reborde-vertedor y/o de la derivació: 
es decir a lo largo de las dos caras que bordean el espesor de 
la lámina de escoria. En cuanto a la orientación de los chorros 
de aíre con respecto a la capa de escoria puede, a priori, ser 
cualquiera; pero generalmente es ventajoso adoptar un barrido 
en una dirección perpendicular al sentido de deslizamiento de 1: 
capa de escoria.

Los factores que se refieren a la propia escoria con­
cierne a su posición química y a su temperatura, las cuales de-
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terminan la tensión superficial, la viscosidad y la aptitud paraí
la vitrificación. Para conseguir fibras largas de fino diámetro,} 
es preciso tratar preferentemente escorias cuyo índice de basicj!

i
dad B sea inferior a 1, definiéndose este índice como la relación 
CaO 4- Mgo/SiOg -i-.AlgÔ . En. el. caso del tratamiento de escorias 
de índice B demasiado elevado, se puede añadir aguas arribas de 
la cuenca de retención ó en la derivación (en el caso de la va­
riante mencionada) agentes complementarios tales como restos de 
vidrio cuyo punto de fusión es más bajo que la temperatura de 
fusión de la escoria. Por ejemplo, añadiendo 1 a 3 % de vidrio 
en peso a una escoria de índice B del órden de 1, se proporcio­
na, sin aumento sensible de la viscosidad del baño y a pesar de t
una ligera disminución de temperatura, una aportación notable eh 
SiOg así como en óxidos alcalinos de los tipos KgO y Na^O y se j 
favorece también la obtención de lana de filamentos de gran Ion-? 
gitud. !

La invención será mejor comprendida con el transcurso l
i

de la descripción que sigue de varias formas de realización no j 
limitativas ilustradas por los dibujos anexos, en los que: j

La figura 1 es una sección que muestra un sistema de ba¡ 
rrido por fluido a presión de una capa de escoria procedente de 
un dique de desagüe.

La figura 2 es una vista superior que muestra un siste­
ma del tipo de la figura 1.

La figura 3 es una representación esquemática, en pers­
pectiva, del tratamiento de la sucesión de escoria a la salida ¡ 
del reborde-vertedor, según el principio por chorros de fluido. !

La figura 4 muestra la sección de un sistema de arranca:
i

miento de fibras ó hilos en la superficie de una escoria por un i 
dispositivo rotativo. t
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La figura 5 es una vista superior de un sistema del ti 
po de la figura 4.

La figura 6 es una variante de realización de produc­
ción de hilos a partir de una derivación del colector de colada 
de la escoria.

La figura 7 muestra un tipo de rotor utilizable, visto 
en sección.

La figura 8 muestra un detalle de realización, según 
una variante, del procedimiento ilustrado en la figura 6.

Ahora se liará referencia en primer lugar a las figuras 
l a ß  que ilustran la variante de realización del procedimiento 
por medio de un conjunto de chorros de fluido presurizado.

El dispositivo de regulación del flujo de escoria fun­
dida, procedente de un alto homo ó de un convertidor, es ya 
conocido y comprende esencialmente: un colector de colada 1 que 
se ensancha', en una cuenca de retención 2 cuyo fondo permite, en 
3, la decantación y la evacuación de la fundición liquida y que 
está provisto de un reborde-desagüe 4 enfriado por circulación 
de agua en una tubería 5 alojada en la masa refractaria de la 
cuenca.

Según la invención, la escoria que se desliza, en for­
ma de capa ó lámina 6, del umbral-desagüe 4 es sometida a la ac 
ción dispersante de chorros de airea a presión de 7 a 8 bares 
aproximadamente, junto a la salida del reborde 4. Estos chorros 
llevan toberas dispuestas en alineación en un lado 7 ó en am­
bos lados ó caras 7 y 7' de la lámina liquida 6. Las fibras y 
filamentos 8 de escoria inmediatamente formados en la atmósfera 
son arrastrados a un receptáculo abocardado 9y por ejemplo una 
campana de aspiración y conducidos a una cámara (no representa­
da) donde son compactados y conformados en diversas formas se-
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gún la finalidad de utilización deseada. Una parte únicamente de 
la escoria, por ejemplo el 1 al 10 % según los caudales de aíre 
utilizados, se transforma en lana mineral recuperada en 9) sien 
do vertida a continuación la fracción mayor de la lana fundida 
(flecha 10) en una fosa ó tratada para conseguir bolitas ó gránu 
los de escoria porosa según diversos medios, tales como por ejem 
pío los preconizados en el arte previo.

La variante de realización correspondiente a las figu 
ras 4 a 8 que muestran la realización de un dispositivo rotativo 
se observan los elementos esenciales de la regulación de flujo 
de escoria a saber: el colector de colada 1 que se ensancha en 
cuenca de retención 2 cuyo fondo permite, en 3. la decantación y 
la evacuación de la fundición líquida, estando provisto este co­
lector del reborde-vertedor 4 enfriado por circulación de agua 
en una tubería 5 alojada en la masa refractaria de la cuenca.

Según la forma de realización ilustrada en las figuras 
4 y 5; la superficie de la lámina ó capa 6 que se desliza del um 
bral-desagüe 4, se somete, en una parte de la longitud de este 
umbral, a la acción de un rotor 11 giratorio por ejemplo a la ve 
locidad de 50 metros/segundo. Preferentemente se ha instalado, 
en la superficie de la escoria y a la altura de esta parte de tria 
tamiento, un deflector 12 que permite separar los aglomerados só 
lidos de partículas que sobrenandan en la superficie de la esco 
ria. Las fibras y filamentos 13 de escoria inmediatamente forma­
dos en la atmósfera son arrastrados a un receptáculo abocardado 
14; por ejemplo una campana de aspiración, y conducidos a una cá 
mara (no representada) donde son compactados y confo uñados a sus 
diversas formas según las finalidades deseadas de utilización, j 
Una parte únicamente de la escoria, por ejemplo del 1 a 10 % (ó j 
más) se transforma en lana mineral, siendo a continuación verti-j
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da la fracción mayor de la escoria fundida (flecha 15) en una fo 
sa de refrigeración ó tratada para conseguir bolitas ó gránulos 
de escoria porosa según diversos medios conocidos.

En la práctica, se revela a menudo ventajosos prever co 
mo receptáculo 14 una doble campana de aspiración, a saber una 
cámara 16 de recuperación de los hilos y filamentos 13 y una cá 
mara 17 destinada a recoger las partículas ligeramente más pesa 
das, en forma de perlas 18, cuyas utilizaciones pueden ser dife­
rentes.

La figura 7 ilustra esquemáticamente un tipo de rotor 
11 provisto de una serie de laminillas 19 destinadas a sumergir­
se ligeramente, algunos milímetros por ejemplo, en el baño de es 
coria líquida.

En la fonna de realización ilustrada en la figura 6, se 
ha previsto en el colector 1 de escoria una pequeña derivación 
20 de abertura 21 calibrada. Esta derivación conduce a un ensan­
chamiento 22 del tipo cuenca de retención mencionada donde se 
puede, si se desea, proceder a un recalentamiento de la escoria 
por quemadores 23. El dispositivo rotativo de arrancamiento de 
las partículas en la superficie de la escoria se instala en 24 
y puede constituirse por ejemplo, como se ilustra en la figura 
8, por una serie de tres dispositivos rotativos, los dos rotores 
25 y 26, que giran en sentido inverso, que permiten prolongar 
la acción del rotor 11. Las partículas minerales fibrosas y fila 
mentosas son aspiradas en la cámara 14 donde se procede a una 
separación neumática de los hilos (y eventualmente perlas) y des 
pués a las operaciones de compactado y conformado a las diferen­
tes formas.

La lana de escoria obtenida puede resultar conveniente 
para los mismos usos que las lanas minerales fabricadas según
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otros procedimientos conocidos. Ventajosamente se presta para le 
sustitución de fibras de amianto para utilizaciones clásicas de 
estas últimas. Por ejemplo, en virtud de que el producto está 
vitrificado prácticamente al 100 % y posee un poder hidráulico n 
máximo, las escorias granuladas clásicas pueden sustituir, en le 
fabricación de cementos, a las escorias. Finalmente, la lana brv 
ta de escoria puede ser utilizada ventajosamente por proyección, 
mechonado ó tócnicas similares para el aislamiento de paredes, 
techo ú otros elementos de construcción.

Quede bien entendido que el procedimiento según la in­
vención puede aplicarse a otros tipos de escorias, tales como 
por ejemplo, las escorias de acererías.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la-manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.



REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento de fabricación de lana mineral a pan 
tir de escorias, en particular de altos hornos, caracterizado pctr 
que una parte al menos de la superficie de la escoria en fusión 
se. somete, directamente a su salida del alto homo y sin etapa 
intermedia de recalentamiento, a un arrancamiento brusco de las 
partículas de materia en fusión, siendo arrastrados y recupera­
dos los hilos-filamentos y eventualmente perlas obtenidas a una

10. cámara de conformado.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el arrancamiento de las partículas fundidas de la st 
perficie de la escoria se obtiene por acción de un dispositivo 
giratorio a gran velocidad, del tipo rotor de laminillas cuya

15, velocidad periférica es del órden de 50 metros/segundo, sumer­
giéndose las laminillas en la escoria líquida a una profundidad 
de 1 a varios milímetros.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri­
zado porque el dispositivo rotativo se instala sensiblemente a

20. la altura del reborde-vertedor que bordea la extremidad de una 
cuenca de retención que sigue al colector de colada de la esco­
ria del alto homo.

4. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri­
zado porque el dispositivo rotativo se instala en la superfi-

25, cié de una sucesión de escoria procedente de una derivación práó 
ticada en un colector de colada de escoria del alto homo.

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, caracteri­
zado porque se añade al dispositivo rotativo otros dos sistemas 
equivalentes, que giran ambos en sentido inverso, destinados a

30. completar el efecto de dispersión del primer dispositivo.
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6. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri-t- 
zado porque se instala, justo por delante del dispositivo rotati 
vo y a la altura de la superficie de la escoria en fusión, un 
deflector destinado a detener y desviar los montones de particu 
las solidificadas en la superficie.

7. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zados porque el arrancamiento de las partículas fundidas de la 
superficie de escoria se obtiene por acción de chorros de fluidq 
presurizados.

8. - Procedimiento según la reivindicación 7, caracteri­
zado porque los chorros de fluido presurizado, constituido por 
aire a una presión de 5 a 10 bares a una velocidad de al menos 
300 metros/segundo, se disponen a lo largo de al menos una de 
las dos caras que bordean el espesor de la lámina de escoria qu(¡ 
se desliza del reborde-vertedor que bordea la extremidad de una 
cuenca de retención que sigue al colector de colada de la esco­
ria del alto homo.

9. - Procedimiento según la reivindicación 7, caracteri 
zado porque la sucesión de escoria del colector de colada se sub 
divide en al menos una derivación, sometiéndose al menos una de 
éstas derivaciones en su totalidad al tratamiento de barrido por 
chorros de aire.

10. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri 
zado porque el tratamiento superficial de la escoria afecta úni 
camente a una fracción menor de la escoria que conduce al colec-L 
tor de colada, prosiguiendo la mayor parte de esta escoria su ca 
mino y sufriendo los tratamientos conocidos, tales como expan­
sión con vistas a la fabricación de bolitas y gránulos.

11. - Procedimiento según las reivindicaciones 2 y 7, ca 
racterizado porque se procede, justo a la salida de la escoria !



fundida del alto homo, a una adición de producto complementarios 
aptos para modificar las características de los hilos y fibras 
finales.

12. - Procedimiento segán la reivindicación 11, caracte­
rizado porque el producto complementario está constituido por 
restos de vidrio destinados a disminuir el índice de basicidad de 
la escoria y a favorecer la obtención de fibras más largas.

13. - Procedimiento de fabricación de lana mineral a 
partir de escorias, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a máquina 
por una sola cara. .

3 :  M .Madrid,
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