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f 7 REF.: Case I 3152

Esta inven9ién se refiere a un método para aumentar el
‘rendiniento de hulla oxidada donde dicha hulla o partfculas
de hulla se someten a concentracidn bor flotacidn en espuma
y al agente de tratamiento utilizado en dicho método.

La ‘hulla generalmente Se extrae en Estados Unidos'y en
otras partes dei mundo de dos fuentes diferentes. Una prime-
ra fuente de gran importancia para 1a recuperacidén de la hu-
lla presente es la hulla extraida de las llamadas minas a
cielo abieréo, donde la hulla esti prfxima a la superficie
10, o en la misma superficie de la tierra y las vetas son . arran
cadas de las mismas. Durante esfe proceso de arranque y
antes de que la hulla sea realmente recuperada, las vetas
superficialesrde hulla estén sometidas a un grado importan-
te de oxidacidn pér el aire, que aparentementé modifica las
15 caracteristicas de las particulas de manera que los resulta-
dos obtenidos en una concentracidn por flotacidn por espuma

son diferentes de la concentracidn-de la hulla procedente

de otra fuente que es extrafda subterrfneamente, en general

1
i

a una profundidad superior a 100 pies (30 metros) de la su-
20
perficie y donde se produce menos oxid;cién, como en el ca-

so de las minas subterré&neas de Pensilvania y Virginia Occi-

L dental.

?v

L E} término "hulla oxidada" en esta invencidn se define
25 - com§ cualquier tipo de hulla expuesta a la intemperie y
oreada, tgl como hulla extraida a cielo abierto o hulla na-
tiva o extrafda en profundidad donde se ﬁa producido un 1 % §
o mis de aumento en el'qontenido en oxigeno debido al oreo,
al amontonamiento, a largos tiempos de almacenamiento, etc.

Los diferentes.grados de oreo en los filones de hulla en

s cuanto al contenido en oxigeno es altamente variable y el

B el
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siguiente andlisis ha sido tomado de las hullas de Karaganda.
(Rusia} y citaddnpor A.A. Agroskin , Chemistry and Techno-
logy of Coal, 1961, pég. 33, traducido por el Programa de

r

Traduccicnes Cientificas de Israel 19606:

Carbono ) g : 77,9-88,3 %
‘ Hidrégeno. 4,2- 5,7 %
Nitrbgeno 1,0- 1,7 %
Oxigeno 5,2—16,2 2

El efecto perjudicial de un aumento de oxigeno en la

hulla ha sido observado por varios autores, v.g. S5.C.Sun,

Coal Preparatioﬁ, "Part 3, Froth Flotation", p&g. 10-67,

"La falta de.flotabilidad del oxigeno vy de la materia mine-
ral viene-indicada por el lignito y el carbén animal no flo-
tables. El efecto perjudicial del oxigeno.sobre la flotabi-
lidad de las hullas y del coque ha sido descrito ...".

Ademis se ha observado que la hulla es fécilmente oxi-
dada al aire y este proceso algunas veces da lugar incluso
a la combgstién esponténea de la hulla y resulta en un
oreo o pérdida de poder calérico y de poder .coquificante
durante el almacenamiento al aire libre.

Como es sabido, la flotacién e; un procedimiento para
separar un mineral finamente molido, como partfculas de hu-
iia, de la gangé~asociada al mismo, mediante la afinidad
de la superficie de éstas particulas por las burbujas de
aire, que constituye un método de doncentracién de particu-
las de hulla. En el procesoc de flotacidén, se aplica un re-
cubrimiento hidréfobo sobre las partfculas que actda como
puente, de manera que las partfculas pueden unirse a la bur-
buja de aire y flotar puesto que la burbuja de .aire normal-

mente no se adhiere a una superficie mineral limpia como la
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- depende de la mojabilidad relativa de las superficies y del

hulla.

En la flotééién por espuma de la hulla, se forma una
eéspuma, como se ha dicho antes; introduciendo aire en la
llamada pulpa que contiene las particulas de hulla impuras
finamente divididas y agua con un agente'esﬁumante. La se-

paracién por flotacidn de la hulla de los residuos de ganga

&ngulo de contacto, que es el &ngulo formado en la interfa-
se sdlido/bgrbuja de aire.

En el desarrollo de la flotaci6n hasta la fecha,‘se
han utilizado tres ciases'éenerales de reactivos: (1) colec-
tores o promotores, (2) modificadores y (3) espumantes.

Los coléctores puedén selecciénarse, entre otros, en-
tre compuestos comb aminas primarias; sales'de gmonio cuater-
nario, xantatos, jabones de écidos_grasos; sulfatos de alqui-
lo, etc. Una lista tfpica de colectores comerciales se en-

cuentra en la obra de Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical

Technology, II, vol. 9; p§g. 384, Taﬁla 2..

Los modificadores son a;entes reguladores como regula-
dores del pH, activadores, depresores, dispersantes y flocu-
lantes.

Sg utiliza un agente-espuménte para pfoporcionar una
eséﬁma;de flotacidn estable, suficientemente persistente pa—l
ra facilitar la separacidn de 1la hulla pero no tan persisten
teque no pueda ser rota para permitir su manipulacién posteriox
Son ejemplos de agentes espumante; comlinmente utilizados el
gceite de pino, creosota, &cido cresilicé y alcéholes como
4-metil-2-pentanol. Se prefieren los espumantes alcoh6licos er

esta invencidn y como alcoholes adicionales podemos citar los

alcoholes amflico y butflico, terpenol y cresoles. Un alcchol
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‘El Ejemplo 16 (columna 7) muestra la flotacién de finos de

adicional preferido es el metilisobutilcarbinol (MIBC), que
es un alcohol aliéético en uso comin como espumante.

Los presentes agentes de tratamiento que son poliacri
latos solubles en agua son fitiles como protores y activado-
res de la- espumacidn.

A. Utilizacién de polimeros solubles en agua:

Patente estadounidense 2.740.522 de Aimone y colabo-
raderes. . '

En esta patente se utilizan polimeros solubles en agua
en proporciones de 0,001 libras/ton (1 ton = 2000 libras)
(0,0005 kg/Tm) a 1,0 libras/ton (0,5 kg/Tm), siendo una can-

tidad preferida de 0,01 a 0,2 libras/ton (0,005 a 0,1 kg/Tm).

hulla de antracita de Pensilvania acondicionados con 0,2 li~
bras/ton (0,1 kg/Tm) de la sal sédica del poliacrilonitrilo
hidrolizado para producir un concentrado mis grosero. Una
segunda porcién del ejemplo utiliza 0,5 libras/ton (0,25 kg/
Tm) de polfmero. Esta patente barece'equivélente a la paten-
te brit&nica 749.213.

B. Concentracién de la hulla por flotacidn:

Patente estadounidense 3.696.923 de Miller.

En la técnica anterior citada, ninguna de las patentes
méﬁcionadas trata ‘de los problemas que aparecen cuando se in-
tenta utilizar la concenpracién por flotacifn de la hulla oxi
dada, |

Se hé hallado que al intentar flotar la hulla oxidada
aparecen graves problemas de inundacidén, paradas dél equipo
y rendimiento poco satisfactorio y esto se cumple cuando se
utiliza en la mezcla una mezcla mayoritaria de hulla de mina

profunda con hulla de mina a cielo abierto donde el 80 % es
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‘0,5 libras de poliacrilato sddico seco por ton de hulla seca

una emulsidén de agua en aceite de un polimero de adicidn

hulla de mina profunda.

Esta invepciéﬂ proporciona un método para aumentar el
rendimiento de hulla oxidada que experimenta un tratamiento
de concentracidén por f£lotacidn por espuma; utilizando como
promotor de la flotacidn, una emulsidn de agua en aceite in-
vertible de poliécrilato s6dico, a una dosis calculada como
0,017 a'0,5 libras de poliacrilato s8dico seco bor ton de
hulla seca (0,0085 a 0,25 kg/Tm) .

Esta invencidn también proporciona un agente de trata-
miento para la hulla oxidada sometida a flotacibn porrespuma,
que comprende una emulsidn de agua en aceite invertible de

poliacrilato s&dico, a una dosis calculada entre 0,017 y

(0,0085 a 0,25 kg/Tm) y de acuerdo con la s;gufénte foérmula:
a) de 5 a 50 % en peso de la emulsién de un hidrécarburo ali
fético liquido; 7
b) de 70 a 95.% en peso de la emulsidn de una. fase acuosa
constitufda por agua y mor 10 a 50 % en pesg de la emul-
si6n de particulas finamenée'divididas de poliacrilato
s6dico soluble en agua; .
é) alrededor de 0,25 a 10 % en peso de agentes tensoactivos
i hidréfobos capaceé de estabilizar la emulsidn.
El agente de tratamiento de esta invencidn puede ser

definido como promotor 0 agente espumante que es un litex o

lineal anibnico, soluble en agua, de un compuesto monoetilé-
nicamante insaturado polimerizable, con un peso molecular pro:
medio de 100.000 a 1.000.000 o.mds aproximadamente, con un
peso molecular preferido de alrededor de 1.000.000 o mis.

Un promotor o agente espumante especialmente preferido
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" poliacrilato sédico utilizado en solucidn, del 20-30 %.

es el poliacrilato sbdico. La dosis de este iltimo agente
de tratamiento eéf&.comprendida entre 0,05 y 1,5 libras de
l4tex de poliacrilato sédico por ton de hulla seca (0,025

a 0,75 kg/Tm) (0,017-0,5 1ib;as de poliacrilato s8dicc saco
por ton de hulla seca (0,0085-0,25 kg/Tm)) y se utiliza'con—
vencionalmente como solucién al 0,5-2 $%. La utilizacién ha

dado lugar a una recuperacién de la hulla del 64,6 %, frente

T

a una recﬁperacién del 16,4 % cuando se utiliza el precipita;
do polimérico seco de poliacrilato sbdico. Comparando los
Ejemplos 1 y 2, dados mds adelante, se observa que el por-
centaje de recuperacidn para el poliaérilato utilizado en

emulsién es del 64,6 % frente a una cifra inferior para el

También puede utilizarse en esta invencién, junto con
el poliacrilato s6dico anidnico, bequeﬁos porcentajes de la
poliacrilamida s&dica no aniénica en forma de una mezcla o
copolfmero, donde el porcentaje de poliacrilamida es has-
ta el 25 % del total. Esta adicidn de poliacrilamida no mo-
difica el cardcter anibénico b4sicc del polimero que es un

criterio necesario.

La recuperacidn de hulla oxidada utilizando una emul-
si6n de l4tex de poliacrilato s6dico (aceite en agua) estd

indicada en la Tabla I.

e e et e - -
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2 .de recy,
. Equivalen peracidn
Promotoxr . Efectivo te a ladtex de hulla
1). Létex de poliacrilato sédico 0,3(0,15) 0,3(0,15) 64,6
.- en emulsidn .
2} polisarilate-s5dico : seco 0,1(C,05)  0,2(2,15) 16,4
2a) Poliacrilato sddico seco 1,0(0,50) 3,0(L,5) ' 36,6
3) Azo-bis-iscbutironitrilo 0,006 (0,003)0,3(0,15) 37,3
3a) Azo-bis-isobutironitrilo. 0,0'6(0,03) 3,0(1,3) 34,5
4} Monooleato de sorbitano 0,0066(0,0053)0,3(0,15l 20,1
’ (SPAN 80, ICI) }

- 8 —-

TABLA I

Flotacidn de hulla oxidada empleando.polimeros en forma de

létex

Dosis (libfas/ton)(kgyﬁnu :

4a) Monooleato de sorbitano 0,066(0,033) 3,0(;,5)' 32,2
(spaN 80, ICI) .

En la Tabla I anterior, el Promotor n° 1 produce una re-
cuperacién del 64,6 % de la hulla e incluye la reaccidn con
el ldtex en emulsidn que contiene pdliacrilato sGdico y los
ingredientes 3 y 4. También se da el efecto individual del
precipitado seco 2, con unos resultados de 16,4 y 36,6, de
acuerdo con la concentré.cic‘m. También estd indicado el eféc—

to individual .del iniciador azo y el emulgente (SPAN 80).
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Dosis(li— Dosis (1li-
‘Opera~  Espu- bras/ton) bras/ton) - Recupe-
cién n°® . mante (kg/Tm) Promotor (kg/Tm) cién*,%
1 MIBC** 0,2(0,1) rops* 0 0
2 " 0,2(0,1) " 0,11(0,055) 2,6
3 oo 0,2(0,1) 0,27(0,135) 3,0
4 br0,2(0,1) 0,48(0,24) 6,3
5 " 0,2(0,1) " 0,74(0,37) 10,6
6 " 0,2(0,1) Fuel-0il #2 0,80(0,40) 44,9
7 " 0,2(0,1) " . 0,50{0,25) 18,7
8 " 0,2(0,1) .o 0,30(0,15) 7,0
9 " 0,2(0,1) ldtex polim§ 0,20(0,10) 10,7
rico A2
10 " 0,2(0,1) .o 0,30(0,15) 15,1
11 " 0,2(0,1) " 0,40(0,20) 18,0
12 n 0,2(0,1) latex polim~ 0,30(0,15) 40,9
rico 2 y fuel-
oil 0,50(0,25)

TABLA II

Actividad comparativa del promotor con létex poliméricos

* El porcentaje de recuperacién estd calculado sobre los s&—
lidos totales, no sobre la hulla efectiva en la flotacidn.

** Metil-isobutilcarbinol
+ Disolvente paraffnico de bajo olor.
Hulla: hulla oxidada de la King Broellton éoal Company

Polimero A2 deriva del material de partida monomérico A en la
pégina 10.. :

Se observa que, en cuanto a las Operaciones 2 (que uti-
liza LOPS) y 11 (que utiliza el 14tex de polfmero en emulsién)
y considerando que la caﬁtidad dé LOPS en el matfrial de par-
tida esta compréndida entre 20 y 30 %,.la actividad indicada
en el porcentaje de recuperacién de la hulla presenta un mar-

cado aumento desde 2,6 hasta 18,0. De nuevo, refiriéndonos a
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las Operaciones 3 y 8, los resultados del porcentaje de recu
peracidn indicarién que se ejerce una actividad similar me-
diantg el uso de LOPS y fuel-éil #2.

La preparacidn del litex de agua en aceite a partir
de los monomeros, su polimerizacién a emulsidn de agua en
aceite y su sub51gu1ente 1nver516n a2 una emulsidn de aceite

en agua en uso estén descritas en una o mds de las siguien-

tes natentes estadounidenses:
.3.997.429 de Kane y colaboradores
1 3.624.019 de Anderson y colaboradores
3.734.873 de Aﬁderson y colaboradores
3.826.77; de Anderson y colaboradores °

Un material .de partida monomérico Gtil para separar

por flotacién la hulla oxidada tlene la siguiente comp05101on:

agua - . 27,0
sosa ciustica (50 %) 23,0
&cido acrflico glacial - 20,9~
disolvente parafinico de bajo

olor (LOPS) ‘19,3
monooleato de sorbltano 1,0

(SPAN 80, ICI)
azo-bis-isobutironitrilo 0,03

(catalizador)

Espesol 3-E (una mezcla de hi
drocarburos aromdticos 1{-
quidos, Charter Internatonal) 8,5
poliisobutileno (estabilizante) 0,27 -

triesterato de aluminio (esta-
bilizante) 0,0002

El poliacrilato sédico polimerizado puede ser produci-
do por ejemplo por pollmerlzac1on de la receta anterlor de

acuerdo con las ensefanzas de la patente estadounldense nim.

3.284.397 de Vanderhoff y colaboradores, utilizando un cata-
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lizador de tipo de radical libre;

Una emulsi6£ polimérica tfpica de agua en aceite con-
tiene:

1) entre 10 y 50 % en peso de poliacrilato sédico,

2) 'de 5°a 50 % en peso de la emulsién de un hidrocar-
buro alifitico liquido,

3) de 70 a 95 % del peso de la emulsifn de una fase
acuosa forﬁada por agua y poliacrilato (etapa 1),

4) alrededor de 0,25 a 10,0 % en peso de agentes ten-
soactivos-hidréfobos capaces de formar una emulsién estable
de los mon6meros (v.g. hidrocarburos alquilados como tolueno
y xileno)._ .

La composicifn antes descrita no es auto-invertible pe-
ro en la patente eétadounidense 3.624.019 {(citada anterior-
mente) se citan diversas técnicas de inversién en la columna
3, lineas 49-57. La presencia de uno cualquiera de un grupo
de activadores producird la autoinversidn de la emulsién de
polfmero. Estos activadores puedén egtar séleccionados entre:

1) Su&fonic N-95 (Jefferson Chemical Co.), un nonilfe-
nol con 10 moles de &6xido de etileno

2) Triton N-101 (Rohm & Haas), nonilfenoxipolietoxi-
etanol . '

| 3) Makon 10 (Stepan Chemical Co.), alquilfenoxipolioxi-
etileneéanol |

4) Igepal CO 630 (GAF), nonilfenoxipoli(etilenoxi)étanoL.

En este caso, el activador puede introducirse en un
vehfculo distinto con agua. Alternativamente, puede agregarse
un activador mis tarde a la composicién polimerizada para
producf; la autoinversidn. Una explicacidn de la accién de la

técnica de inversifn es que un l&tex normal serd agregado ge-

-
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'El1 l4tex provoca la flotacidn de loé finos de hulla dando

_grado de recuperacién del 64 %. Este promotor de la hulla

_12

neralmente al agua que contiene un agente tensoactivo hidré-
filo como, por gjémplo, Surfonic N95,. produciendo asi la inve_
si6n de la emulsidn y permitiendo que el polimero previamentd
en la fase discontinua pase a la fase continua de la emulsidn
de agua en aceite. Esto, naturalmente; permite que el.polime-
ro se solubilice. Para las emulsiones autoinvertibles, la
misma emulsidn original es cuidadosamente equilibrada de ma-
nera que, cuando se agrega al agua, la emulsidn se invierte
permitiendo con ello que el polimero se solubilice.
EJEMPLO 1
Se introduce en una célula de flotacién una emuléién

de l4tex de poliacrilato sddico que lleva la hulla oxidada.
lugar a una mayor recuperacidén de hulla fina qdé llega a un

constitufdo por una emulsidén de litex de poliacrilato sddi-
co resulta por lo tanto eficaz para.aumentar la recuperacién
de hulla oxidada. En uso, las dosis de emulsidn de l&tex de
poliacrilato s6dico varfan de;de aproximadamente‘0,3 hasta
1,5 libras de l4tex de poliacrilato sédico por ton de hulla
seca introducida en el circuito de flotacidén (0,15 a 0,75
kg/Tm). El ldtex se ﬁtiliza en combinacidn con un alcohol
dezcadena lineal como espumante del tipo C6—C12. La dosis de
espumante alcohdlico es aproximadamente de 0,15 libras/ton
de hulla seca alimentada (0,075 kg/cm). El espumante se in-
troduce nofmalmente en la cabeza de la célula de flotacidn.
EJEMPLO 2

Ejemplo comparativo, empleando solucién de poliacrilato

En 1976 se realizd una evaluacibén de promotores de la

flotacidn, empleando poliacrilato sédico, en una planta de
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preparacitn de hulla del Este de Estados Unidos. Esta planta
procesa hulla de gina subterrénea y hulla oxidada de mina a
cielo abierto. Debido a la dificult%d de hacer flotar eficaz
mente la hulla oxidada en el soporte espumante, esta compa-
fifa debfa -alimentar una mezcla de estas hullas en la que el

constituyente oxidado formaba solamente el 10-20 % de la

- entrada total. La dificultad fundamental en el procesado de

hulla oxidéda reside en que en los bancos de espuma la por-
cién mis grosera del tamafio oxidado (probablemente 100 x 28
mallas) no flota f4cilmente y, por consiguiente; la mayorfa
de las partiéulas de hulla oxidada de la espuma son muy fi-

nas. Cuando esta espuma se introduce en los filtros de disco

a vacio, donde se recupera la hulla limpia, la gran propor-

cibn de particulas‘de hulla oxidada de 0 x 100 mallas ciega
los filtros y reduce el espesor dé la torta y la recuperacién
final. Ademds, esta situacidn produce un notable aumento del
1lfquido que rebosa del filtro, que es alimentado a un sumide-
ro del filtro. Normalmente, cuando la alimentacién de hulla
oxidada se aumenta hasta alreéedor del 207% de la hulla que
entra en la planta durante una hora aproximadamente, la con-
siguiente reduccién de la eficacia del filtro hace que el su-
midero del filtro se atasque hasta el punto de que rebosa al
suelo de la plantd. Este estado es agravado ademds por el
caréicter fisiéo de la espuma. Cuando la alimentacidén de hu-
lla oxidada es alta, las burbujas de flotacidén se hacen gran-
des y extraordinariamente estables, dando lugar a una masa
espumosa con tal integridad que permanece intacfa sobre la
superficie del:tanque de filtracién. Finalmente se descarga
en el suelo de la planta cuando el sumidero dei filtro rebo-

sa. En esta situacidn, el procedimiento consiste en reducir

TN TR, T
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‘horas.

- 14 o

0 eliminar toda la hulla oxidada hasta que puede mejorarse
la eficacia de fiitracién mediante la- utilizacién del 90 al
100 % de hulla de mina subterrénea; Con bastante frecuencia,
la perturbacidn descrita es tan grave que la.alimentacién de
hulla total a‘la planta debe ser completamente interrumpida
hasta que la operacién del filtro vuelve a la normalidad.
Otfa dificultad es debida al bajo nivel de utilizacidén
de hulla okidada; la planta agota sus reservas de hulla de
mina subterrénea aproximadamente cada 5 o 6 horas. Por ello
es necesario cerrar la planta hasta que se recibe suficien-
te hulla de mina subterré&nea para otro periodo de 5 o é.horas

de duracibn. Este tiempo muerto tipicamente dura de 2 a 4

Se afnadid poliacrilato sédico & la suspensidn antes de

la caja de distribucién que alimenta los nueve " bancos de flo
tacidén. La suspensién alimentada de material de -28 mallas
procedia de una serie de cintas tam;zadorés que descargan to-
das en el lavadero comfin. El poliacrilato sbdico se agrega en|
un punto de gran turbulencia.ELa suspénsién de alimentacién
tratada cae por la accién de la gravedad en la caja distri-

buidora que también presenta una gran turbulencia.

Conclusiones

Refiriéndonds a la Tabla III, se observa que la serie
2 frente a la serie I presenta un aumento del 23,5°'% en la

recuperacidn de los sélidos flotados, cuando se utiliza po-

liacrilato sbédico a dosis de 0,075a 0,0 88 libras/ton de hullal

(0,0375 a 0,044 kg/Tm). El procedimiento en la nlanta de hu-
lla consiste en utilizar un colector y espumantes corrientes
y una lknea de procesado similar a la descrita en la paten-

te estadounidense 3.696.923 de Miller. Una comparacién poste-
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- después de que se hubieran producido graves perturbaciones

‘el 30 %.

rior de la serie 5 frente a la serie 4 no produce ninguna di-
ferencia en el pa;centaje de s6lidos. Sin embargo, el porcen-
taje de s6lidos que entran en 4 es £nayor y las cenizas alimeq
tadas en la serie 5 es mayor que en la serie 4. Se observa

gue, en el procedimiento de operacién para obtener los resul

tados en las muestras de la serie 5, &stas fueron tomadas

en la planfa, cuando no se podian haber reestablecido la m&-
xima calidad de -flotacién y la méxima eficacia de filtracidn.
Otros ejemplos adicionales que no se encuentran en ia tabla

demostrarbn que el aumento de recuperacifn de los s6lidos fld

tados varia aproximadamente entre el 20 y el 30 %3 o el 23 y
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TABLA III.

Resumen de los resultados sobre muestras compyestas

Dosis de vo Al tacidn

Muestra de la . liacrilato
.serie nmero Dosis de espumante . . 36dico S6lidos, % Hulla,% Cenizas,$ S
1 0,04 libras/ton - 6,46 84,05 15,95
(0,02 kg/Tm)
2 0,04 libras/ton 0,075~-0,088 1i 6,31 83,62. 16,38
(0,02 kg/Tm) bras/ton
(0,0375~0,044
kg/Tm)
3 No se utilizé porgue la planta fug cerrada
4 0,12 libras/ton - 7,81 84,87 15,13
' (0,06 kg/Tm)
5 0,10 libras/ton 0,032 libras/ton 6,26 83,23 . 16,77

(0,05 kg/Tm) (0,016 kg/Tm)
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TABLA ITII.

os resultados sobre muestras compuestas recogidas

Dosis de oo Alimentacidn Flotacidn Colas

liacrilato
- s06dico S8lidos, % Hulla,$ Cenizas, % S6lidos,% Hulla,% Cenizas,% S6lidos,% Hulla,$ Cenizas

oo

- 6,46 84,05 15,95 24,37 94,88 5,12 1,21 42,99 57,01
0,075-0,088 1i 6,31  83,62. 16,38 30,10 94,45 5,55 1,31 41,29 58,71
bras/ton
(0,0375-0,044
kg/Tm)

a planta fug cerrada

- 7,81 84,87 15,13 25,89 94,18 5,82 1,35 44,00 56,00

0,032 libras/ton 6,26 83,23 . 16,77 23,99 93,21 &,
(0,016 kg/Tm)

~1
Y5}
’_-l
~
s
~

35,66 ©4,34
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En resumen, la Patente de Invencién que se solicita debe-

rd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un métodc para aumentar el rendimiento de huila oxi-
dada sometida a un tratamiento de concentracién por flota-
cidén pdr espuma, que consiste en utilizar como promotor de
la flotacibén una emulsién invertible de agua en aceite de
poliacriléto s6dico, a una dosis calculada entre 0,017 y
0,5 libras de poliacrilato sbdico seco por ton de hulla
seca (0,0085-0,25 kg/Tm);

2. Un mé&todo segfin la Reivindicacién 1, doﬁde la emul-
sién de agua en aceite contiene voliacrilato sédico, un
disolvente pafafinico, un emulgente de agua en aceite, un
activador de aceite en agua y uné cantidad minoritaria de
estabilizadores. .

3. Un mé&todo seglin la Reivindicacién 2, donde el activa-
dor de aceite en-agua se agrega inerendientemente.

4. Un.método segfin las Reivindicaciones 1, 2 o 3, donde
la emulsitn de poliacrilato sédico de agua en aceite se in-
vierte al utilizarla y entrar en contacto.con ei agua para
formar una emulsién de aceite en agua.

5. Un método segfin la.Reivindicacién 1, donde la enmul-
éién.;nvertible de agua en aceite de poliacrilato s&6dico
responde a larsiguiente f6rmula: a) del 5 al 50 % del peso
de la emulsifn de un hidrocarburo alifitico lfquido; b) de
70 a 95 % del peso de la emulsidén de una fase acuosa consti-
tuida por agua y entre 10 y 50 % del peso de la emulsién
de particulas finamente divididas de poliacrilato s&dico so-
luble en agué; c) alrededor de 0,25 a 10 % en peso de agen-

tes tensoactivos hidr6fobos capaces de estabilizar la emulsién.
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6. Se reivindica por dltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencion que se solici-

ta: " UN METODO PARA AUMENTAR EL RENDIMIENTO DE HULLA

OXIDADA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoriz, que consta de dieciocho paginas meca-

nografiadas.

Madrid,

B

0 de Marzo de 1978
ARDO UNGRIA
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