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REF: Case 4168 B&U

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

1 Se describe un aparato y el método correspondiente

para soportar los tubos adyacentes a un tubo que tiene fugas
. gue ha de ser obturado con obturadores activados por éxplosi
vo, y que incluye unos obturadores de soporte amovibles éﬁe se
5 introducen en las extremidades Ge los Lubos adyaceéteé para
: asegurar el soporte necesario de la pared de los t@bus y de
A la placa de tubos durante la detonacibn de los obturadores ac

H tivados por explesivo, retirdndosc los chturadores .de soporte

después de que el tubo que tiene fugas ha sido obturado.

10 ’ ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere & la técnica de obtyracidn de
ﬁe tubo que tiene fugas en ﬁn cembiador de calor del tipo de
) N
p%aca de tubos, mediante la detonacidn {e obturadores metdli
cos activados por explosive que estin introducidos en“ambas
15 eftremidades del tubo, y més particularmente a un aparato y a
uﬁ método en el cual la deformacidn de los tubos adyacentes y
de lgs uniones de placa dé “ubo por las fuerzas de explosivo
-se reduce sustancialmente.
Los cambiadores de calor del tipo al cual el inventc
20 es particularmente aplicable, se construyen con un gran nlimero
de tubos de didmetro relativamente pequefioc que est&n reunidos
en lo que se llama comfinmente un haz de tubos. El calor se in
£ércambia'entre un fluido que pasa a través de los tubos y un
£luido en contacto con la parte externa de los tubos. Los flui
. 25 dos estén separados fisicamente por loé tubos y las placas de
.tubos, estando una placa de tubos situada en cada extremidad
del haz de tubos. Una préctica corriente consiste en obturar
- ﬁn tubo que presenta fugas, en este tipo de cambiador té&rmico,

utilizandc un obturador activado pox explésivo, gque tiene la

30 forma de un cuerpo metdlico hueco que se introduce en cacda ex
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tremidad del tubo que ha de ser obturado. El obturador contie
ne una ca?égmexplééiva hueca y un detonador que puede ser acti
vado a partir de un emplazamiento alejado para hacer detonar
la carga y ensanchar asi el cuerpo del obturador contra la su
perficie del tubo con una fuerza de impacto suficiéﬁt¢ para
soldar el obturador en la supexrficie circundahte del tubo y
formar una junta hermética a los fluidos.

Se ha presentado cierta dificuitad con la scldadura

I

por explosivo de este tipo, en cambiadores térmicos donde la
prgximidad de los tubos es tal que los tubos adyacentes al tu
bo que presenta fuga, y las partes de la placa de tubz situa
das_entre los tubos pueden ser deformados notablemen£e por las
féerzas explosivas liberadss durante la detonacién e un obtu

rador de cierre hermético en el tubo que presenta fugas.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento se refiere a un aparato y a un
méto@o para impedir la dcformacién de tubos y de placas de tu
bos situadas en puntos adyacentes a un tubo gue se cierra her
méticamente mediante soldadura por explosivo.

Por consiguiente, se proporcionan unos obturadores
de soporte amovibles que se introducen en los tubos adyacentes
a un tubo que tiene fugas y que ha de ser herméticamente cerra
do por obturadores activados por explosivo. Cada uno de los -
qbtﬁradores de soporte incluye un par de cufias y un dispositi
vo de accionamiento en forma de cufia el cual, cuando se des
plaza hacia el tubo soportado, ensancha las cufias radialmente

hacia el exterior contra la pared circundante del tubo para

'proporciqnar el soporte deseado de la pared del tubo y de la

hoja de tubos durante la detonacidn del obturador activado por

explosivo. Cuando el tubo que tiene fugas ha sido herméticamen
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te cerrado, el dispositivo de accionamiento se retira dal tu
bo soportado,vliberando las cuias y permitiendo la extraccién
del obturador de soporte del tubo sopcrtado.

BREVE DESCRIPCION DE IL0OS DIBUJOS

La figura 1 es una'vista en alzado v en Sﬁ?ci5n de
una unidad generadora de vapor de proceso directo dé;_tipo en
él cual se utiliza el invento; *

la figura 2 es una vista en planta y en sgpc;én toma
da a lo largo de la linea 2-2 de la fioura 3;

A ' 1& figura 3 es una vista en alzado y en seccibn toma
da a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2; .

la figura 4 es una vista detallada de un pﬁfarador
dé soporte introducido en la extremidad de un tubo; -

tf -

la figura 5 es una vista en planta y en seccidn toma

da a lo largo de la linea 5-5 de la figura 4;

|

‘ la figura € cs otra vista detallada del conjunto de

obturadoer de soporte;
»
la figura 7 es una vista detallada de un dispositivo-
de accionamientq, tomada a 16 large de uno de sus lados curvos;
la figura 8 es una vista detallada de un dispositivo
de accionamiento, tomada a lo largo de uno de sus lados planos;
las figuras 9 y 10 son vistas detalladas de una cu
fa; y
2 - la figura 11 es una vista detallada de una Hérramieg
ta para desplazar el dispositivo de accionamiento hacia y a

partir del tubo.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

. La figura 1 ilustra un cambiador t&imico que tiene
\

la forma de una unidad generadora de vapor de proceso directo

10 que incluye un recipiente resistente a la presién de forma
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cilindrica y alargado;en el sentido vertical 11 cerrado en sus
extremidadés-;pueétag por un elemento de fondo superior 12 y
un elemento de fondo inferior 13. El recipiente 11 estd dividi
do transversalmente por unas placas de tubos superior e infe
rior 14 y 15, respeciivamente, La placa de tubos s@ﬁerior 14
estd sujeta integralmente en el recipiente 11 y enfkl 2lemen

to de fondo superior 12 y forma, en combinacidn con el elemen
: !

) : I
to de fondo superior 12, una cémara de entrada de fluido 16.

La placa de tubhos inferior 15 estd sujeta integralmente en el

/

recipiente 11 y en' el elemento de fondo inferior 13 y forma,
en combinacidén con el elemento de fondo inferior 13-una cémara
de selida Ade fluidn 17,

Una pluralidad de tubos rectos 18 dispuestos para

formar un haz de tubos se extienden verticalmente entre las

placas de tubos superior e inferior 14 y 15 y penetran a tra
vés de ambas placas de tubos para interconectar la clmara de
entrada de f£luido 16 con la cémara de salida de fluido 17.

Un elemento de envoltura de forma cilfndrica 19 ro
dea el haz de tubos 18 y se éxtiende hacia arriba a partir de
un plano situado encima de la placa de tubos inferior 15, ter
minéndese en un plano situado debajo de la placa de tubos su
perior l4. Ei elemento de envoltura 19 coopera con el recipien
té>11 para formar un compartimiento de forma anular entre
ellos. El compartimiento est& dividido en conductos de entra
dﬁ y salida 21 y 20, con una placa anular 22 soldada alrededor
de su borde externo en el recipiente 1l y alrededor de su bor
de interno en el elemento de envoltura 18.

 Durante el funcionamiento normal de la unidad genera
dora.de vapor 10, el refrigefante primérié recibido a partir

de un reactor de agua bajo presitn o de una fuente similar,
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no representada; se suministra a la chmara guperior 16 a tra
e e L

vés de una boquilia-de entrada 24. EL refrigerante primario
cede calor a un fluido secundario durante su paso a través de
los tubcs 18, y sale de la cémara inferior 17 por la boquilla
de salida 25. Un f£luido de alimentacidn se hace paéa@:h través
de una'boquilla de entrada 26 y estd obligado por la .placa 22
a ciréular hacia abéjo en el conducto 21, y.a continuacidn en
la eg%remidad infe%%or abierta de la envoltura 19. El fluido
de aiimentacidn ée!calienta y es vaporizado por transferencia
de calor a través ée los tubos 18 a partir del refrigerante
primario. EL vapo? asi producido, que puede ser vapor saturado
o recalentado segﬁp el grado de cambio térmico, sale de la ex
tremidad superior%%bierta de la envoltura 19 y penelra en el

conducto 20, para salir por una boquilla de salida 27.

Se observari que existe un gran nimero de tubos 18

=

n

o

a totalidad del haz de tubos dentro de la unidad generado

fu

rz de vapor 10. Por consiguiente, una prictica corriente con
siste en cerrar herméticamente el interior de este tubo obtu
rando sus extremidades en la‘placa de tubos 14 y 15. De esta
manera, un tubo dado que presenta una fuga queda aislado y
elininado eficazmente del trayecto de circulacidn del refrige
rante primario que atraviesa el interior de los tubos. Los de
més tubos del haz continfian funcionando de la manera normal
parivasegufar el cambio térmico que se desea obtenér. En la
prédctica corriente, se cierra herméticamente el tubo que tiene
fugas utilizando un obturador activado por explosivo que tiene
la forma de un cuerpo metflico hueco que se introduce en lcs
’extrgmosAdel tubo que ha de ser obturado, y que contiene una
cargﬁ'explosiva hueca y un detonador qué puede ser activado a

partir de un emplazamiento alejado para hacer explotar la car
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ga y, por tanto, para, ensanchar el cucrpo del obturador contra

la superficie del'éuﬁo con una fuerza de impacto suficiente
para crear una zona de contacto metd&lico del tipo de unidn me
talGrgica entre el obturador y la superficie circundante del
tubo, extendifndose esta zona completamente alrededeg’de la

circunferencia del cuerpo del obturador y a lo larco dz una
parte de la longitud axial del mismo entre sus extremidades.

{ Ya que 1@ construccibn y la disposicién de los tubos

. '

i .
18 con relacidn a las placas de tubos 14 y 15 es generalmente

i

la misma, se juzga;suficiente describir el invento conjuntamen
t
te con la placa de tubos superior 14.

Haciendq ahora referencia a las figuras 2 a 10, en
las cuales los migmos nimeros de referencia designah piezas
id2nticas o correspondientas, pueden verse unos obturadores de
soporte 29 introducidos en las extremidades de los tubos 18
situadas en la placa de tubo, en puntos adyacentes al tubo que
presenta fugas 1BA. Cada uno de los obturadores de soporte 29
estd constituido por un par de cuilas 30 y un dispositivo de
accionamiento en forma de cuﬁa 31.

Cada una de las cuflas 30 estd provista de un lado
curvo 32, que se adapta generalmente al contorno interno del
tubo 18, y de un lado plano 33. EL lado curvo 32 incluye una
pércién saliente 34 en una extremidad y una porcién cbnica 35
en su otra extremidad. La cuila 30 estd inclinada axialmente a
lo largo de su lado plano 33 en la direccifn de la porcibn sa
liente 34.

El dispositivo de accionamiento 31 tiene su mayor

porcién axial dotada de un par de lados opuestos 36 interconec

tados por unos lades curvos 37, e incluye un elemento seudocS

nico 38 en una de sus extremidades y un vistago roscado 39 en
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su otra extremidad. La extremidad anceha del elemento 35 esté

i RL C YN .. 3

H
en contacto con un par de rebordes 40 que se extienden lateral

mente a lo largo de los lados planos 36. Una porcién saliente
41 estd. formada entre los lados planos 36 y el véstago roécado
39. Cada uno de los lados planos 36 del dispositivé'de acciona
miento!tiene una porcidn 42 que estd inclinada axizlmente en
la direcci6n del elémento seudocbnico 38.

; Con el_oqgoto de cerrar herméticamente el .tuvho 18A
que éresenta fugésf se sitfia un-obturador activado por explosi
ve 43 del tipo desérito en la patente de los Estados Uaidos
n°® 3.,590.877, en el interior de las extremidades del tubo 18A
sitnadas en las él%cas de tubo, y este obturador se represen
ta en la figura 3;?on respecto a la placa de tubos ;uperior 14.
Cada unc de los obturadores de soporte 29 se ensambla situando
las cxutremidades cOnicas 35 de las cuflas 30 en los reboxdes
40 v situvando los lados inclinados 33 de las cufias 30 contra
las perciones inclinadas en sentidos opuestos del dispositivo
de accionamiento 31. El obturador de soporte ensamblado 29 se
introduce a continuacidn en Jno de 105 tubos 18 adyacente al
tubo 18A. El obturador de soporte 29 se sitfia preferentemente,
como se indica en la figura 2, con una de las cuflas 20 en con
tacto con el tubo 18 a lo largo de la porcidn de pared situada
ffente al tubo 18A. La porcidn saliente 34 se apoya contra la
cara'de extremidad del tubo e impide cualguier movimiento
axial suplementario, asegurando asi que las cuflas 30 permane
cerdn situadas dentro de las extremidades del tubo 18 situa
das en la placa de tubos. El dispositivo de accionamiento 31
Vse introduce a continuacidn m&s profundamente en el tubo 18

ensanchando asi las cufias 30 en sentido radial hacia el exte

rior contra la pared circundante del tubc 18 para soportarla
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al mismo tiempo que la placa de tubos 14.
Después ae la detonacidn del obturador de explosivo

43 y cuando el cuerpo del obturador 43 ha sido soldado de es
te modo por fusidn autdgena con la pared circundante del tubo,
obturando asf la extremidad del tubo 184, se reéira"al disposi
tivo.de accionamiento 31 liberando las cuflas 30 y permitiendo
que el obturador de soporte 29 pueda ser retirado del tubo 18.

, Cualguier herramienta que incluya algfin ispositivo
para su acoplamientc a rosca con el vdstage 39 del dispoéitivo
de accionamiento, podria ser utilizado para desplazar el dis
positivo de accionamiento 31 hacia y a partir del tubo sopor
tado. 8in embargo, una herramienta preferida es la cue se xre -
pfcsenta en la figura 11. La herramienta preferida f4 incluye
una barra de guiado 45 que tiene una extremidad 46 roscada in
t?rnamente que estd destinada a acoplarse con el vistago 39
dél dispositivo de accionamiento, como se representa en la fi
gura 4, e incluye un par de discos 47 y 48 separados axialmen
te que estén soldados en la barra de guiado 45, y un cilindro
atacador 49 accionado a mano.que eaté montado de manera desli
zante en la barra 45 entre los discos,47 y 48. El cilindro 49
se desplaza para gue chogue con el disco 47 cuando se desea
desplazar el dispositivo de accionamiento 31 introducido, ha
ci& el tubo soportado para ensanchar las cufias 30 en sentido
radial hacia el exterior contra la pared circundante del tubo,
proporcionando asi el soporte necesario de la pared del tubo
y de la placa de tubos. Inversamente, el cilindro 49 se deg

plaza para chocar con el disco 48 cuando se desea desplazar

el dispositivo de accionamiento 31 para extraerlo del tubo 18,

liberando asf las cuiias 30, lo que permite retirar el conjunto

de obturador de soporte del tubo soportado.
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Aunque de acuerdo -con las aspecificaciones de los
estatutos se g;ya 1lustrado y descrito aqui un modo de real;
zacién especifico del invento, los ecxpertos en 1a materia en
tenderadn que pueden realizarse cambios en la. forma del inﬁqg
to cublerta por las reivindicaciones, y que ciertas caracte-
risticas del invento pueden ser utilizadas a veces de mancra
ventajosa sin usar al mismo tiempo lLas Gemds caracteristicas.

i En resumen, la presentc patente do invencién que

‘'se solicita deberd recaer en las siguisentes

’ '_ . REIVINDICACIONES

l.~ letodo y aparato mejorados, para obturacidn
de vn tubo que tlene furas en un cenbiador de calor_del ti-
po ée placa de tubos, incluyendo dicho aparato, en combina-
cién con un recipiente resistente s ia presién,'unas placas
de tubos dispuestas trangversaliente en &l, una pluralidad
de tubos de transporre de fluido situadcs cen el interior
del “ec1plente, tenlendo los tubos SLQ extrenidades conectadas
con las placas de tubos, y que incluye unos obturadores acti.
vados por explosivo situados dé mode gue puedan ser introdu-
cidos en las extremidades de un tubo que presenta fugas,
un dispositivo para hacer detonar los explosivos contenidos
enlos obturadores introducidos para sujetar los obturadores
en 1as paredes circundantes de los tubos, cerrando asi her-
metlcamente las extremidades del tubo gue presenta fugas,
consistiendo la mejora en dicho aparato, en un dispositivo
para‘éoporfar las placas de fubos y las extremidades de los
tubos adyacentes al tubo que presenta fugas durante la de-
toﬁaciéﬁ de; explosivo, incluyendo el dispositivo de soporte
unos obturadores de soporte introducidos eﬁ las extremidades

de dichos tubos adyacentes.
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2.~ Aparato mejorado segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque cada obturador de soporte incluye unos
medios para ensancharlo radialmentie hacia el exterior con-

tra la pared circundante del tubo.

5 3.~ Aparato segin la reivindicaciba 2, céracte-
rizado porque los medios de expansidén incluyen un eigmcnto
de forma alargada que presenta unos lados inclinados.

4,- Aparato segin la reivindicacidén 3, eaprancte-
rizado porgue el obturador de soporte ineluye un par de cu-

10 fias, teniendo cada cufia un lado inclinado que se acopla con
un lado inclinado correspondiente de dicho elemento de Jor-
na élargada. |

5.- Aparato segin la reivindicacién by céracte—
rizado porque cada una de las cuiflas tienen un iado cuIvo

15 gue se adapta generalmente al contorno interno de dicho tu-
bo soportado.

* 6.~ Aparato segin la reivindicacidén 4, caracte-

7

rizado porque el elemento de forma alargada tiene unos re-
bordes formados en una de sus ;xtremidadesvpara facilitar
20 la introduccidn y la extraccidén de las -cufias en dicho tubo
sopoxtado.
7.~ Método segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque incluye las operaciones que consisten en:
introducir unos obturadores activados por explo-
25 sivo en las extremidades del tubo que presenta fugas,
introducir unos obturadores de soporte en las ex-
tremidades de los tubos adyacentes al tubo que presenta fu-
© §as, \ : .
hacer detonar el explosivo para 5ujetar los obtura

30 dores activados en la pared circundante del tubo, obturando
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© fugas, ¥
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asi herméticaumente las exiremidades del tubo que presenta

o omey

L

retirar los obturadores de soporte de dichos tu-
bos adyacentes.

8.- lMétodo segin la reivindicacidn 7, cabacteriza

.do porque incluye la operacién que consiste en ensanchsr

Jos obturadores de soporte introducidos en sentido radial,

- hacia el exterior, contra las parcdes circundantes de. log

tubos con el objeto de soportarlas al mismo tiempo que las
placas de tubos durante la detonscidn de las cargas explo=
sivas. -

E v 9.~ Método segln la reivindicacidn 8, caﬁ&ctérizz
do porque cada obturador de soporte incluye un elemento .alar
gado de forma ahusada y un par de cuias de formé ahusada, v
porque la operacibén de ensanchamiento de los obturadores de
soporte introducidos consiste en introducir-el elemento de
forma qlérgada contré las cufias y hacia el tubo soportédo.

. 10.- Método segin la reivindicacién 9, caracte-
rizado porque la operacidn de extraccidn de los obturadores
de soporte a partir de los tubos soportados consiste en ex-
traer el elemento alargado del tubo soportado.

7 1l.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
% METODO Y APARATO MEJORADOS, PARA OBTURACION DE UN TUBO QUE
TIENE FUGAS EN UN CAMBIADOR DE CALOR DEL TIPO DE FPLACA DE
’fUBOS ",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de trece paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompaian.

Madrid 1978 .



THE BABCOCK & WILCOX COMPANY 2 HOJAS/1

FI1G.1

1
V. VI OTONENA




THE BABCOCK % WILCOX COMPANY 2 HOJAS/”

FIG.8 FIG.7 FIG.6
39
31
L
' 41”7
L 36
e 37| SN | <
. : s
i 37 3( 18 ' ig °
Ikl = -’ l r!/
I“Mlh | %
%ﬁ — e
A s .?
= 42 42 | - F’
N N 4
= - 7
EE | )/32 i'/
- z
| .
= - {50
2 40 40 | li?
“:"-\40 ) 40 MWM }/
3 U U -
a4 FI6.9 /33 ¥ 'Z
g y )
/32. / 30 1 8
34 / 35




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



